ALEKSANDER PROTAS
Zaklad Poszukiwar Naftowych i Gazu, Pita

DOLOMIT GELOWNY W REJONIE BIELICA — CZARNE
NA TLE PALEOGEOGRAFII POMORZA ZACHODNIEGO

Tematyce dolomitu gléwnego w podinocne) czgsci
basenu polskiego poswiecono dotychczas wiele opraco-
wan publikowanych i archiwalnych (1—3, 5—12). Prace
te wniosty wiele nowego do zagadnieni paleogeografii
sedymentologii, facji i mikrofacji oraz charakierystyki
zlozowej dolomitu gldwnego i staty sie podstawa ukierun-
kowania poszukiwan z{6z ropy naftowej w tej czgsci
Pomorza.

Stopien rozpoznania utwordw dolomitu gléwnego
w polnocnej i polnocno-zachodniej Polsce jest zréz-
nicowany i zwigzany ze strefami potencjalnie perspek-

tywnymi dla poszukiwan bituminéw. Utwory dolomitu-

gléwnego na Pomorzu Zachodnim miedzy Swinoujsciem
a Gryficami sa rozpoznane stosunkowo dobrze. Obszar
ten stal si¢ modelowy dla analiz paleogeograficznych,
facjalnych, litofacjalnych i zZlozowych w rejonach o zbli-
zonych warunkach sedymentacji dolomitu giéwnego.

Obszar migdzy Trzebiatowem a Koszalinem roz-
poznano lokalnie. Wiercenie koncentruje si¢ w rejo-
nie; Trzebusz— DzZwirzyno— Petrykozy, Daszewo — Bia-
logard, Biesiekierz—Wierzchowo. Strefowe rozmieszcze-
nie wiercenl jest zwiazane z wystepowaniem potencjalnie
ropo- 1 gazonosnych utworéw permskich i starszych.

Miedzy Swinoujsciem a Gryficymi rozpoznano wszy-
stkie strefy facjalne:

— strefg przedbarierowa,

— strefe przejsciowa,

— strefe bariery i bioherm,

— strefe lagunowa.
Na obszarze miedzy Trzebiatowem a Koszalinem dobrze
rozpoznano: strefe brzeznej sedymentacji siarczano-
wo-klastyczne;j i strefe lagunowa oraz odcinkami stwier-
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dzono problematyczne wystepienie utworéw bariero-
wych dolomitu giéwnego.

Bariera dolomitowa w tym rejonie to nie tylko strefa
facjalna oddzielajaca lagung¢ od zbiornika otwartego, to
réwniez wskaznik stref potencjalnie roponosnych. Do-
tychczasowa praktyka poszukiwawcza wykazuje, Ze naj-
wiecej z}6z ropy naftowej w dolomicie gléwnym odkryto
w strefie przedbarierowej i lagunowe;.

Interesujacy nas obszar lezy na wschéd od Szczecinka.
Zostat rozpoznany geologicznie dopiero w czasie inten-
sywnych prac w poszukiwaniu ropy naftowej i gazu
ziemnego w latach 1987 —1989. Znacznie wczesniej wy-
konano tu dwa otwory wiertnicze — Bielica 2 i Debrzno
IG-1. W obu stwierdzono dolomit gtéwny, ale wyksztal-
cony w roznych facjach. Préby interpretacji paleogeo-
graficznej dolomitu glownego migdzy tymi otworami
opieraly si¢ jednak na zalozeniach hipotetycznych. Do-
piero wykonane otwory wiertnicze Czarne 1, 2, 3,
4 i 5 oraz Olszanowo 1 i Sokole 1 (ryc. 1) pozwolity
wyjasni¢ pozioma zmienno$¢ facjalna i pionowe nastep-
stwo mikrofacji dolomitu gléwnego w omawianym rejo-
nie.

ZARYS PALEOGEOGRAFII

Sedymentacja dolomitu gléwnego na obszarze Pomo-
rza jest zwigzana z blokami tektonicznymi istniejacymi
w podlozu permu (3, 4, 9). Bloki te, zapadajace schod-
kowo ku potudniowemu-wschodowi, sa gléwnym czyn-
nikiem warunkujacym stosunki migzszosciowe werry,
a to z kolei zdecydowalo o charakterze sedymentacji
dolomitu gléwnego (3, 9). '

Paleogeografia dolomitu gléwnego w rejonie Bieli-
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ca—Czarne byla uzalezniona od reliefu dna zbiornika.
Wykazano réwniez, ze czynnikiem warunkujacym przejs-
cie od srodowiska plytkowodnego do glebokowodnego
byt prog morfologiczny zwiazany ze skionem platformy
sedymentycyjnej werry (ryc. 1, 2). Brzeg platformy werry
ma z kolei Scisty zwiazek z tektonika. W réznych miejs-
cach basenu zwigzek ten jest mniej lub bardziej widoczny,
aw rejonie Bielica — Czarne potwierdzit si¢ bardzo wyraz-
nie. W podiozu cechsztynu stwierdzono istnienie bloku
tektonicznego przejawiajacego aktywnosé w koricowym
etapie sedymentacji czerwonego spagowca, a przypusz-
czalnie rowniez i w czasie sedymentacji dolomitu gléw-
nego.

Ryc. 1. Mapa migzszosci dolomitu gléwnego i anhydrytu gornego
. cyklotemu werra (Alg)

1 — otwor wiertniczy, 2 — izopachyta dolomitu gléwnego w m,
3 — izopachyta anhydrytu gérnego cyklotemu werra w m, 4 —
profile dolomitu gléwnego zredukowane tektonicznie

Fig. 1. Map of thickness of the Main Dolomite and Upper
Anhydrite (Alg) deposits

1 — borehole, 2 — isopach of the Main Dolomite deposits, in
metres, 3 — isopach of the Upper Anhydrite (A1g) deposits, in
metres, 4 — tectonically reduced sections of the Main Dolomite
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Ryc. 2. Mapa migzszosci cyklotemu werra
1 — otwdr wiertniczy, 2 — izopachyta serii werra w m
Fig. 2. Map of thickenss of the PZ1 deposits

1 — borehole, 2 — isopach of the PZ1 deposits, in metres
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W poszczegdlnych blokach wyksztalcenia stref facjal-
nych i wyrazisto$é granic migdzy nimi jest rézna. W bloku
Gryfic strefa barierowa ma niewielka szerokosé i wykazu-
je ostre przejscie w kierunku otwartego zbiornika, jak
réwniez wyrazne przejscie poziome w utwory lagunowe
,6,8,9).

w bloku Kolobrzegu, obejmujacym réwniez rejon
Bielica — Czarne, zapewne z powodu odxmennych warun-
kow batymetrycznych, strefa barigrowa nie zaznaczyla sie
tak wyraznie. Obserwuje si¢ tu dobrze udokumentowane
przejécie od strefy glebokowodnej (Czarne 5) do sklonu
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Ryc. 3. Wyksztalcenie dolomitu giownego w otworze Czarne 5

1 — anhydryt, 2 — onkolit, 3 — mikryt, 4 — czesci mefozpusz-
czalne, 5 — dolomit, 6 — kalcyt, 7 — anhydryt

th 3. Development of the Main Dolomite in the Czarne 5 borehole

1 — anhydrite, 2 — oncohte, 3 — micrite, 4 — insoluble residue,
5 — dolomite, 6 — calcite, 7 — anhydrite
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Ryc. 4. Wyksztalcenie dolomitu gléwnego w otworze Czarne 3;
objasnienia jak na ryc. 3

Fig. 4. Development of the Main Dolomite in the Czarne 3 bore-
hole; explanation as in Fig. 3



platformy weglanowej (Czarne 3, 1). Przejécie to zostalo
udokumentowane zmienno$cia skladu mineralnego
utworow dolomitu gléwnego (ryc. 3—5).

Utwory zbiornika otwartego to wapienie, utwory
barierowe i lagunowe to dolomity (ryc. 3, 4). Prawi-
dlowosé ta (9, 11), majaca geneze sedymentacyjna, nie
zostala zmieniona przez intensywne procesy diagnostycz-
ne. Jest to jedna z podstawowych zaleznosci litofacjal-
nych dolomitu gtéwnego w pdinocnej (i nie tylko) czesci
basenu (7, 9).

WYKSZTALCENIE I SEDYMENTACJA

Strefa przedbarierowa stwierdzona w profilu Czarne
5 reprezentuje plytsza czgs¢ szelfu bezposrednio na ze-

wnatrz platt’ormy weglanowej. Srodowisko to charak-
teryzuje si¢ obecnoscia utworéw wskazujacych na sedy-
mentacj¢ w rezimie niskoenergetycznym, w warunkach
morza otwartego (12). W profilu Czarne 5 wystepuje
jednorodna seria mikrytéw laminowanych i smugowa-
nych materialem ilasto-zelazistym. Wystgpuje domieszka
rozproszonego kwarcu frakcji aleurytowej i psamitowe;j.
W srodkowej czgéci profilu obserwuje si¢ problematyczne
relikty intraklastow lub onkoidéw powierzchniowych,

ktére ulegly rozpuszczeniu i wtornej cementacji. Poziom

ten, zaznaczony tu bardzo stabo, ma swo; odpowiednik
znacznie lepiej wyksztalcony w rejonie Mlcdzyzdro_ye—
Wapnica— Dargobadz.

Sterfa przejsciowa zostala udokumentowana otwora-
mi Czarne 2 i Czarne 3 (ryc. 5). Strefa ta charakteryzuje
si¢ wystepowaniem w profilu pionowym wapieni i dolo-
mitéw lub utworéw wapienno-dolomitycznych. W profi-
Iu Czarne 3 dominuja mikryty laminowane i smugowane
materialem ilasto-zelazistym. Domieszka anhydrytu par-
tiami dos¢ znaczna. W srodkowej czgsci profilu wystepuje
poziom onkolitowy (ryc. 4) z wyraznym pigtnem procesu
rozpuszczania i wtérnej cementacji. W profilach dolomi-
tu gléwnego z otworéw Czarne 2 i Czarne 3 wystepuja
trudne do identyfikacji szczdtki fauny i mikrofauny.

Strefa platformy weglanowej. Miazszo$¢ utwordw
dolomitu gléwnego w {ej strefie, stwierdzona otworem
wiertniczym Sokole 1, wynosi ponad 50 m (ryc. 1).
W profilu pionowym dominujg onkolity i oolity, z pod-
rzednie wystgpujacymi mikrytami laminowanymi mate-
rialem terygenicznym i reliktami stromatolitéw warstew-
kowych (ryc. 5). Szybkodé sedymentacji utworow on-
kolitowo-oolitowych byla rézna, jak réwniez rézny byt
czas cementacji tych utworéw. Wskazuja na to wy-

UTWORY WAPIENNE

ZBIORNIKA OTWARTEGO

CZARNE-8

Ryc. 5. Przekrdj paleofacjainy na linii Czar- ?

ne 5— Bielica 2; przekrdj szezegdlowy o du-
Zym przewyzszeniu

1 — 86l kamienna, 2 — anhydryt, 3 — on-
kolit, 4 — mikryt, 5 — mikryt z reliktami
stromatolitéw, 6 — otwor wiertniczy

Fig. 5. Paleofacies cross-section along the
Czarne 5— Bielica 2 line (notice great ver-
tical exaggeration)

:
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stepujace w $rodkowej czesci profilu Czarne 1 i Sokole
1 zdeformowane onkoidy i ooidy.

Z analizy mikrofacjalnej wynika, ze otwér Czarne
1 lezy w czgsdci czotowej platformy weglanowej, a otwor
Sokole 1 reprezentuje jej czgsé srodkowa (ryc. 5).

WARUNKI ZBIORNIKOWE

Ze wzgledu na wyksztalcenie skal, najkorzystniejsze
warunki zbiornika powinny wystgpowac tam, gdzie two-
rzyly si¢ serie onkolitowo-oolitowe o najwigkszej poro-
watosci pierwotnej. Najwiekszy udzial w profilach maja
te skaly w strefie Czarne 1—Bielica 2.

W profilu Czarmne 1 notuje si¢ maksymalng porowa-
tos¢ 9,42% 1 przepuszczalnos$é 2,15 mdcy. Najezesciej
notuje si¢ jednak porowato$é, wynoszaca ok. 2—4%,
a przepuszczalnosé 0,20 —0,40 mdcy.

W profilu Sokole 1, reprezentujacym srodkowa czesé
platformy weglanowej, mimo wystgpowania skal, ktore
teoretycznie powinny charakteryzowa¢ si¢ bardzo dob-
rymi wiadciwosciami zbiornikowymi notuje si¢ niska
porowatosé (1,15 —6,59%) i minimalng przepuszczalnosé
(0,01 —0,8 mdcy).

Gl@bokowodne utwory mikrytowe strefy przedbane-
rowej maja bardzo niska porowatosci sa nieprzepuszczal-
ne (ryc. 3). Profile lezace w strefie przejsciowej, mimo
znacznej porowatosci (do 16%), sa nieprzepuszczalne
(ryc. 4).

W utworach dolomitu gléwnego powszechne jest
zjawisko, ze w wyniku réznych proceséw diagenetycz-
nych nastgpuje znaczne ograniczenie porowatosci pier-
wotnej i przepuszczalnosci (8). Z tego tez wzgledu naleza-
loby zwrécié wigksza uwagg przy badaniu skal zbior-
nikowych na tendencje regionalne procesow diagenetycz-
nych i zwigzek stref o dobrych wlasciwosciach zbior-
nikowych z przebiegiem stref tektonicznych (10).

PODSUMOWANIE I WNIOSK1

Przedstawione opracowanie jest pierwsza publikacja,
prezentujaca materialy dotyczace wyksztalcenia dolomi-
tu gléwnego w rejonie Bielica — Czarne. Utwory dolomitu
gléwnego w tym rejonie reprezentuja facje otwartego
zbiornika i platformy weglanowej z niezbyt wyraznie
zaznaczonym przejsciem poziomym do utworéw laguno-
wych.

Stosowanie terminu ,,bariera” na okreslenie formy
morfologicznej rozwinigtej w dolomicie gléwnym, miedzy

UTWORY DOLOMITOWE
PLATFORMY WEGLANOWE.}

CZARNE-1

¢

BIELICA-2

? 4

1 — rock salt, 2 — anhydrite, 3 — oncolite,
4 — micrite, 5 — micrite with stromatolitic
relics, 6 — borehole
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otworami wiertniczymi Czarne 3 — Bielica 2 i dalej w kie-
runku pénocnym, nie jest adekwatne do charakteru tej
formy. W rejonie Bielica—Czarne nie istnialy warunki
paleogeograficzne sprzyjajace wyksztalceniu bariery ta-
kiego typu, jaka znamy z rejonu Warnowo — Benice.
Istniejaca na bloku Kolobrzegu w dolomicie gléwnym
forma morfologiczna zostala okreslona terminem ,,plat-
forma weglanowa”.

Brak wyraznego progu morfologicznego w dolomicie
gléwnym na granicy otwarty zbiornik — laguna spowo-
dowat, Ze nie nastapilo wyrazne zroznicowanie na strefy
facjalne miedzy strefa czolows platformy a strefa laguno-
wa. Poziomy mikrofacjalne, obserwowane w profilu
Bielica 2, $ledzi si¢ rowniez w strefie brzeznej (np. profil
z otworu Biesiekierz 2).

Paleogeografia dolomitu gléwnego w rejonie Bieli-
ca—Czarne byla uzalezniona od procesow tektonicznych
formujacych podtoze podcechsztyriskie i stosunki migz-
szosciowo-facjalne utworow ewaporatowych cyklotemu
werra, jak réwniez dolomitu gléwnego. W celu logicznego

wyjasnienia zmian paleogeograficzno-facjalnych w dolo- -

micie gléwnym, konieczne jest odtworzenie dynamiki
zbiornika sedymentacyjnego w scistym zwiazku z tek-
tonika.

Teoretyczna ocena wiasciwosci zbiornikowych dolo-
mitu gléwnego w rejonie Bielica—Czarne na podstawie
typéw litologiczno-petrograficznych skal weglanowych
nie znajduje potwierdzenia w badaniach laboratoryjnych.
Jest to efektem ograniczenia pierwotnej przepuszczalno-
sci i porowatosci przez rozne procesy diagenetyczne.
Z tego wzgledu wigksza uwage przy badaniu skal we-
glanowych nalezy zwroci¢ na tendencje regionalne proce-
s6ow diagenetycznych i zwiazek wlasciwosci zbiornika
z przebiegiem stref tektonicznych.

W prezentowanym opracowaniu autor nie porusza
zagadnienia fazowosci sedymentacji dolomitu glownego.
Zagadnienie to bedzie tematem osobnej publikacji.
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SUMMARY

Paleogeographical and lithologic-facies relations of
the Zechstein (Upper Permian) Main Dolomite of the
Bielica — Czarne region are considered in the paper which
focuses on influence of geology of the Zechstein substrate
on the thickness and facies of the PZ1 (Werra) and Main
Dolomite deposits. The latter in the studied region are
represented by open marine deposits passing into car-
bonate platform ones and then into lagoonal deposits.
Open marine deposits are represented by laminated
micrites of very poor reservoir characteristics. Carbonate
platform is formed by oncolites and oolites with sub-
ordinate laminated micrites and micrites with relics of
bedded stromatolites. A lack of distinct morphological
difference during the Main Dolomite deposition resulted
in that there is no distinct differentiation between edge of
the platform and lagoon zone. Microfacies units have
a wide lateral distribution in that area and according to
the author, there were unfavourable paleogeographic
conditions for the development of morphological form of
barrier type in the Bielica—Czarne region. Open marine
deposits are limestones, and those from carbonate plat-
form and lagoon are dolomites. This regularity of syn-
sedimentary origin was not influenced by the intensive
diagenetic modifications, and is one of basic lithofacies
dependents in the northern part of the Main Dolomite

" basin.

Short "characteristics of reservoir properties of the
Main Dolomite deposits is then presented. Porosity and
permeability are lower than in might be supposed con-
sidering the lithology. It is concluded that primary
porosity and permeability in the Bielica—Czarne region
were considerably dimished due to diagenesis. However,
the Main Dolomite in this area remains an important
target of prospection of hydrocarbons.

Translated by T. Peryt

PE3IOME

B craThe mpencTaBJieHE NajicoreorpaduIeckae u m-
TOJIOrO-(hanHaIbHEe OTHOMICHHs TJIABHOTO JOJIOMHTA
B paitore Beimna — Yaped na done maneoreorpadum C3
INomsnm. ABTOp 0obpamaeT BHEMAaHWE HA CBA3b MEX]TY
CTPOCHHEM OCHOBAaHMS IEXINTEHHA H COOTHOMICHHEM
MomEoCTe# # (anmii 0caJKOB BEpPH A INIABHOTO JOJI0-
MHTA.

OTJ0oXeHAsA ITABEOTO HOJIOMHTA B paiione bemm-
na — YapHs npezcraBiens ¢ammei oTkprrroro 6acceitna
® KapboHaTHOH DIAaT(HOPMEI C MaJIO YETKAM EPEXOIOM
B JIATYHHEIE OTJIOXKEHHA,

" Ocagke OTEpEITOro Oacceiiga 3TO CloH9YaTHIe MH-
KPHTHI C 049€Hb CIa0BIME KOJUIEKTOPCKAMHE CBOMCTBAMME
(peEc. 3, 5). Orinoxenns xap6oHATHOM IIATGOPMEI 3TO
OHKOIMTHL H OOJHTH ¢ NOMYAHEHHLIME CIOWYATHRIMA
MHKPHTAME ¥ MAKPHATAMHE C PEIAKTAMHE CJIOHCTHIX CTPO-
MaTOJHTOB (pHC. 5).



OtcyrcTBEE 4YeTROro MOpQOJIOTHIECKOr0 MOpora
B IJIABHOM JOJOMHTE CTAJI0 UPAYEHON TOro, ITO HE
NpoH30ILIa. TeTKas Mudpepermuanad Ha (anmabHEIE
30HBI MeXIy ppoHTOM ILIATHOPMEI H ITaryHoid. Mukpo-
(hanmapHBIE FOPH30HTH B 3TOH 30HE HIMPOKO PacHpo-
cTpaHeHN! B IiaHe. Ilo MmeHmio aBTOopa B paiioHe
Bemana —Yapes ve OBLTO maneoreorpaduieckux ycmuo-
B cmocoGcTByionmEx 00pasosaHdio Mopdoaormde-
cxoii ¢popmmr THHA Gaprepa. Mopdomoradeckas dhopma
. IJIaBHOTO HOJIOMHATA B 3TOM paiioHe OmpeneseTcs KaKk
kapbonatHas wiatdopma.

OTJIOXEHHS OTKPHITOrO Oacceifia 3TO M3BECTHAKH.

Otnoxenus xapboHaTHOH MIaThOpMBEI — 3TO HOJO- -

MHTEI.
Orta 3aKOHOMEDHOCTh, MMEIOMAs CeEMEHTANHOH-

HBI TeHEe3HC, He OhUIa W3MeHEHA WHTEHCHBHBIMH Aha-
TFCHCTHICCKEMH TIpONCCCaMH. 3T0 oHA B3 OCHOBHBIX

JmTodanEaIbHEX 06YCIOBICHHOCTEH ITIABHOrO AOJO-

MHTa B CeBepHOH Jacth Oacceiina.

B craThe TpenCcTaBIEHA KpaTKasf XapAaKTEpUCTHKA
KOJUIEKTOPCKHEX CBOMCTB IJIaBHOTO mojiomMHTa, IlopH-
CTOCTh H HPOHHNIAEMOCTH OIWCHBACMELIX OTJIOXKEHHM
HEDKE ONpeAeIEHHON TEOPSTHYECKH HA OCHOBAHMH THIIOB
TOpHLIX mopof. IlepsEdHAA MOPHCTOCTH H IpOHHAIAC-
MocTh B paiiore bemmna — Yapas 3HAYATELHO OTPAHH-
9eHa pa3HbIMHA AEATCHETHIECKAMH IpPOIECCAMH.

OToXeHAA TIABHOTO JoJloMHuTa B pajione Bemm-
a—YapH? SBIAIOTCA BaXXHBIM OOBEKTOM IOHCKOB Me-
CTOPOXJACHANA He(DTH, 4TO MONTBEPXKIAIOT TOCIIEHHHAEC
a¢exTH OypoBLIX paborT.
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