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STUDIUM SEDYMENTOLOGICZNO-PALEONTOLOGICZNE OSADOW BARIEROWYCH
DOLNEGO SARMATU W REJONIE CHMIELNIKA
(POLUDNIOWE OBRZEZENIE GOR SWIETOKRZYSKICH)

Na pohludniowym obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich
klastyczne osady najmiodszego tu ogniwa miocenu —
sarmatu, tworza pas wychodni od Chmielnika po San-
domierz i doling Opatéwki. Buduja je organodetrytyczne
wapleme powstale gtéwnie z nagromadzema plech kras-
norostéw, piaski, zlepiefice i zwiry w rdznym stopniu
zdiagenezowane. Prowadzone w ostatnich latach badania
nad ich sedymentacja wykazaly, iz uformowaly si¢ w §ro-

UKD 56:551.782.13(438.132:23)

dowisku wybrzeza barierowego w czasie regresji morza
@.

Dokiadny wiek serii osadow detrytycznych, okres-
lanej czgsto mianem ,,sarmatu detrytycznego”, jest dys-
kutowany od ponad pét wieku (por. dyskusje w: 4—6, 16,
25, 28, 30, 32). Datowanie opierano badZ na wyste-

. powaniu specyficznego zespolu mieczakéw zawiera-

iacego elementy sarmackie i baderiskie w znacznym

117



stopniu redeponowane(16, 18, 19), badzZ tez na wzajem-
nych relacjach z datowanymi mikropaleontologicznie
utworami ilastymi, tzw. ilami krakowieckimi (16, 30).
Przewazaja poglady o buhlowskim wieku serii, zas w za-
leznosci od przyjetego przez autora schematu podziatu
stratygraficznego polskiego miocenu buhlow zaliczany
jest do pigtra baderiskiego (por. 5, 6,) albo sarmackiego
(18, 30).

Prowadzone w ciagu ostatniego pdétwiecza badania
sarmackich zespolow matzowych z obszaru calej Parate-
tydy wykazaly mozliwosé podzielenia osadéw sarmatu
(przede wszystkim basenéw przedkarpackiego i euksyn-
sko-kaspijskiego — ryc. 1) na poziomy na podstawie
dobrze poznanych i szeroko rozprzestrzenionych gatun-
kéw z rodzajow: Mactra, Inaequicostata, Plicatiforma
i Chartocaridium (15). .

Znalezienie w zachodniej czeéci pasa wychodni osa-
dow detrytycznych (rejon Chmielnika — ryc. 2) trzech
stanowisk z bogata i wyjatkowo dobrze zachowana fauna
mieczakow, Zyjaca w basenie przedkarpackim w trakcie
- sedymentacji klastykéw, zezwala na okreslenie ich wieku
i pomaga w odtworzeniu srodowiska sedymentacji. Wste-
pna charakterystyka zespolow migczakéw z tego rejonu
zostala podana przez B. Studencka i W. Studenckiego
(37) i B. Studencka (35).

Kolekcja matzéw z badanych stanowisk jest przecho-
wywana w zbiorach Muzeum Ziemi PAN w Warszawie
pod numerami MZ VIII M1 — 3015 do 3060.

Autorka winna jest gleboka wdzigcznosé dr N. Para-
monowej’ (Inst. Paleontologiczny -AN ZSRR w Mosk-
wie), dr B. Jonesi (uniwersytet w Jassach) i niezyjacej juz
wybitnej bulgarskiej specjalistce fauny sarmackiej prof.
dr E. Kojumdziewej za dyskusje dotyczace taksonomii,
filogenezy i paleogeografii fauny sarmackiej.

CHARAKTERYSTYKA OSADOW

Badane odslonigecia (ryc. 2) w rejonie Chmielnika sg
Zlokalizowane w strefie krawedziowej plaskowyzu szanie-
ckiego (30). Spag utwordéw detrytycznych nie jest widocz-
ny. Informacja z potozonego kilka kilometréw dalej na
potudnie wzdhuz strefy krawedziowej wiercenia w Miy-
nach pozwalaja przypuszczaé, iz ponizej serii klastykow
wystepuja ity krakowieckie. Powyzej utworéw detrytycz-
nych spoczywa kilkunastocentymetrowa warstwa gleby.
Wschodnia graniceg ich zasiggu wyznacza skarpa plasko-
wyzu i izolowane ostadice w Suskrajowicach, Bozykowej
i Skorzowie. Miazszos¢ klastykéw wobec braku pelnego

wskazuje rejon omawianych stanowisk z faung

1 — basen wiedenisko-pannoriski, 2 — basen przedkarpacki,
3 — basen euksynsko-kaspijski

Fig. 1. The Parathethys in Early Sarmatian time (acc. 13). Arrow
shows the investigated region

1 - Vienpa-Pannonian basin, 2 - Forecarpathian basin, 3 — Euxi-
no-Caspian basin
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profilu mozna szacowacé, na podstawie pobliskiego wier-
cenia ze Sladkowa Malego i Miynéw, na ok. 20 m.
Przypuszczalny zbiorczy profil geologiczny utworéw sro-

" dkowego miocenu w omawianym rejonie ukazuje ryc. 2.

W profilu badanych utwordw detrytycznych mozna
wydzieli¢ dwa kompleksy, rézniace si¢ frakcja, litologia
i zespolem struktur sedymentacyjnych. Prébki osadu do
badan pobrano w sposéb bruzdowy z kilku nadleglych
zespoléw skosnych badz rownoleglych w kazdym z kom-
plekséw. Analizy uziarnienia wykonano na standarto-
wym zestawie sit, za$ badania litologiczne przeprowadzo-
no pod binokularem na materiale 200 ziarn, pobranyc
w sposob losowy z frakcji piaszczystej. Wyniki analiz
przedstawia tab. L.

Widoczna w odstonigciach miazszosé stropowej czesci
kompleksn I wynosi ok. 5 m (ryc. 3, 4). Kompleks ten
stanowi zapewne odpowiednik drobnookruchowych
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Ryc. 2. Mapa odkryta rejonu Kije~Chmieik—Szydiow (w 27, 38,
uproszczona)

1 — utwory paleozoiczne (pCm — prekambr, Cm ~ kambr,

D - dewon), 2 — utwory mezozoiczne (T — trias, J — jura,

K - kreda), 3-6 — miocen: 3 — facja litotamniowa badenu,

4 — facja siarczanowa badenu, 5 — facja klastyczna sarmatu

(»sarmat detrytyczny”), 6 — facja ilasta gérnego badenu-sarmatu

(ity krakowieckie), 7 — dyslokacja, 8 — badane odslonigcia, Pi ~
pliocen, Q — czwartorzed

. Fig. 2. Geological map of Kije-Chmielnik—Szydlow region, with-

out Quaternary (acc. 27, 38, simplified)

1 — Paleozoic deposits (pCm — Precambrian, Cm — Cambrian,
D — Devonian), 2 — Mesozoic deposits (T — Triassic, J — Jurassic,
K — Cretaceous), 3-6 — Miocene deposits: 3 — Lithothamnium
facies of Badenian stage, 4 — sulphate facies of Badenian,
5 — clastic facies of Sarmatian stage (“detrical Sarmatian™),
6 — pelitic facies of Upper Badenian-Sarmatian age (“Krakowiec
clays”), 7~ dislocation, 8 — outcrops, Pl — Pliocene, Q — Quater-
nary. Lower — synthetic profile of Badenian-Sarmatian deposits
~ near Chmielnik with age-facies relations



utworéw horyzontu srodkowego, wyrdznianego w rejo-
nie Chmielnika przez J. Rutkowskiego (30).
Obserwowana czgs¢ kompleksu tworza piaski drob-
no- i bardzo drobnoziarniste (mediana ziarn w granicach
0,12—0,15 mm), $rednio wysortowane (wartos¢ wspol-
czynnika GSO w granicach 1,38—1,54, probki 1, 2,
tab. I). Cechuje je dodatnia skosno$é¢ (wspdiczynnik
GSK —0,21) i bardzo leptokurtyczny charakter krzywej
uziarnienia (parametr GSP wynosi 1,97). Litologicznie s
to piaski kwarcowe (kwarc stanowi 80—86% ziarn) ze
zmienng domieszka pokruszonych krasnorostow i frag-

mentéw muszli migczakéw, otwornic, serpul w granicach
5—10%. Ziarna kwarcu sg stabo — $rednio obtoczone
(wspélczynnik obtoczenia 0,1—0,7). Wsréd klastow
w piaskach z Bozykowej (probka 2 tab. I) pojawiaja sig
nieliczne, dobrze obtoczone ziarna weglandéw (wapienie,
margle), stala domieszke w ilosci ok. 2—3% w piaskach
kompleksu stanowia fragmenty skal krzemionkowych
i glaukonit. Ponadto stwierdzono muskowit w ilosci do
1%.

Omawiane piaski zawieraja kilka mniej lub bardziej
ciaglych przewarstwien itoéw marglistych i margli grubo-

CHARAKTERYSTYKA GRANULOMETRYCZNO-LITOLOGICZNA PIASKOW SARMACK.ICIIa pele !
W REJONIE CHMIELNIKA
Numer analizy Kompleks I Kompleks II
Parametr 1 2 3 4
Mediana Md (mm) 0,12 0,15 1,0 0,31
E Wysortowanie So 1,38 1,54 1,44 1,56
g Sko$nosé GSK = —021 0,08 —0,02
é Splaszczenie GSP = 1,97 1,60 098
Zawarto$¢ % 80 86 50 57
g Srednica w mm 0,2 04—0,5 1,0 04
Obtoczenie 0,103 0,3—0,5 0,1—0,5 0,3—0,5
_ Zawartos¢ % - 5 10 9
% Srednica w mm —~ 05 1,0 0,5
# Obtoczenie — 0,7—0,9 0,7—09 0,7-09
B Zawartos¢ % 5 2 25 13
g Srednica w mm 04 08 _ 1,5 0,5
M | Obtoczenie 05-09 | 07 0709 0307
= 8 | Zawartodé % 3 1 1 4
§ § & [ Sroduica w mm 01 - 1,0 05
E é Obtoczenie 0,3—0,5 0,1—0,3 0,3—0,5 0,5—0,7
8 Zawarto$¢ % 1 - 5 5
_% Srednica w mm - — 1,0 =
& | Obtoczenie 0,5—07 - 0507 05-07
= Zawarto$é % 3 2 — 1 '
-g Srednica w mm 0,1 ! 0,2 - 0.2
S Obtoczenie 0,7—09 0,5-0,7 - 0,7—09
Zawartos¢ szczatkow fauny % 7 3 9 10
Zawarto$¢ mineratéw ciemnych % 1 1 - —
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Ryc. 3. Syntetyczny profil utwordw sarmatu w odslonigciu w Slad-
kowie Malym

1 — piaski ze Zwirem, 2 — piaski, 3 — ily margliste, 4 — gleba, 5-8 -
otoczaki: 5 — wapienie, 6 — rodolity, 7 — piaskowce, 8 — skaly
krzemionkowe, 9 - fragmenty iléw, 10 — cementacje weglanowe,
11 — skupienia zwiazkéw Zelaza, 12 — fauna migczakéw, muszle
cale i pokruszone, 13 — serpule, 14 — laminacja réwnolegla, 15—
warstwowanie zmarszczkowe, 16 — warstewki itowca do 1 cm
grubosci, 17 — warstwowanie wielkoskalowe skosdne, 18 — war-
stwowanie rynnowe, 19 — rozmycia i powierzchnie erozyjne,
20 - plastyczne deformacje warstw, 21 — norki mieszkalne/lady
ucieczki organizméw, 22 — jamki wirowe, 23 — rozklad kierun-
kéw transportu (zakreskowane pole — ponad 50% pomiaréw,
strzatka na obrzezu — dominujacy kierunek) i pojedyncze
wektory kierunkéw (w nawiasie — liczba pomiaréw), 24 — kieru-
nek nachylenia warstw (cyfra — kat w stopniach), 25 — analiza
granulometryczna, 26 — analiza fauny

Fig. 3. The synthetic profile of Sarmatian deposits in Sladkéw
' Maly outcrop -

1— gravelly sands, 2 — sands, 3 — marly clays; 4 — soil, 5—8 —pebbles:
5—limestones, 6—rhodolithes, 7—sandstones, 8 —siliceous rocks,
9—clay fragments, 10 —carbonate cementations, 11 —iron oxides
concentrations, 12 — molluscs fauna, complete and crushed
valves, 13 — serpules, 14 — parallel lamination, 15 — ripple
bedding, 16 — clay/claystone layers up 1 cm thick, 17 - largescale
cross-bedding, 18 — trough cross-bedding, 19 — erosion scours
and surfaces, 20 — plastic deformations, 21 — domichnia/escape
traces, 22 — flute holes, 23 — transport direction distribution
(crossed area — over 50% measurements, arrow at fringe — do-
minant direction) and single direction vectors (in brackets —
number of measurements), 24 — bed inclination (number — angle
in grades), 25 — granulometric analysis, 27 — paleontological
analysis
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Ryc. 4. Syntetyczne profile odslonie¢ w_Suskrajowicach i Bo-
2ykowej. Objasnienia jak na rye, 3

Fig. 4. Synthetic profiles of Suskrajowice and Bozykowa outcrops.
Explanations — see fig. 3

§ci kilku — kilkunastu centymetréw (gye. 3, 5), pozwalaja-
cych podzieli¢ kom; leks na wiele warstw, Ulatwiajg one
okreslenie nachylema calego kompleksu, wynoszacego
6—9° w kierunku S (Sladkéw) Iub E i NE (Suskrajowice,
Bozykowa, ryc. 3, 4). W piaskach wystgpuja sekwencje
naprzemianlegtych kilkunastocentymetrowych zespotow
warstwowanych réwnolegle i kilkucentymetrowej grube-
sci pakietéw warstwowanych zmarszczkowo lub ryn-
nowo (ryc. 6, 11, 12). Spag pakietéw rynnowych ma
charakter erozyjny, niekiedy rysuja si¢ tu owalne za-
glebienia wypelnione grubszym materialem (ryc. 11),
majace charakter jamek wirowych. Kierunki transportu,
okreslone na podstawie analizy warstwowan zmarszcz-
kowych, charakteryzuje w odstonieciu w Suskrajowicach
(ryc. 4) duzy rozrzut do 150°, przy dominacji transportu



Ryc. 5. Sciana wschodnia odsloniecia w Sladkowie Malym;
literami oznaczono kolejne warstwy — por. ryc. 3

Fig. 5. Eastern wall of Sladkéw Maly outcrop. The layers marked
with letters — see fig. 3

Ryc. 6. SladkéwMaly, kompleks I. Warstwowanie zmarszczkowe
(z), laminacja rownolegla (Ir) i drobnoskalowe warstwowanie
rynnowe (ry) w gornej czesci warstwy G

Fig. 6. Sladkéw Maly outcrop, complex I. Ripple bedding (z),
parallel lamination (lIr) and smallscale cross-bedding (ry) in the
upper part of G layer

ku potudniowi. Fragmenty i cale muszle migczakéw oraz
pojedyncze drobne otoczaki rozmieszczone sa wzdhuz
lamin badz na dnie zaglebient erozyjnych. Materiat oto-
czakowy stanowia okruchy wapieni, margli, rodolitow,
rzadziej krzemieni. Sporadycznie np. w Suskrajowicach
pojawiaja sie kawalki itow marglistych, bedace zapewne
fragmentami zwitkow blotnych lub zerodowanych przez
silne prady denne warstw osadu mulastego. Czgs¢ wido-
cznych warstw marglistych ulegla wtérnej plastycznej
deformacji i porozrywaniu wskutek zmiennej kompakcji
nadkiadu. Ich strop i spag oraz powierzchnie wewnetrz-
nego ulawicenia sa pokryte pigmentem tlenkow zelaza
(ryc. 7), sugerujac synsedymentacyjne badZ epigenetyczne
procesy utleniania siarczkow, zawartych w bogatym

Ryc. 7. Sladkéw Maly, kompleks I. Nagromadzenia zwigzkow
zelaza (ciemne partie) w obrebie marglistej warstwy F

Fig. 7. Sladkéw Maly outcrop, complex 1. Concentrations of iron
oxides (black) within marly layer F

i =

Ryc. 8. Sladkéw Maly, kompleks I— II. Warstwowania rynnowe
(ry) i wielkoskalowe przekqtne (wp) w obrebie warstwy H.
Granice zespolow skosnych typu scig¢ (strzalki). Na granicy
warstw G i H rozmycie erozyjne wypelnione materialem zwirowym

Fig. 8. Sladkow Maly outcrop, complexes I— II. Trough (ry) and

large-scale planar cross-bedding (wp) within H layer. Arrows

point the erosion set boundaries. At the contact of G/H layers —
crosion scour infiled with gravels

Ryec. 9 Sladkéw Maly, erozyjny kontakt warstw G i H. Ulozenie
muszli malzy i fragmentéw rodolitéw (ro) podkresla laminacje
zespolow skosnych

Fig. 9. Sladkéw Maly outcrop. Erosion boundary between G/H

layers. Arrangement of valves and rhodolithes (ro) emphasize the
cross-bedding
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w substancj¢ organiczng mule. Licznie sa obserwowane
norki mieszkalne (ryc. 13) badz slady ucieczki organiz-
mow, chronigcych si¢ przed zasypaniem.

Istotna cechg utworéw kompleksu I jest stosunkowo
niewielki udzial proceséw erozji w formowaniu osadu,
materiat byl przenoszony i sktadany w formie zmarszczek
przy zmiennym bilansie ilosci osadu i predkosci prze-
plywu. Momenty glebszej erozji dna byly rzadkie, co
stwarzato warunki dla zachowania oryginalnych zespo-
16w faunistycznych o niezmienionym sktadzie ilosciowym
i taksonomicznym. Znaczenie omawianego kompleksu
roé$nie wobec faktu, iz wigkszo$¢ poznanych dotychczas
wystapien ,,sarmatu detrytycznego” w Gérach Swigto-
krzyskich (3, 4, 26, 28, 30) cechuje silna erozja i intensyw-
ne wymieszanie osadu, co praktycznie uniemozliwia
odtworzenie pierwotnego charakteru zawartych tam ze-
spotow skamieniatosci.

Osady kompleksu II, grubosci ponad 3,5 m, spoczy-
waja na scigtym erozyjnie stropie kompleksu I (ryc. 4,
8 —10). Odpowiada on zapewne horyzontowi gérnemu,
wyroznianemu w tym rejonie przez J. Rutkowskiego (30).
Jego utwory cechuje bardzo duza zmiennos¢ uziarnienia
od zwirow i blokowisk po piaski i wapienie organode-
trytyczne a nawet ily (4, 30, 32). W badanych od-
stonigciach dominuja piaski bardzo grubo- do srednio-

RS ¥

Ryc. 10. Suskrajowice, wschodnia czesé odsloniecia. Kontakt
erozyjny kompleksow I—1I (por. ryc. 4)

Fig. 10. Eastern part of Suskrajowice outcrop. Erosion contact of
complexes I—II (compare fig. 4)

Rye. 11. Suskrajowice, kompleks I. Partie warstwowane rownole-
gle (Ir) i zmarszczkowo (z) oraz jamki wirowe (strzalki); wy-
sokos¢ tabliczki — 8 cm

Fig. 11. Suskrajowice outcrop, complex I. Parallel lamination (Ir),
ripple bedding (z) and flute holes (arrows). Plate length — 8 cm
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" ziarnistych (mediana w granicach 1,0—0,31 mm, probki

3, 4 tab. I), srednio wysortowane (GSO ma wartosé
1,44 —1,55). Wspolczynniki skosnosci i splaszczenia
zmieniajg si¢ w szerokich granicach, wskazujac na zmien-
ne warunki transportu i akumulacji. Litologicznie s3 to
piaski kwarcowo-organodetrytyczne, w ktérych udzial
srednio obtoczonych ziarn kwarcu waha si¢ od 50 do 57%
(tab. I). Zawartos¢ fragmentow krasnorostow o réznym
stopniu obtoczenia zmienia si¢ 13 —25%, udzial szczat-
kow fauny jest wzglednie staly, rzedu 9 —10%. Domiesz-
ka skat krzemionkowych jest podobna jak w kompleksie
I, jest charakterystyczny natomiast brak muskowitu
i sporadyczne pojawianie si¢ glaukonitu.

Cecha wyrdzniajaca kompleks II jest obfite wystepo-
wanie zwirow w formie soczew, pozioméw lub lawic,
skoncentrowanych wzdluz powierzchni erozyjnych Ilub
rozproszonych wzdtuz przyspagowych partii warstewek
skosnych (ryc. 8, 9). Dominujacym skiadnikiem otocza-
koéw sa rodolity, ponadto wapienie, margle i krzemienie
oraz piaskowce krzemionkowe. Rzadziej sa spotykane
fragmenty ilowcow np. Suskrajowice. Fauna mieczakow
jest czgsto pokruszona, wigksze jej nagromadzenia wypel-
niaja zaglebienia erozyjne. Lokalnie w stropowych par-
tiach kompleksu np. w Sladkowie Malym (ryc. 3) wyste-

Ryc. 12. Bozykowa, wschodnia czes¢ odslonigcia. Warstwowany
na przemian rownolegle i zmarszczkowo kompleks I

Fig. 12. Eastern part of BoZykowa outcrop, complex I. Alternating
sequence of parallel and ripple stratified beds

S

Ryc. 13. Bozykowa, kompleks I. Norka mieszkalna (strzalki)
w partiach warstwowanych rownolegle (Ir), wyzej warstewka
marglista (m)

Fig. 13. Bozykowa outcrop, complex I. Domichnia structure
(arrows) within parallely laminated bed (lIr), upper — marly thin
layer (m)

"



puja zmienne w ksztalcie formy cementacji weglanowej,
podobne do opisywanych w dolinie Opatéwki (3).

- 'Wsrod widocznych w piaskach warstwowan przewa-
zaja wielkoskalowe warstwowania skosne i rynnowe
o ostrych granicach erozyjnych (ryc. 8, 10). Okreglone na
tej podstawie kierunki transportu cechuje wielki rozrzut
do 300—330°, przy ogélnej dominacji kierunku ku
wschodowi, w strone zapadliska polanieckiego (ryc. 3, 4).
Frakcja osadu, powyzsze struktury, brak $ladéw za-
grzebywania lub ucieczki organizmow wskazuja na sro-
dowisko wysokodynamiczne, o zmiennej mtensywnosc1
i kierunkach przeplywu, z okresami przewagi erozji nad
akumulacjg. Nikly udzial frakcji pylastej 0—0,9%,w prob-
kach piaskéw z obu kompleksow, podkreslany przez J.
Rutkowskiego (30) jako cecha szczegdlna utworow piasz-
czystych rejonu Chmielnika, dodatkowo dowodzi znacz-
nej ruchliwosci wod (falowanie, prady), usuwajacej mate-
riat pelityczny ze skladanego osadu.

CHARAKTERYSTYKA ZESPOLOW MIECZAKOW

Opracowany material paleontologiczny ma sklad
gatunkowy zblizony w obu kompleksach. Szczegdlowej
analizie poddano probki z kompleksu I (tab. II).

Najbardziej réznorodny i obfity zespol migczakéw
stwierdzono w Sladkowie Matym (ryc. 3, 5, 14). Obejmuje
on okolo 80 gatunkéw przy czym malze sg reprezen-
towane przez 30 gatunk6w. Jest on zdominowany przez
formy: Ervilia podolica (Eichwald), Loripes (L.) dujardini
Deshayes i Pirenella picta mitralis (Eichwald), ktére
stanowily zapewne jego jadro troficzne. Licznie reprezen-
towane s3 réwniez rozmaite gatunki §limakow z rodzajow
Hydrobia i Mohrensternia.

Mniej liczny jest natomiast zespot migczakow ze
stanowiska w Bozykowej (ryc. 4, 12). Zawiera okoto 20
gatunkéw, wéréd ktéych podobnie jak w Sladkowie
Malym przewazaja §limaki. Matze sa reprezentowane
przez 8 gatunkéw. Formami dominujacymi sa Ervilia
podolica (EBichwald) i Mohrenisternia inflata (Andrzejo-
wski). .
W zespole mieczakow z Suskrajowic (ryc. 4, 10)
zawierajacym ok. 20 gatunkéw wystepuja jedynie 3 ga-
tunki matzéw. Formami dominujacymi sa tam: Ervilia
podolica (Eichwald), Gibbula picta (Eichwald) i Pirenella
picta mitralis (Eichwald).

Wedlug wstepnej oceny powyzsze zespoly skamienia-
lofci sa zblizone do pierwotnej bigcenozy, a wplyw
transportu na ich obecny sktad byl niewielki. Najpraw-
dopodobniej kazdy z nich. jest pozostaloscia jednej bio-
cenozy. Przemawiaja za tym:

— bardzo dobry stan zachowania cienkich, kruchych
muszli (ryc. 14),

— niemal réwna liczba prawych i lewych skorupek-

matzéw,

— obecno$¢ zamknietych muszli przedstawicieli ro-
dzajow Plicatiforma; Obsoletiforma i Mactra,

— roéznorodnosé ksztaltéw histograméw rozkladow
w wielkosci trzech najliczniejszych gatunkow (37).

SRODOWISKO SEDYMENTACII

Cechy badanych osadéw rejonu Chmielnika i wy-
stepujacej w nich fauny migczakéw wskazuja na srodowi-
sko wybrzeza barierowego. Nikla zawartosé pelitu w ma-
teriale piaszczystym przy dobrej jego selekcii jest typowa
dla osadéw wspolczesnych barier wzdhuz holenderskich
wybrzezy Morza Polnocnego (9). Sprzyjajace formowa-

Tabela I

LISTA GATUNKOW MALZOW
Z OSADOW PIASZCZYSTYCH KOMPLEKSU I
W REJONIE CHMIELNIKA
N Stanowisko
=G
: B
Gatunek %E’ " é g
L B
o ,ﬂ Q
L
a (7] L7
Portlandia (Yoldiella) pygmaea

(Miinster, 1835) A +
Portlandia sp. +
Bathyarca pectunculoides (Scacchi, 1834) | A +
Mytilaster minimus (Poli, 1795) C +
Mytilaster volhynicus (Elchwald, 1829) B +
Musculus biformis (Reuss, 1860) A +
Musculus gatuevi (Kolesnikov, 1935) C +

| Musculus papilio (Gatuev, 1916) - C +
Musculus sarmaticus (Gatuev, 1916) C |+ +
Musculus sp. n. | C +
Pododesmus (Heteranomia) squamulus

(Linnaeus, 1758) C +
Loripes ( Loripes) dujardini Deshayes, 1850 A | + +
Scalaricardita scalaris (Sowerby, 1825) A +
Plicatiforma praeplicata (Hilber, 1882) B +
Plicatiforma pseudoplicata

(Friedberg, 1934) Cl+|+|+
Obsoletiforma (Obsoletiforma) kokkupica

(Andrussov, 1916) B |+ ¥+
Obsoletiforma (O.) ringeiseni

(Jekelius, 1944) C +
Obsoletiforma (Fischericardium ) volhynica -

(Grischkevitch, 1967) B |+ +
Obsoletiforma (F.) procarpatina

(Jekelius, 1944) C +
Imequlcostata inopinata (Grischkevitch,

1961) C |+ +
Inaequicostata politioanei (Jekelius, 1944) | C +
Mactra (Satmatimacira) eichwaldi

Laskarew, 1914 Cl+]|+]|+
Ervilia podolica (Eichwald, 1830) B |+ |+]+
Ensis sp +
Solen subfragilxs Eichwald, 1830 A +
Abra (S ivndo.s'mya) alba scythzca

(Sokolov, 1899) B +
Abra (S.) reﬂexa (Eichwald, 1830) C +
Congeria sandbergeri Andrussov, 1897 A +
Alveinus nitidus (Reuss, 1867) A +
Gouldia (Gouldia) minima

(Montagu, 1803) A +

niu barier niewielkie zmiany poziomu morza rzedu do
3m (7,9, 29, 34) byly spelnione w warunkach waskiego,
zamknigtego w rejonie slasko-krakowskim morza wczes-
nosarmackiego (20), komunikujacego si¢ na wschodzie
z ciggiem basenéw Paratetydy (10, 23). Periodyczne
wahania poziomu typu plywowego w takim zbiorniku
stabo si¢ zaznaczaty, natomiast wigksza rol¢ morfotwor-

cza na jego wybrzezach odgrywaly epizodyczne zjawiska

sztormowe. .
Stwierdzone w kompleksie I stabo nachylone pakiety
piaskow warstwowanych rownolegle i zmarszczkowo, ze

- §ladami bioturbacji, sa do$é charakterystyczne dla wspol-

czesnych i kopalnych osadow dolnej czgéci przybrzeza
i odmorskich sklonéw barier (1, 7, 29, 33, 39). Podobne,
cho¢ stromiej nachylone sckwencje z materialem Zzwiro-
wym tworza platform¢ pézZnoplejstoceriskiej kosy w pol-
nocnej Danii (22). Warunkiem powstania migzszych
osadow platformy jest znaczna glebokosé wody, ponizej
przecigtnej podstawy falowania, gdyz w wodach plyt-
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Rye. 14. Malze ze Sladkowa Malego

1—2 — Inaequicostata inopinata (Grischkevith): 1 — sko-
rupka prawa z zewnatrz, 2 — skorupka prawa od wewnatrz,
pow. 15x, 3—4 — Obsoletiforma (O.) ringeisoni (Jekelius):
3 — skorupka prawa od zewnatrz, 4 — skorupka lewa od
zewnatrz, pow. 8 x .

Fig. 14. Bivalves from Sladkoéw Maly outcrop

| —2 — Inaequicostata inopinata (Grischkevith): 1 — right valve,

outside, 2 — right valve. inside 15 x . 3—4 — Obsoletiforma (0.)

ringeisoni (Jekelius): 3 — right valve, outside, 4 — left valve,
outside 8 x

szych falowanie i prady z nim zwiazane powoduja szybka
przebudowe struktur akumulacyjnych.

Utwory kompleksu I powstaly na odmorskim sklonie
kosy, na glebokosci tuz ponizej podstawy falowania (fair
weather wave base). Material dostarczany przez prad
wzdluzbrzezny przesuwany byl po stoku w formie zmar-
szczek, pozostawiajacych przy niewielkiej ilosci osadu
w stosunku do sily nosnej pradu pojedyncze rownolegle
laminy. Okresy wzmozonej turbulencji zwiazane ze
sztormami, powodowaly lokalnie erozj¢ dna, ktorej sla-
dem sa jamki wirowe i okruchy ilowcow. W wyniku
zwigkszenia ilosci transportowanego osadu powstaly pa-
kiety warstwowane zmarszczkowo lub rynnowo. Efektem
zmiany ksztaltu kosy bylo okresowe zastgpowanie facji
piaszczystych sklonu glebszymi, pelitycznymi osadami
podndéza. Omowione warunki sprzyjaly rozwojowi fauny,
o czym $wiadczy jej bogaty sklad. Zachowaly si¢ rowniez
slady jej dzialalnosci w postaci norek mieszkalnych
i $ladéw ucieczki. Przyrost osadow byl jednak na tyle
szybki, ze umozliwial intensywna dzialalnos¢ infauny,
powodujaca w srodowiskach wspolczesnych barier i przy-
brzezy pelna homogenizacje znacznych partii osadow (8,
9, 29, 33, 34).

Analiza skladu taksonomicznego jak tez wymagan
ekologicznych gatunkoéw Mactra (S.) eichwaldi Laskarew
i Loripes (L.) dujardini Deshayes wskazuja, iz sedymenta-
cja piaskow z Bozykowej przebiegala w strefie bardziej
oddalonej od brzegu niz w Sladkowie Malym. Za wolniej-
sza depozycja osadow w Bozykowej przemawia rowniez
obecnos¢ zamknigtych muszli gatunkow Mactra, Plicati-
Jorma i Obsoletiforma.

Odmienne warunki sedymentacji panowaly podczas
powstawania osadow kompleksu II. R6znorodnosé frak-
cji, warstwowania, slady erozji, zmienne kierunki trans-
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Ryc. 154, B. Zarys paleogeografii rejonu Chmielnika podczas
sedymentacji kompleksow I (A) i II (B)

Fig. 15. Paleogeography of Chmielnik region during sedimentation
of complexes I (A) and II (B)

portu wskazuja na plytkie, dynamiczne srodowisko,
odpowiadajace goérnej strefie wysokoenergetycznego
przybrzeza i sklonu bariery (1, 7, 8, 29, 39) lub kosy (21)
oraz przedzielajacych je przesmykow (1, 33, 34). Utwory
te spelniaja rowniez kryteria, opracowane dla facji rowni
barierowych i przesmykow ,sarmatu detrytycznego”
Gor Swietokrzyskich (4). Wysoka dynamika srodowisko-
wa uniemozliwita praktycznie zachowanie $§ladow dzia-
talnosci zyciowej infauny.

Przedstawione obserwacje sedymentologiczne po-
zwalaja wyroznic 2 fazy rozwoju badanych utworow.

Faza I — w czasie ktorej powstal kompleks I — obej-
muje okres formowania si¢ kosy, przebiegajacej w po-
przek rozleglej zatoki korytnicko-chmielnickiej, w ktérej
trwalo osadzanie pelitycznej facji tzw. itow krakowiec-
kich (ryc. 15A). Kosa ta utworzyla si¢ w cieniu wyniesie-
nia podloza mezozoicznego w rejonie Lubani na wschod
od Chmielnika. Czynnikiem decydujacym o jej rozwoju
byl prad litoralny, plynacy ze wschodu. Dostarczal on
glownie material kwarcowy z obszarow rozleglych réwni
brzegowych, rozciagajacych si¢ wzdluz niemal prosto-
linijnych wybrzezy od Sandomierza przez Szydiéw po
Drugnig. Badane odstonigcia sa zlokalizowane w odmors-
kich partiach rozbudowujacej si¢ ku poludniowi kosy.
Wszelkie zmiany jej ksztaltu powodowaly zmiany na-
chylenia warstw tworzacych skion.

Faza Il — obejmujaca okres powstawania komplek-
su Il — wyznacza stadium regresji w tej czesci basenu
sarmackiego (ryc. 15B). Blokowe ruchy tektoniczne (31)
odslonily wowczas, obramowujace zatoke korytni-
cko-chmielnicka partie podtoza mezozoicznego i utwory
badenu, ktore ulegaly intensywnej erozji. W jej wyniku
wzrosla frakcja osadow i pojawily si¢ duze ilosci weglanow,
skat krzemionkowych i rodolitow. Obfitos¢ dostaw materia-



hu okruchowego spowodowala stopniowe zasypanie i sply-
cenie zatoki. Dawna kosa, zaopatrywana w material
zaréwno od zachodu, jak i nadal pradem wzdluzbrzez-
nym od wschodu, rozbudowata si¢ w rozlegly zesp6t
plycizn. Oddzielaly one swoista bariera relikty dawnej
zatoki od otwartego morza.

UWAGI BIOSTRATYGRAFICZNE

Dla 28 gatunkéw matzéw ze Sladkowa Malego moz-
na wskaza¢ stratygraficzne zasiggi wystgpowania. W ba-
danym zespole wydzielono 3 grupy gatunkéw w zalezno-
sci od ¢zasu ich powstawania (ryc. 16). Gripe A stanowia
gatunki szeroko rozpowszechnione w morzach neogenu
Europy, stwierdzone w basenie Paratetydy w osadach

starszych od goérnobadenskich, lecz nieznane z osadéw’

miodszych niz dolny sarmat. Wyjatkiem jest Solen sub-
Jragilis Eichwald znajdowany w osadach sarmatu $rod-
kowego. Grupa B to gatunki powstale z morskich
euryhalicznych rodzajéw w péznobadefiskim morzu Pa-
ratetydy Centralnej badZ w konkskim morzu Paratetydy
Wschodniej. Wigkszodé z nich wymiera we wczesnym
sarmacie, nieliczne zyja w sarmacie srodkowym. Grupa
C to wladciwe gatunki sarmackie, pojawiajace sie we
wezesnym sarmacie a swoj rozkwit osiagajace w sarmacie
srodkowym.

Obecnosé w zespole ze Sladkowa Malego gatunkéw,
wystepowanie ktorych ograniczone jest do sarmatu,
jednoznacznie przesadza o jego wieku. Zawegzenie okres-
lenia wieku do weczesnego sarmatu (wolynu) mozliwe jest
dzieki wspolwystepowaniu gatunkéw grup A i C. Nato-
miast istnienie wybranych gatunkéw grup B i C datuje
poziom wspolwystepowania Mactra eichwaldi— Plicati-
Jorma praeplicata w stratygraficznym podziale sarmatu,
proponowanym przez Kojumdziews i in. (15). Dys-
kutowany zesp6t ze Sladkowa jest tego samego wieku co
zesp6t Ervilia pusilla dissita [= E. podolical— Loripes
dujardini— Mactra eichwaldi, stwierdzony w piaszczys-
tych i piaszczysto-ilastych osadach dolnego sarmatu
Ukrainy (10). Jest on réwnowiekowy z zespotem Ervilia
pusilla trigonula—Cerastoderma kok -upicum, charakterys-
tycznym dla piaskéw, piaskowcow wapieni detrytycz-
nych dolnego sarmatu Bulgarii (14).

Sktad taksonomiczny zespohi ze Sladkowa Malego
upowaznia rowniez do stwierdzenia, iz jest on réwno-
wiekowy z zespolem Cardium inopinatum— Abra reflexa,
opisanym z wczesnosarmackich iléw marglistych basenu
pannonisko-wiedenskiego (2). W grupie C opracowanego
zespotu znajduja si¢ 3 gatunki nie znane dotychczas z mioce-
nu Polski: Inaequicostata politioanei (Jekelius), Obsoletifor-
ma (O.) ringeiseni (Jekelius) i Obsoletiforma (F.) procar-
patina (Jekelius). Wedhlug dotychczasowych danych paleo-
ntologicznych moment ich pojawienia si¢ byt datowany na
pézny wolyn (13). Znalezisko w Sladkowie Malym prze-
suwa to wydarzenie na weczesny wolyn.

Badania paleontologiczne prowadzone nad zespolami
malzow Paratetydy wykazaly, iz cechg charakterystyczna
wszystkich wzglednie licznych wczesnosarmackich ze-
spotow jest owa swoista tréjdzielnoéé (por. ryc. 16 oraz
prace: 10, 22, 24). Wahaniom ulega jedynie procentowy
udzial poszczegblnych grup. W zespole ze Sladkowa
wynosi on odpowiednio 36:18:46. Udzial grupy A jest
najwyzszy w poréwnaniu z réwnowiekowymi zespolami
basenu pannorskiego — 32:14:54, basenu dackiego —
21:26:53, jak tez basenu euksynsko-kaspijskiego -
16:24:60 (por. 24). Analiza wspomnianych prac pokazu-
je, ze czynnikiem kontrolujacym udzial gatunkéw grupy
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Ryc. 16. Zasiegistratygraficzne maliow ze Sladkowa Malego (wg
prac: 11, 13, 24, 36) :

A — gatunki Zyjace w basenic Paratetydy, powstale przed

poéznym badenem (36%), B — gatunki powstale w pomym

badenie badz konce Paratetydy (18%), C — gatunki powstale we
wczesnym sarmacie (wolynie) Paratetydy (46%)

Fig. 16. Stratigraphic ranges of the bivalves from Sladkéw Maly
outcrop (ace. 11, 13, 24, 36)

| — species origined before Late Badenian in Paratethys (36%).

2 — species origined in Late Badenian or Konkiun substages in

Paratethys (18%), 3 — species origined in Early Sarmatian
(Volhynian substage) in Paratethys (46%)

A bylo zasolenie zbiornika. Potwierdzaty to badania
zawartosci w muszlach matzéw izotopéw 018 i C13, ktdre
wykazaly obniZzone zasolenie, zmniejszajace si¢c w kierun-
ku wschodnim (12). Jednakze nie bylo ono az tak
drastyczne jak si¢ uwaza. Przemawia za tym réwniez
obecno$é w zespole ze Sladkowa Portlandia (Y.) pyg-
maea Miinster, Bathyarea pectunculoides (Scacchi), Podo-
desmus (M.) squamulus Linnaeus, Gouldia (G.) minima
(Montagu), to jest gatunkéw wystepujacych w osadach
badenu, ale dotychczas nie notowanych w utworach
sarmatu.

Analiza opracowan paleontologicznych pokazuje, iz
wezesnosarmackie zespoly basenu przedkarpackiego ce-
chuja si¢ intensywniejszym rozwojem kilku gatunkéw,
wystepujacych w zespotach badenskich jedynie podrzed-
nie. W zespolach tych dominuje Ervilia podolica (Eich-
wald). Byl to zapewne gatunek oportunistyczny, ktéremu
korzystne warunki podczas sedymentacji piaszczystej
oraz brak konkurencji ze strony gatunkéw stenohalicz-
nych umozliwity nagly rozkwit. Najprawdopodobniej
gatunkiem takim by! tez Loripes (L.) dujardini Deshayes,
ktéry w pewnych zespolach np. w Sladkowie Malym,
Zalescach, liczebnoscia nieomal nie ustgpuje Ervilia podo-
lica.

Przeglad wspomnianych prac potwierdzil poglad za-
warty w pracy B. Studenckiej i W. Studenckiego (37), iz
w zmiennych warunkach, panujacych w czasiec sedymen-
tacji wezesnowolyniskich osadéw detrytycznych, zjawialy
si¢ lokalnie i na krotki czas biocenozy, zdominowane
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przez oportunistyczne gatunki migczakéw, zdolne do
szybkiej kolonizacji nowych obszaréw dna morskiego
i odpornych na stresy srodowiska. Strukturg¢ tych bio-
cenoz kontrolowaly gléwnie czynniki zewnetrzne, zas
stopien zintegrowania skladnikéw byl niewielki.
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SUMMARY

The sedimentological investigations of 3 outcrops of
“detrital Sarmatian” deposits near Chmielnik gave new
data about their age and origin. The two complexes were
distinguished, the older one (I) reperesented the seaward
slope facies of spit, separating the Korytnica—Chmielnik
bay from open sea in Lower Sarmatian time. The younger
complex (II) was composed of high energy deposits of
shoals and inlets within barrier, in which this spit has
transformed during sea regression. The mollusc assembl-
age characteristics from complex I shows they are similar
to primary biocenosis and could be regarded as “fossil
community” sensu Fragerstrom or “death assemblage”
(Model I) sensu Johnson. Bivalve studies of the associa-
tion Ervilia podolica—Loripes dujardini-Pirenella picta
mitralis have shown that complex I from Sladkéw Maty
outcrop represents the Mactra eichwaldi—Plicatiforma
praeplicata concurrent range-zone, corresponding to lo-
wermost Volhynian (Lower Sarmatian) substage. Within
this association, containing 30 bivalve species (tab. II),
were found at first in Polish Sarmatian deposits such
species as: Obsoletiforma (0.) ringeiseni.(Jekelius), O
(Fischericardium) procarpatina (Jekelius) and Inaequicos-
tata politioanei (Jekelius). This fact was significant for the
philogenetic reconstructions of Cardiidae family and
fauna migration ways in Paratethys Sarmatian sea. Also
important was the founding of the oldest clastic deposits
in northwestern part of Polish Sarmatian basin, which
were non-regressive type as was maintained till now.

PE3IOME

IIpoBenennsie HeceqOoBaEAS 3 pa3pe3oB Tak HA3HI-
BaeMOT0 HETPATHOTO CapMaTa B OKPECTHOCTAX I'. XMe-
JHHAK (F0XHAA OKpaumHa CBEHTOKXKHCKHX TOp) HO3BO-



JIHE YTOYHHTH CTPATHrpadEieckoe MOJIOKEHHE OCal-
KOB M BOCCTaHOBHTH YCJIIOBHS HX 00pa3zoBaHms.

Ha ocrOBaHEM CeIMMEHTOJIOTHYECKHX JAHHEX H3Y-
YeHHBIE OTJIOXEHHAS HOAPA3EIIOTCH HA [Ba KOMILIEK-
ca. Ileppeii (I), crapmmii XOMIUIEKC IpeAcTaBiieH
tdamuaMA BHEIDHEro CKJIOHA KOCHI, XOTOpas OTIENsiIa
KopuTEanKo-XMeILHATIKYIO OYXTY OT OTKPHITOIO MO-
p4. Bropoi (II), Mua it KOMILTERC CONEPXHT OCAIKH
OTMEJH Y HpOJMBOB, a 06pa3yIoNMXCa B 30HC HHTEH-
CHBHOI# I'EApOIMHAMIAKH HA yJacTkax 6apbepa, B KOTO-
phIi IpEBPATHIIACH KOCA BO BpeMA PErPECCHH.

Oco0OeHHOCTBIO OTJIOXCHWH IIEPBOrO0 KOMILIEKCA
ABIAETCA HAJIMYME YHUKAILHON IO COXPARHOCTH (ayHE!
mosurockoB. Tadornommdeckne HaOOgEHAS BHIABEIIA,
9TO H3yYeHHBIE COOOMIECTBA MOIUTIOCKOB HMEIOT IIPH3-
HaKH Cy0aBTOXTOHHOTO 3aXODOHEHHH, T.€. OHH HAXO-
JIATCA Ha MeCTe OOUTaHWS OPraHA3MOB, HO He JOKA3aHO
IIPEKA3ZHEHHOE MOJIOKEHNE HX OCTaTKOB. TaHATONIEHO3
HNONHOCTHIO WM YACTHYHO COBIAN3E€F ¢ OMOLEHO30M.
BupoBoi cocTaB JIBYCTBOPYATHIX MOILIIOCKOB acco-
maamau Ervilia podolica—Loripes dujardini—Pirenella pic-

ta mitralis w3 paspesa Cnaaxys MaJsI HO3BOJISET OTHO-
CHTE BO3pacT koMIuiekca I x koHKypenTHoii 305e Mactra
eichwaldi—Plicatiforma praeplicata, xoTopas cOOTBET-
CTBYeT HIKHEMY TOPH30HTY BOJILIHCKOTO HOXBApPYCa
(pamEmii capMat). 30ecs BCTpedeHKI OpeAcTaBHTeH 30
BHIOB JBYCTBOPYATHIX MOJUIFOCKOB (CImcok — Tadmma
1), Tpm B3 HAX — Obsoletiforma (0.) ringeiseni (Jeke-
lius), O. (Fischericardium) procarpatina (Jekelius) n In-
aequicostata politioanei (Jekelius) BrIgBIEHE! U1 CapMa-
Ta ITospnm BuepBhie. CKa3aRHOE BHILETO3BOJIAECT BHE-
CTH HEKOTOpHIE YTOYHEHMA B (HIOTEHHIO CeMelcTBa
Cardiidae ® BHIMBETH BO3MOXHEIE HATPABJICHHSL
METDAIHY €70 CAPMATCKHX MPEIACTABHTENEH.

Crenyer 3aMeTdTh, 9TO HE BCE PAaHHECAPMATCKHE
OTJIOXKEHHS, MIPEACTABIICHHBIE B CEBEPO3ANAIHON JaCTH
Ilpenxapnarckoro GacceiiHa o6noMoumOM (ammeit,
(GopMHpOBaJIHCE BO BpeMs PErpecCHBHOTO 3Tama
passuTasi GacceifHa kak 5TO NPHHAMANOCH [0 CHX HOP.

Ilepesod B. Cmyodenyxa
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