
24. K a r wow ski · L., K 0 z low ski A. - Prz. 
Geol., 1973 nr 10 s. 512-517. 

25. K as ins k i 1.R. - Prz. Geol., 1981 nr 10 s. 524-
529. 

26. K i j e w ski P. - Ibidem, 1981 nr 10 s. 501-507. 
27. L and L.S. - Sedimentology, 1973 vol. 20 s. 411-

424. 
28. L and L.S. - SEPM Special Publication, 1980 nr 

28 s. 87-110. 
29. L and L.S. - Jour. Geol. Education, 1985 vol. 33 

s.112-125. 
30. M a g a r i t z M., G 0 I den b erg L. et al. -

Nature, 1980 nr 287 s. 622-624. 
31. M a t t e s B.W., M 0 un t joy E.W. - SEPM; 

Special Publication, 1980 nr 28 s. 259-320. 
32. Mc Kenzie 1.A., Hsu K.l., Schnei­

de r J.F. - Ibidem, 1980 nr 28 s. 11-30. 
33. M i gas z e w ski Z. - Pa. Geol., 1986 nr 12 s. 

713-714. 
34. M i g a 8 z e w ski Z. - Ibidem, 1989 nr 3 s. 

125-129 
35. M i gas z e w ski Z. - Prz. panstw. Inst Geol. 

nr 129 (w druku). 
36. M 0 c h n a. c k a K., Sas s- G u s t k i e -

w i c z M. - Prz. 0001., 1981 nr 10 s. 521-524. 
37. N ark i e w i c z M. - Ibidem, 1983 nr 1 s. 

37-43. 
38 . . N ark i e w i c z M. - Kwart. Geol., 1978nr 4 s. 

903-904. 
39. N ark i e w i c z M., 0 I k 0 w·j c z - Pap -

roe k a 1. - Ibidem, 1983 nr 2 s. 225-256. 
40. Pat t e r son R.l., Kin s m a n 0.1.1. -

Amer. Assoc. Petrol. .Bull., 1982 vol. 66 s. 28-43. 
41. Per y t T. - Prz. Geol., 1981 nr 10s. 497-501. 
42. Per y t T.M., T a v i ani M. - Ibidem, 1986 nr 

4 s. 218-220. 
43. R 0 n a P.A. - WM4ieNauki, 1986nr3s.46-55. 
44. SaIl e r A.M. - Geology, 1984 vol. 12 s. 

217-220. 
45. S 1 i win ski S. - Pr. Inst. Oool., 1978 t. 83 s. 

121-138. 
46. V e i z e r J. - Precambrian Res., 1984 vol. 25 s. 

5-12. 
47. V e i z e r J., Hoe fs 1. - Geochim. Cosmo­

chim. Acta, 1976 vol. 40 s. 1387 -1395. 
48. Z y d 0 row i c z T. - Prz. Geol., 1982 nr 11 s. 

598-601. 

SUMMARY 

This article deals with physico-chemical factors requi­
red for the dolomite forming as well as with the major 
models of the origin of dolomites, including the syn­
depositional-hydrothermal model (Fig. lA-G). Accord­
ing to the autor the massive dolomitization takes place 
within not-fully lithified carbonate sediments, containing 
porous and interstitial water - the "conveyor" that 
enables effective addition of Mg2 + and at the same time 
removal ofCa2 + . Diffusion ofMg2 + in solid state may be 
negligible. Massive dolomitization cannot occur in com­
pletely lithified carbonate rocks having undergone corn­
paction and secondary cementation. It may take place 
primarily in the early phases of sedimentary-diastrophic 
cycle. In the author's model (Fig. 2G) an effective .pump 
continually resupplying recycled hybridized seawater was 
probably connected with periodic activation of quasi­
rifted deep-rooted geofractures. 

PE310ME 

B HaCTOJlDl;eii: CTan.e paCCMaTpHB8lOTCSI 4lH3lJ<IeCDIe 
- H XHMH'IeCDIe 06YClIOBJIeHHOCTH, pem8lO~e 06 06pa-

30BamDI MHHepana ,llOJIOMHTa, a TaJOKe, Ha HX ct>oBe, 
caMhIe BamlLIe Mo.n;eJIH 06pa30BaBBSI .n;OJIOMHTOB (PHC. 
lA-F), B TOM 'lHClIe TaIOKe ,llen03m:nIOBBo-I1I,Iq>OTep­
MaJILHaSI Mo.n;eJIL (PHC. 2). ITo MBeBHH aBTOpa Kpynuo­
MIlCIIITa6BaJI .n;OJIOMHTH3au;RJ1 DpOHCXO,ZJ;HT TOJILIOO 
B npe.n;eJIax Be COBceM .n;uareBe3HpoBaHBLIX ICap60HaT­
HhIX. Oca,n;KOB, cO,llep~ nopoByro H HHTepCTm:nIam.­
Hyro BO.n;y - ,,JIeHT}''' 1 I:OTOPaSI .n;enaeT B03MOllCHLIM 
~JmlBHLdi npHBHOC Mg2+ H O,ZJ;BOBpeMeHlIoe y.n;a­
JIeHHe H36blTKa Ca2 +. ~4141Y3U HOBOB Mg2+ B TBep­
.n;OM COCTOJIBHH He HrpaeT 6oJILmoii: pOJIH B 3TOM 
npon;ecce H ee MOmlO o60itrH B ,ZJ;aJThHeiimBx PaccyJK­
.n;eHIDIX. KpynuoMacnrra6BaSI .n;OJIOMlIT1l3aD;U Be MO­
EeT npOHCXO,ZJ;HTL B npe.n;enax nOJIBOCTLlO JIHTH41HD;HpO­
BaHHLIX nopo,ll, no.n;BepruyI'hIX J:OMDaKIJ;HH H BTOPII'IHOii: 
n;eMeHTaD;IDl. TaICaSI ,llOJIOMHTB38.D;HJl npoHCXO,ZJ;HT B 06-
meM B pammx 4lalax ce,r(HMeHTlmHOHHo-.n;uacTpe>cpWle­
CJ:oro D;HJ:JIa. B Mo.n;eJIH aBTOpa (PHC. 2G) npOH3BO.n;u­
TeJILHLIii: HaCOC, nOCTaBmnom;ajt B oca,llOJ: m6pH,ZJ;H30-
B8.HB)'IO MOpCJ:ylO Bo,ZJ;y, CBJI3aB BepOnHO C nepHOAH'le­
CJ:OH aJ:THBH3lmHei J:BalHpH41TOBLIX, my60Ko 3aJIOEeH­
HLIX ICOPOBLIX PalJIOMOB. 

GRZEGORZ CZAPOWSKI, BARBARA STUDENCKA 

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa; Muzeum Ziemi PAN 

STUDIUM SEDYMENTOWGICZNO-PALEONTOLOGICZNE OSADOW' BARIEROWYCH 
DOLNEGO SARMATU W REJONIE CHMIELNIKA 

(pOLUDNIOWE OBRZEZENIE GOR S~TOKRZYSKICH) 

Na poludniowym obrzeZeniu GOr Swi~tokrzyskich 
kiastyczne osady najmlodszego tu ogniwa miocenu -
sarmatu, twor~ pas wychodni od Chmielnika po San­
domierz i dolin~ Opatowki. Budujll je organodetrytycme 
wapienie, powstale gl6wnie z nagrom:id.zenia plech kras­
norostow, piaski, zlepierice i iwiry w romym stopniu 
zdiagenezowane. Prowadzone w ostatnich latach badania 
nad ich sedymentacjll wykazaly, iZ uformowaly si~ w 81'0-

UKD 56:551.782.13(438.132:23) 

dowisku wybrzeZa barierowego w czasie regresji morza 
(4). 

Doldadny wiek serii osadow detrytycznych, okreS­
lanej ~to mianem "sarmatu detrytycmego", jest dys­
kutowany od ponad p61 wieku (por. dyskusje w: 4-6, 16, 
25, 28, 30, 32). Datowanie opierano blldi na wyst~­
powaniu specyficznego zespolu mi~ow zawiera­
iacego elementy sarmackie i baderiskie w znacznym 
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stopniu redeponowane(16, 18, 19), blldZ tez na wzajem­
nych relacjach z datowanymi mikropaleontologicznie 
utworami ilastymi, tzw. ilami krakowieckimi (16, 30). 
Przewa:iajll pogllldy 0 buhlowskim wieku serii, zas w za­
lemoSciod przyj~tego przez autora schematu podzialu 
stratygraficznego polskiego miocenu buhlow zaliczany 
jest do pi~tra badetiskiego (por. 5,6,) a1bo sarmackiego 
(18,30). 

. Prowadzone w cill8U ostatniego p6lwiecza badania 
sarmackich zespol6w malZowycb z obszaru calej Parate­
tydy -wykazaly moZliwosc podzielenia osadow sarmatu 
(przede wszystkim basenow przedkarpackiego i euksyti­
sko-kaspijskiego - rye. 1) na poziomy na podstawie 
dobrze poznanych i szeroko rozprzestrzenionych gatun­
kow z rodzaj6w: Mactra, Inaequicostata, Plicatiforma 
i Chartocaridium (15). 

Znalezienie w zachodniej ~ pasa wyehodni osa­
d6w detrytyeznych (rejon Chmielnika - rye. 2) trzech 
stanowisk z bogalll i wyjlltkowo dobrze zaehowanll faunll 
mi~zak6w, ZyjIlCll w basenie przedkarpaekim w trakcie 
sedymentacji kIastyk6w, zezwala na okreslenie ich wieku 
i pomaga wodtworzeniu srodowiska sedymentaeji. Wst~­
pna charakterystyka zespol6w mi~zak6w z tego rejonu 
zostala podana przez B. Studencq i W. Studenckiego 
(37) i B. Studenckll (35). 

Kolekcja mili6w z badanych stanowisk jest przecho­
wywana w zbiorach Muzeum Ziemi PAN w Warszawie 
pod numerami MZ VIII Ml - 3015 do 3060. 

Autorka winna jest gI~bokll wdzi~znosc dr N. Para­
monowej' (Inst. Paleontologiczny· AN ZSRR w Mosk­
wie), dr B. Jonesi (uniwersytet w Jassach) i nieZyjllcej ju:i 
wybitnej bulgarskiej specjalistce fauny sarmackiej prof. 
dr E. KojumdZiewej za dyskusje dotycZllct taksonomii, 
filogenezy i paleogeografri fauny sarmaekiej. 

CHARAKTERYSTYKA osAD6w 

Badane odsloni~ia (ryc. 2) w rejonie Chmielnika Sll 
zlokalizowane w strefie kraw~owej plaskowy:iu szanie­
ekiego (30). SPll8 utwor6w detrytycznyeh nie jest widocz~ 
ny. Informacja z polozonego kilka kilometrow dalej na 
poludnie wzdluZ strefy kraw~ziowej wiercenia w MIy­
nach pozwalajll przypuszczac, iZ poniZej serii klastyk6w 
wystg>ujll ily krakowieckie. Powyi;ej utwor6w detrytycz­
nych spoczywa kilkunastocentymetrowa warstwa gleby. 
Wschodnill grani~ ieh zasi~gu wyznaeza, skarpa plasko­
wyZu i izolowane ostiulce w Suskrajowicach, BOZykowej 
i Skorzowie. MillZszoSC k1astyk6w wobec braku pelnego . .' 

Rye. 1. Paratetyda we wezesnym sarmaeie (wg 13). Strzalka 
wskazuje rejon omawianyeh stanowisk z faunq 

1 - basen wiedensko-pannonski, 2 - basen przedkarpacki, 
3 - basen cuksyDsko-kaspijski 

Fig. 1. The Parathethys in Early Sarmatian time (ace.I3). A"ow 
shows the investigated region 

1-Vienna-Pannonian basin, 2 - Forecarpathian basin, 3 - Euxi­
no-Caspian basin 

118 

profilu moma szacowaC, na podstawie pobliskiego wier­
cenia ze Sladkowa Malego i M1yn6w, na ok. 20 m. 
PrzypuszczaIny zbiorczy prom geologiczny utwor6w sro­
dkowego miocenu w omawianym rejonie ukazuje ryc. 2. 

W profilu badanych utwor6w detrytycznych moZna 
wydzielic dwa kompleksy, r6:inillce si~ frakcjll, litologil! 
i zespolem struktur sedymentaeyjnyeh. Pr6bki osadu do 
badaIi pobrano w spos6b bruzdowy z kilku nadleglych 
zespol6w skosnych blldi r6wnoleglych w kaZdym z kom­
pleks6w. Analizy uziarnienia wykonano na standarto­
wym zestawie sit, zas badania litologiczne przeprowadzo­
no pod binokularem na materiale 200 ziarn, pobranych 
w spos6b losowy z frakcji piaszczystej. Wyniki anaIiz 
przedstawia tab. I. 

Widoczna w odsloni~iaeh miliZszosc stropowej cz~Sci 
kompleksu I wynosi ok. 5 m (rye. 3, 4). Kompleks ten 
stanowi zapewne odpowiednik drobnookruchowych 
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Rye. 2. Mapa odkryta rejonu Kije-Chmielnik-Szydlow (w 27, 38, 
uproszezona) . 

1 - utwory paleozoiczne (pCm - prek:ambr, Cm - kambr, 
D - dewon), 2 - utwory mezozoiczne er - trias, J - jura, 
K - kreda), 3-6 - miocen: 3 - facja litotamniowa badenu, 
4 - facja siarczanowa badenu, 5 - facja lclastyczna sarmatli 
("sarmat detrytyczny'), 6 - facja ilasta g6mego badenu-sannatu 
(iIy krakowieckie), 7 ~ dys1okacja, 8 - badane .odsloni~, P1-

pliocen, Q - czwarto~ 

Fig. 2. Geological mop of Kij~Chmielnik-Szydlow region, with-
out Quaternary (aee. 27, 38, simplified) 

1 - Paleozoic deposits (pCm - Preca.mbriati, Cm - Cambrian, 
0-Devonian), 2 - Mesozoic deposits er - Triassic,) - Jurassic, 
K - Cretaceous), 3-6 - Miocene deposits: 3 - Lithothamnium 
facies of Badenian stage, 4 - sulphate facies of Badenian, 
5 - clastic facies of Sarmatian stage ("detrica1 Sarmatian"), 
.6 - pelitic facies of Upper Badenian-Sarmatian age ("Krakowiec 
clays"), 7 - dislocation, 8 - outcrops, Pl- Pliooene, Q - Quater­
nary. Lower - synthetic profile of Badenian-Sannatian deposits 

near Chmielnik with age-facies relations 



utworow horyzontu srodkowego, wyroZnianego w rejo­
nie Chmielnika przez J. Rutkowskiego (30). 

Obserwowan~ ~sc kompleksu tworz~ piaski drob­
no- i bardzo drobnoziarniste (mediana ziam w granicach 
0,12-0,15 mm), srednio wysortowane (wartosc wsp6l­
czynnika GSO w granicach 1,38-1,54, probki 1, 2, 
tab. I). Cechuje je dodatnia skoSnosc (wsp61czynnik 
GSK -0,21) i bardzo leptokurtyczny charakter krzywej 
uziarnienia (parametr GSP wynosi 1,97). Utologicznie ~ 
to piaski kwarcowe (kwarc stanowi 80-86% ziam) ze 
zmieD.ru! domieszklJ; pokruszonych krasnorostow i frag-

ment6w muszli mi~ow, otwornic, serpul w granicach 
5-10%. Ziama kwarcu SIJ; slabo - srednio obtoczone 
(wspolczynnik obtoczenia 0,1-0,7). Wsrod klastow 
w piaskach z BOZykowej (probka 2 tab. I) pojawiajQ, si~ 
nieliczne, dobrze obtoczone ziama w~glan6w (wapienie, 
margle), stal~ domieszk~ w iloSci ok. 2-3% w piaskach 
kompleksu stanowiQ, fragmenty skal krzemionkowych 
i glaukonit. Ponadto stwierdzono muskowit w iloSci do 
1%. 

Omawiane pili.ski zawierajlJ; kilka mniej lub bardziej 
ci~glych przewarstwieri ilow marglistych i margli grubo-

Tabela I 

CHARAKTERYSTYKA GRANULOMETRYCZNO-LITOLOGICZNA PIASK6W SARMACKICH 
W REJONIE CHMIELNlKA 

~ 
Kompleks I Kompleks II 

Parametr ° . 1 2 3 4 

Mediana Md (mm) 0,12 0,15 1,0 0,31 

I Wysortowanie So 1,38 1,54 1,44 1,56 

SkoSnosc GSK - -0,21 0,08 -0,02 

§ Spbiszcrenie GSP - 1,97 1,60 0,98 

Zawartosc % 80 86 SO 57 

~ Srednica w mm 0,2 0,4-0,5 1,0 0,4 
~ 

Obtoczenie 0,1-0,3 0,3-0,5 0,1-0,5 0,3-0,5 

Zawartosc % - 5 10 9 

i Srednica w mm 0,5 1,0 0,5 'iib -

~ 
Obtoczenie - 0,7-0,9 0,7-0,9 0,7-0,9 

e- Zawartosc % 5 2 25 13 
'" ~ Srednica w mm .0,4 0,8 1,5 0,5 

! Obtoczenie 0,5-0,9 0,7 0,7-0,9 0,3-0,7 

;$ 
~ Zawartosc % 3 1 1 4 

~ 

S ~g Srednica w mm. 0,1 - 1,0 0,5 0 
~J 5 Obtoczenie 0,3-0,5 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 

Zawartosc % 1 - 5 5 

~ 
1 

Srednica w mm. - - 1,0 -
is:: Obtoczenie 0,5-0,7 - 0,5-0,7 0,5-0,7 

Zawartosc % 3 2 - 1 
°a 0 

Srednica w mm. 0,1 ~ 0,2 - 0,2 
<11 

CS Obtoczenie 0,7-0,9 0,5-0,7 0,7-0,9 -

Zawartosc szczlltk6w fauny % 7 3 9 10 

Zawartosc mineral6w ciemnych % 1 1 - -
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Ryc. 3. Syntetyczny profil utworow sarmatu w odslo~ciu w Slad­
kowieMalym 

1 - piaski ze Zwirem, 2 - piaski, 3 - Hy margliste, 4 - gleba, 5-8 -
otoc:zaki: 5 - wapienie, 6 - rodolity, 7 - piaskowce, 8 - skaIy 
krzem.ionkowe, 9 - fragmentyil6w, 10 - cementacje ~glanowe, 
11 - skupienia zwillZk6w 2'.eiaza, 12 - fauna mi~6w, muszle 
caJe i pokruBZOne, 13 - serpule, 14 -laminacja r6wnolegla, 15-
warstwowanie zmarszczkowe, 16..., warstewki ilowca do 1 cm 
gruboSci, 17 - warstwowanie wielkoskalowe skosne, 18 - war­
stwowanie rynnowe, 19 - rozmycia i powierzchnie erozyjne, 
20 - plastyczne deformacje warstw, 21- norki mieszkalne/Slady 
ucieczk:i organizm6w, 22 - jamki wirowe, 23 - rozklad kierun­
kaw transportu (zakreskowane pole - ponad 50% pomiar6w,. 
strzalka na obrzeiu - dominujQCY kierunek) · i pojedyncze 
wektory kierun.k6w (w nawiasie -liczba pomiar6w), 24 - kieru­
net nachylenia warstw (cyfra - kilt w stopniach), 25 - analiza 

granulometryczna, 26 - ana1iza fauny 

Fig. 3. The synthetic profile of Sarmation deposits in Sladkow 
Malyoutcrop 

1- gravelly sands. 2 - sands, 3 - marlyclayS;4 - soil, 5-8 -pebbles: 
5 -limestones, 6 ~rhodolithes, 7 - sandstones, 8 - siliceous rocks, 
9 - clay fragments, 10 - carbonate cementations, 11-iron oxides 
concentrations, 12 - molluscs fauna, complete and crushed 
valves, 13 - serpules, 14 - parallel lamination, 15 - ripple 
bedding, 16 - c1ay/claystone layers up 1 cm thick, 17 -largescale 
cross-bedding, 18 - trough cross-bedding, 19 - erosion scours 
and surfaces, 20 - plastic deformations, 21- domichnia/escape 
traces, 22 - flute holes, 23 - transport direction distribution 
(crossed area - over 50% measurements, arrow at fringe - do­
minant direction)· and single direction vectors (in brackets -
number of measurements), 24 - bed inclination (number - angle 
in grades), 25 - granulometric analysis, 27 - paleontologica1 

analysis 
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Ryc. 4. Syntetyczne projUe odslon4!c w . Suskrajowicach i Bo­
zykowej. ObjaanieniD jak na ryc. 3 

Fig. 4. Synthetic profiles of Suskrajowice and Boiykowa outcrops. 
. Explontztions - see fig. 3 

Sci kilku - kilkunastu centymetr6w (fYG. 3, Sh pozwalajl:l­
cyeh podzielic korn} leks na wiele warstw. Ulatwiajll one 
okreSlenie nachylema ca1ego kompleksu, wyn0SZllCego 
6 - 9° w kierunku S (SIadk6w) lub E i NE (Suskra.jowice, 
BoZykowa, rye. 3, 4). W piaskach wystwujll sekwencje 
naprzemianleglyeh kilkunastocentymetrowyeh zespol6w 
warstwowanych rownolegie i kilkucentymetr-owej grubo­
Sci pakietow warstwowanyeh zmarszczkowo lub ryn­
nowo (rye. 6, 11, 12). Sp/lg pakiet6w rynnowyeh ma 
eharakter erozyjny, niekiedy rysujll si~ tu owalne za­
gI:~bienia wypelnione grubszym materialem (rye. 11), 
majllce eharakter jamek wirowyeh. Kierunki transportu, 
okreslone na podstawie analizy warstwowati zmarszcz­
kowyeh, eharakteryzuje w odsloni~u w Suskrajowicach 
(rye. 4) duZy rozrzut do 150°, przy dominacji transportu 



Ryc. 5. SCiana wschodnia odrloniccia IV Sladkowie Malym: 
Iiterami oznaczono kolejne worst lily - por. ryc. 3 

Fig. 5. Eastern 11101/ of Sladkow Maly outcrop. The layers marked 
with letters - see fig. 3 

Ryc.6. SladkowMaly. kompleks I. Warstwowanie zmarszczkowe 
(z), laminacja rownolegla ( Ir) i drobnoskolowe warstwowanie 

rynnowe (ry) III gornej czcsci warstwy G 

Fig. 6. Sladkow Maly outcrop, complex /. Ripple bedding (z), 
parallel lamination (/r) and smallscale cross-bedding (ry) in the 

upper part of G layer 

ku poludniowi. Fragmenty i cale muszle mi~zakow oraz 
pojedyneze drobne otoczaki rozmieszezone Sll wzdlui: 
lamio blldz na dnie zagl~bieri erozyjnyeh. Material oto­
ezakowy stanowill okruehy wapieni, margli, rodolitow, 
rzadziej krzemieni. Sporadyeznie np. w Suskrajowicach 
pojawia:jll si~ kawalki How marglistych, ~dllce zapewne 
fragmentami zwitk6w blotnych lub zerodowanych przez 
siJoe prlldy denne warstw osadu mulastego. Cz{:sc wido­
cznych warstw marglistyeb uJegla wt6mej plastycznej 
deformaeji i porozrywaruu wskutek zmiennej kompakcji 
n~dkladu. Ich strop i SPllg oraz powierzchnie wewn{:trz­
nego ulawicenia Sll pokryte pigmentem tlenk6w ielaza 
(rye. 7), sugerujllc synsedymentaeyjne blldi epigenetyezne 
procesy utleniania siarczk6w, zawartyeh w bogatym 

Ryc. 7. Sladkow Maly. kompleks /. Nagromadzenia zwiqzkow 
ielaza (ciemne partie) w obrfbie marglistej )IIars/wy F 

Fig. 7. Sladkow Maly outcrop, complex I . Concentrations of iron 
oxides (black) within mar/y layer F 

Ryc. 8. SladkolV Maly, kompleks I -I/, Warstwowania rynnowe 
(ry) i lIIielko kalowe przekqtne (lVp) IV obrcbie warstlVY H. 
Granice zespolow sko.~nych typu scicc (strzalki). No gran icy 
wars/IV G i H rozmycie erozyjne lVypelnione materialem iwirowym 

Fig. 8. Sladkow Maly Ol/lcrop. complexes I - I/, Trollgh (ry) and 
large-scale planar cross-bedding (wp) within H layer. Arrows 
point the erosion set bOllndaries. At the contact ofG/H layers -

1'/"lIsioll .\·COIt/" h!!ilI''' "'ith gm\'(·ls 

Ryc. 9. Sladkow Maly, erozyjny kOlltakt warstw G i H. U/oiellie 
muszti matiy ifragmentow rodolitow (ro) podkreSla laminacjc 

zespo16w skosnych 

Fig. 9. Sladkow Maly outcrop. Erosion boundary between G/H 
layers. Arrangement of valves and rhodolithes (ro) emphasize the 

cross-bedding 
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w substanej~ organieznl! mule. Lieznie SI! obserwowane 
norki mieszkalne (rye. 13) blldi slady ueieezki organiz­
mow, ehronilleyeh si~ przed zasyparuem. 

lstotnl! ceehll utworow kompleksu I jest stosunkowo 
niewielki udzial procesow erozji w formowaniu osadu, 
material byl przenoszony i skladany w formie zmarszczek 
przy zmiennym bilansie ilosci osadu i pr~dkosei prze­
plywu. Momenty gl~bszej erozji dna byly rzadkie, eo 
stwarzalo warunki dla zachowania oryginalnyeh zespo­
low faunistyeznyeh 0 ruezmienionym sldadzie ilosciowym 
i taksonomieznym. Znaczenie omawianego kompJeksu 
rosnie wobec faktu, iz wi~kszosc poznanyeh dotyehezas 
wy lllpien "sarmatu detrytycznego" w Oorach Swi~to­
krzyskich (3, 4, 26, 28, 30) cechuje silna erozja i intensyw­
ne wymieszanie osadu, co praktyeznie uniemoZliwia 
odtworzenie pierwotnego eharakteru zawartyeh tarn ze­
spolow skamienialosei. 

Osady kompleksu n, gruboSci ponad 3,5 rn, spoczy­
wajll na sci~tym erozyjnie stropie kompleksu I (rye. 4, 
8 -10). Odpowiada on zapewne horyzontowi gomemu, 
wyroznianemu w tym rejonie przez J. Rutkowskiego (30). 
Jego utwory eeehuje bardzo duia zmiennosc uziarnienia 
od i;wirow i blokowisk po piaski i wapienie organode­
trytyczne a nawet ily (4, 30, 32). W badanyeh od­
slooi~iaeh dominujll piaski bardzo grubo- do 'redn io-

Ryc. 10. SlIskrajowice, IYschodnia czesc odsloni~cia . Kontakt 
erozyjllY kompleksow / - 11 (por. ryc. 4) 

Fig. 10. Eastern part of Su krajowice outcrop. Erosion contact of 
complexes / - 11 (compare fig. 4) 

Ryc. J 1. Suskrajowice, kompleks T. ParLie warstwowane rownole­
gle ( Ir) i zmarszezkowo (z) oraz jamki wirowe (Sfr:alki) ; wy­

sokosc tabliczki - 8 cm 

Fig. J J. Suskrajowiee outcrop. complex I. Parallel lamination ( Ir) . 
ripple bedding (z) and flute holes (arrows) . Plate length - 8 cm 
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ziamistyeh (mediana w granicaeh 1,0-0,31 mm, probki 
3, 4 tab. I), srednio wysortowane (OSO ma wartosc 
1,44 - 1,55). Wspolczynniki skosnosei i splaszezenia 
zmieniajl! si~ w szerokieh granicaeh, wskazujllc na zmien­
ne warunki transportu i akumulacji. Litologicznie S!! to 
piaski kwareowo-organodetrytyczne, w ktoryeh udzial 
srednio obtoczonyeh ziarn kwareu waha si~ od 50 do 57% 
(tab. I). Zawartosc fragmentow krasnorostow 0 roinym 
stopniu obtoczenia zmienia si~ 13 - 25%, udzial szcZllt­
kow fauny jest wzgl~dnie staly, rz~du 9-10%. Domiesz­
ka skal krzemionkowych jest podobna jak w kompleksie 
I, jest charakterystyezny natomiast brak muskowitu 
i sporadyczne pojawianie si~ glaukonitu. 

Cechll wyroiniaj!!Cll kompleks 11 jest obfite wyst~po­
wanie iwirow w formie soczew, poziomow lub lawic, 
skoncentrowanych wzdlui: powierzchni erozyjnycb lub 
rozproszonyeh wzdluZ PrzYSPllgOwych partii war tewek 
skosnych (rye. 8,9). Dominujllcym skladnikiem otoeza­
kow Sll rodolity, ponadto wapienie, margle i krzemienie 
oraz piaskowce krzemionkowe. Rzadziej Sll spotykane 
fragmenty ilowcow np. Suskrajowice. Fauna mi~zakow 
jest cz~to pokruszona, wi~ksze jej nagromadzenia wypel­
niajl! zagl~bienia erozyjne. Lokalnie w stropowych par­
tiach kompleksu np. w Sladkowie Malym (rye. 3) wyst~-

Rye. 12. BOiykolVa. wschodnia czesc odsloniecia. Warsnvowany 
/la przemian rownotegle i zmarszczkowo kompleks 1 

Fig. 12. Eastern part of DOiykowa outcrop. complex 1. Alternating 
sequence of parallel and ripple stratified beds 

Rye. 13. DOiykolVa, kompleks J. Nor/m mies:kalna (strzalki) 
w partiaeh warslwowallych rownolegle ( Ir) , wyiej warstewka 

marglista (m) 

Fig. 13. BOiykowa outcrop. complex I. Domichnia structure 
(arrows) within parallely laminated bed ( Ir ). upper - marly thin 

layer (m) 
.. 



puj~ zmienne w ksztalcie formy cementacji w~glanowej, 
podobne do opisywanyeh w dolinie OpatOwki (3). 

Wsrod widocznyeh w piaskach warstwowati przewa­
Zaj~ wielkoskalowe warstwowania skoSne i rynnowe 
o ostryeh granicach erozyjnych (rye. 8, 10). Okreslone na 
tej podstawie kierunki transportu cechuje wielki rozrzut 
do 300-330°, przy ogolnej dominaeji kierunku ku 
wsehodowi, w stron~ zapadliska polanieckiego (rye. 3,4). 
Frakeja osadu, powyisze struktury, brak sladow za­
grzebywania lub ucieezki organizmow wskazuj~ na sro­
dowisko wysokodynamiezne, 0 zmiennej intensywnoSci 
i kierunkach przeplywu, z okresami przewagi erozji nad 
akumulaej~. Nildy 1!-dzia1 frakcji pylastej 0 - 0,9%, w pr6b­
kach piaskow z obu kompleksow, podkreSlany przez J . 
Rutkowskiego (30) jako cecha szczeg6lna utwor6w piasz­
czystyeh rejonu Chmielnika, dodatkowo dowodzi znacz­
nej ruehliwoSci woo (falowanie, pr~dy), usuwaj~j mate­
rial pelityczny ze sldadanego osadu. 

CHARAKTERYSTYKAZESPOL6w MI~CZAK6W 

Opracowany material paleontologiezny ma sldad 
gatunkowy zbliZony w obu kompleksach. Szczeg610wej 
analizie poddano probki z kompleksu I (tab. 11). 

Najbardziej rOZnorodny i obfity zespol mi~zakow 
stwierdzono '!i Sladkowie MaIym (rye. 3, 5,14). Obejmuje 
on okolo 80 gatun.k6w przy ezym maIZe .~ reprezen­
towane przez 30 gatunkow. Jest on zdominowany przez 
formy: Er~ilia podolica (Eiehwald), Loripes (L.) dujardini 
Deshayes i Pirenella picta mitralis (Eiehwald), kt6re 
stanowily zapewne jego jll,dro trofiezne. Lieznie reprezen­
towane ~ rowniei: rozmaite gatunki slimakow z rodzaj6w 
Hydrobia i Mohrensternia. 

Mniej liczny jest natomiast zesp61 mi~zak6w ze 
stanowiska w BOZykowej (rye. 4, 12). Zawiera okolo 20 
gatunk6w, wsrod ktoyeh podobnie jak w Sladkowie 
MaIym przewaZajll Slimaki. MaIZe ~ reprezentowane 
przez 8 gatun.kow. Formami dominuj~cymi ~ Er~i1ia 
podo/ica (Eieh~ld) i Mohrertsternia inflata (Andrzejo­
wski). 

W zespole mi~zak6w z Suskrajowie (rye. 4, 10) 
zawierajll,eym ok. 20 gatunkow wys~pujll, jedynie 3 ga­
iunki malZow. Formami dominuj~ ~ tarn: Er-vilia 
podoJica (Eiehwald), Gibbula picta (Eiehwald) i Pirenella 
picta mitralis (Eiehwald). 

WecUug wst~pnej oceny POwyZsze zespoly skamienia­
loSci ~ zbliZone do pierwotnej b!.~nozy, a wplyw 
transportu na ieh obecny sldad byl niewielki. Najpraw­
dopodobniej kai:dy z niehjest pozostaloSciIl, jednej bio­
cenozy.Przemawiajl! za tym: 

- bardzo dobry stan zachowania cienkieh, kruehyeh 
muszli (rye. 14), 

- niemal rowna liezba prawyeh i lewyeh skorupek 
mali6w, 

- obecnosc zamkni~tyeh muszli przedstawicieli ro­
dzajow Plicatiforma; Obsoletiforma i Mactra, 

- roinorodnosc ksztaJtow histogramow rozkladow 
w wielkoSci trzech najIiczniejszyeh gatunkow (37). 

SRODOWISKO SEDYMENTACJI 

Cechy badanyeh osadow rejonu Chmielnika i wy~ 
s~pujllcej w nieb fauny mi~zakow wskazuj~ na srodowi­
sko wybrzei:a barierowego. Nikla zawartosc pelitu w ma­
teriale piaszczystym przy dobrej jego selekeji jest typowa 
dla osadow wsp61czesnyeh barier wzdluZ holenderskieh 
wybrzeZy Morza P6Inoenego (9). SprzyjajllCe formowa-

Tabela II 
USTA GATUNK6w MALZ6w 

Z osAD6w PIASZCZYSTYCH KOMPLEKSU I 
W REJONIE CHMIELNIKA 

E~ 
Stanowisko 

Gatunek ~~ ·s ~ 
·I~ ~ 

::e 
0 .~ 

it ..e i .~ j i ell 

Portlandia (Yoldiella) pygmaea 
(Miinster, 1835) A + 

Portlandia Bp. + 
Bathyarca pectunculoidl!s (Scacchi, 1834) A + 
Mytilaster minimus (Poli, 1795) C + 
Mytilaster ~olhynicus (Eichwald, 1829) B + 
Musculus biformis (Reuss, 1860) A + 
Musculus gatuevi (Kolesnikov, 1935) C + 
Musculus papilio (Gatuev, 1916) C + 
Musallus sarmaticus (Gatuev, 1916) C + + 
Musculus sp. n. C + 
Pododesmus (Heteranomia) squamllllls 

(Linnaeus, 1758) C + 
Lo'i;.s ( Loripes) dujardini Deshayes, 1850 A + + 
Sea aricardita scalaris (Sowerby, 1825) A + 
Plicatiforma praeplicatll (Hilber, 1882) B + 
Plicatiforma pseudoplicata 

(Friedberg. 1934) C + + + 
Dbsoletiforma (Dbsoletiforma) Irokkupica 

(Andrussov, 1916) B + + 
Dbsoletiforma (D.) ringeiseni 

(Jekelius. 1944) C + 
Dbsoletiforma (Fischericardilll1l) volhynica 

(Grischkevitch, 1967) B + + 
Dbsolet!~rma (F.) procarpatina 

(Jeke . us, 1944) C + 
11'IIll!quicostata inopinata (Grischkevitch, 

1961) C + + 
11'IIll!qWcostata politioanei (JekeJius, 1944) C + 
Mactra (Satmatimactra) eichwaldi 

Laskarew, 1914 C + + + 
Ervilia podolica (Eichwald, 1830) B + + + 
Ensis sp. + 
Solen Sllbfragilis Eichwald, 1830 A + 
Abra (Slotsmya) alba scythica 

(Soko QV, 1899) B + 
Abra (S.) rejIexa (Eichwald, 1830) C + 
Congeria sandbergeri Andrussov, 1897 A + 
Alveinus nitidus (Reuss, 1867) A + 
Gouldia (GouIdia) minima 

(Montagu, 1803) A + 

niu barier niewielkie zmiany poziomu morza ~u do 
3 m (7, 9, 29, 34) byly spelnione w warunkach wllSkiego, 
zamkni~tego w rejonie slll,sko-krakowskim morza wezes­
nosarmaekiego (20), komunikujllcego si~ na wschodzie 
z cil!giem basen6w Paratetydy (10, 23). Periodyezne 
wahania poziomu typu plywowego w takim zbiorriiku 
slabosi~ zamaczaly, natomiast wi~ksZll rol~ morfotw6r­
.CZI! na jego wybrze~h odgrywaly epizodyezne zjawiska 
sztormowe. 

Stwierdzone w kompleksie I slabo naehylone pakiety 
piaskow warstwowanyeh rownolegle i zmarszczkowo, ze 

. sladami bioturbaeji, ~ dose eharakterystyezne dla wsp61-
czesnyeh i kopalnyeh osad6w dolnej ~sci przybrzeZa 
i odmorskieh sklon6w barier (1, 7, 29, 33, 39). Podobne, 
eh06 stromiej nachylone sekweneje z materialem Zwiro­
wym tworZll platform~ p6inoplejstocenskiej kosy w pOl­
nocnej Danii (22). Warunkiem powstania mill,zszych 
osadow platformy jest znaczna gI~bokosc wody, poniZej 
przeci~tnej podstawy falowania, gdyZ · w wodaeh plyt-

123 



Rye. 14. Maize ze Sladkowa Ma/ego 

1 - 2 - [naequicostata inopinata (Grischkevith); I - sko­
rupka prawa z zewn~trz, 2 - korupka prawa od wewn~trz, 
pow. 15x, 3-4 - Obsoletiforma (0.) ringeisoni (Jekelius); 
3 - skorupka prawa od zewn~lrz, 4 - skorupka lewa od 

zewn~trz, pow. 8 x 

Fig. 14. Bivalves from SIadk6w Maly outcrop 

1 - 2 - [naequicostata inopinata (Grischkevith); J - right valve, 
outside, 2 - right valve. inside 15 x . 3 - 4 - Obsoletiforma ( 0.) 
ringeisoni (Jekelius); 3 - right valve, outside, 4 - left valve, 

out ide 8 x 

szych falowanie i pr'ldy z nim zwi~ne powodujll szybk'l 
przebudow~ struktur akumuJacyjnych. 

Utwory kompleksu I powstaly na odmorskim sklonie 
kosy, na gl~boko 'ci tui: poniiej podstawy falowania (fair 
weather wave base). Material dostarczany przez prlld 
wzdluzbrzezny przesuwany by. po stoku w formie zmar­
szczek, pozostawiajllcycb przy niewielkiej ilosci osadu 
w stosunku do sily no 'nej prlldu pojedyncze rownolegle 
laminy. Okresy wzmozonej turbuJencji zwi~ne ze 
sztormami, powodowaJy lokalnie erozj~ dna, ktorej sla­
dem Sll jamlci wirowe i okruchy ilowcow. W wyniku 
zwi~kszenia ilosci transportowanego osadu powstaJy pa­
kiety warstwowane zmarszczkowo lub rynnowo. Efektem 
zmiany ksztaltu ko y bylo okresowe zast~powanie facji 
piaszczystych sklonu gl~b zymi, pelitycznymi osadami 
podnoZa. Omowione warunki sprzyjaly rozwojowi fauny, 
o czym swiadczy jej bogaty sklad. Zachowaly si~ rowniez 
slady jej dzialalnosci w postaci norek mieszkalnych 
i sladow ucieczki. Przyrost osadow byl jednak na tyle 
szybki, ie umozliwial intensywn'l dzialalnosc infauny, 
powodujllCll w srodowiskach wsp61czesnych barier i przy­
brzeZy pelnll homogenizacj~ znacznych partii osadow (8, 
9 29, 33, 34). 

AnaJiza skladu taksonomicznego jak tez wymagari 
ekologicznych gatunkow Mactra (S.) eichwaldi Laskarew 
i Loripes (L.) dujardini Deshayes wskazuj'l, ii sedymenta­
cja piaskow z Boiykowej przebiegala w strefie bardziej 
oddalonej od brzegu nii w Sladkowie Malym. Za wolniej­
SZll depozycjCl osadow w Bozykowej przemawia rowniez 
obecnosc zamkni~tych muszli gatunkow Mactra, Plicati­
forma i Obso/eli/orma. 

Odmienne warunki sedymentacji panowaly podczas 
powstawania osadow kompleksu n. Roi:norodnosc frak­
cji, warstwowania, slady erozji, zmienne kierunki trans-
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Rye. 15A, JJ. Zarys paleogeografii rejonu Chmielnika podczas 
sedymentacji kompleks6w 1 (A) i 11 (B) 

Fig. 15. Paleogeograp!Jy ofChmielnik region durillg sedimentation 
of complexes [ ( A) and 1/ ( B) 

portu wskazujll na plytkie, dynamiczne srodowisko, 
odpowiadajllce gornej strefie wysokoenergetycznego 
przybrzeZa i sklonu bariery (1, 7, 8, 29, 39) lub kosy (21) 
oraz przedzielajClcych je przesmykow (1,33, 34). Utwory 
te spciniajll rowniez kryteria, opracowane dla facji rowni 
barierowych i przesmykow "sarmatu detrytycznego" 
Gor Swi~tokrzyskich (4). Wysoka dynamika srodowisko­
wa uniemozliwila praktycznie zachowanie sladow dzia­
lalnosci Zyciowej infauny. 

przedstawione obserwacje sedymentologiczne po­
zwalajll wyroi:nic 2 fazy rozwoju badanych utworow. 

Faza I - w czasie ktorej powstal kompleks I - obej­
muje okres formowania si~ kosy, przebiegajllcej w po­
przek rozleglej zatoki korytnicko-chmielnickiej, w ktorej 
trwalo 0 adzanie pelitycznej facji tzw. How krakowiec­
kich (ryc. 15A). Kosa ta utworzyla si~ w cieniu wyniesie­
nia podloza mezozoicznego w rejonie Lubani na wschOd 
od Chmielnika. Czynnikiem decydujllcym 0 jej rozwoju 
byl prCld Jitoralny, plynllCY ze wschodu. DostarczaJ on 
glownie material kwarcowy z obszarow rozleglych rowni 
brzegowych, rozcillgajllcych si~ wzdlui niemal prosto­
linijnych wybrzezy od Sandomierza przez Szydl6w po 
Drugni~. Badane odsloni~cia Sll zlokalizowane w odmors­
lcich partiach rozbudowujllcej si~ ku poludniowi kosy. 
W zellcie zmiany jej ksztaltu powodowaJy zmiany na­
chylenia warstw twoCZllcych sklon. 

Faza U - obejmu.illca okres powstawania komplek­
su 11 - wyznacza stadium regresji w tej cz~sci ba enu 
sarmaclciego (rye. 15B). Blokowe ruchy tektoniczne (31) 
odslonity wowczas, obramowujllce zatok~ korytni­
cko-chmielnickCl partie podloZa mezozoicznego i utwory 
badenu, ktore ulegaty intensywnej erozji. W jej wyniku 
wzrosla frakcja osadow i pojawity si~ dui:e iloSci w~glanow, 
skal krzemionkowych i rodolitow. Obfito$C dos taw materia-



Iu okruchowego spowodowa1a stopniowe zasypanie i sply­
cenie zatoki. Oawna kosa, zaopatrywana w material 
zarowno od zachodu, jak i nadal Pl"lldem wzdlu2:brzci­
nym od wschodu, rozbudowala si~ w rozlegly zesp61 
plycizn. Oddzielaly one swoistll bariel"ll relikty dawnej 
zatoki od otwartego morza. 

UW AGI BIOSTRATYGRAFICZNE 

Ola 28 gatunkow maIZOw ze Sladkowa Malego moi­
na wskazac stratygraficzne zasi~gi wystwowania. W ha­
danym zespole wydzielono 3 grupy gatunk6w w zalemo­
Sci. od czasu ieh powstawania (ryc. 16). Gni~ A stanowi~ 
gatunki szeroko rozpowszechnione w morzach neogenu 
Europy, stwierdzone w basenie Paratetydy w osadaeh 
starszych od gomobadenskich, lecz nieznane z osadow' 
mlodszych niZdolny sarmat. Wyj~tkiem jest So/en sub­
fragi/is Eichwald znajdowany w osadach sarmatu srod­
kowego. Grupa B to gatunki powstale z morskieh 
euryhalicznych rodzajow w poinobadenskim morzu Pa­
ratetydy Centralnej ~ VI konkskim morzu Paratetydy 
Wschodniej. WiC;kszosc z nieh wymiera we wczesnym 
sarmacie, nieliczne Zyjll w sarmacie Srodkowym. Grupa 
C to wlaSciwe gatunki sarmackie, pojawiajllce siC; we 
wczesnym sarmacie a swoj rozkwit osilu~aj~ w sarmacie 
srodkowym. 

Obecnosc w zespole ze Sladkowa Malego gatunkow, 
wystc;powanie ktorych ogranicione jest do sarmatu, 
jednoznacznie p~ 0 jego wieku. Zawcti:enie okres­
lenia wieku do wczesnego sarmatu (wolynu) moZliwe jest 
dziC;ki wSpOlwystC(powaniu gatunkow grup A i C. Nato­
miast istnienie wybranych gatunkow grup B i C datuje 
poziom wsp6lwystc;powania Mactra eichwaldi-P/icati­
forma praeplicata w stratygraficznym podziale sarmatu, 
proponowanym przez Kojumd.Ziew~ i in. (15). Oys­
kutowany zesp61 ze Sladkowa jest tego samego wieku co 
zesp61 Ervilia pusilla dissita [= E. potlo/ica] - Loripes 
dujardini - Mactra eichwaldi, stwierdzony w piaszczys­
tych i piaszczysto-ilastych osadach dolnego sarmatu 
Ukrainy (10). Jest on rownowiekowy z zespolem Em1ia 
pusilla trigonu/o--Cerastoderma koil. '"Upicum, eharakterys­
tycznym dla piaskow, piaskow:cow wapieni detrytyez­
nyeh dolnego sarmatu Bulgarii (14). 

SkIad taksonomiczny zespolu ze Sladkowa Malego 
upowai:nia r6wnieZ do stwierdzenia, iZ jest on rowno­
wiekowy z zespolem Cardium inopinatum-Abra refiexa, 
opisanym z wczesnosarmackich ilow marglistych basenu 
pannorisko-wiedeIiskiego (2). W grupie C opracowanego 
zespolu znajduj~ si~ 3 gatunki nie znane dotychczas z miace­
nu PoIski: Inoequicostata po/itioanei (Jekelius), Obsoletifor­
ma (0.) ringmsem (Jekelius) i Obsoletiforma (F.) proem­
patina (Jekelius). Wedlug d,Ptychczasowych danych paleo­
ntologicznych moment ich pojawienia siC; by! datowany na 
poiny wolyn (13). Znalezisko w Sladkowie Malym prze­
suwa to wydarzenie na wczesny wolyn. 

Badania paleontologiczne prowadzone nad zespolami 
malZ6w Paratetydy wykazaly, ii: cecllll charakterystycznll 
wszystkich wzgl~nie licznych wczesnosarmaekieh ze­
spo16w jest owa swoista trojdzielnosc (por. rye. 16 oraz 
prace: 10, 22, 24). Wahaniom u1ega jedynie procentowy 
udzial poszezegolnych grup. W zespole ze Sladkowa 
w:ynosi on odpowiednio 36:18:46. Udzial grupy A jest 
najwyi:szy w porownaniu z rownowiekowymi zespolami 
hasenu pannonskiego - 32: 14: 54, basenu dackiego -
21:26:53, jak tei: ba&enu eUksyD.sko-kaspijskiego -
16:24:60 (por. 24). AnaIiza wspomnianyeh prac pokazu­
je, Ze czynnikiem kontroluj~ udzial gatunkow grupy 

0", 50"' 100' 

Ryc.16. Zasifgistratygrajiczne maliow ze SlatlJcowaMaIego (wg 
prac: 11. 13.24. 36) 

A - gatunki Zyj/l(:e w basenie Paratctydy, powstale przed 
pOmym badenem (36%), B - gatunkipowstale w pOi:oym 
badenie hlIdZ konce Paratetydy (18%), C - gatunki powstale we 

wczesnym sarmacie (wolynie) Paratetydy (46%) 

Fig. 16. Slraligraphic ranges of the bivaifeS from Sladk6w MaJy 
outcrop' (ace. 11. 13. 24, 36) 

I - species origined before Late Badenian in Paratethys (36%). 
2 - species origined in Late Badenilln or Konkian substages in 
Paratethys (18%), 3 - species origined in Early Sannatian 

(Volhynian substa$C) in Paratethys (46%) 

A bylo zasolenie zbiomika. Potwierdzaly to badania 
zawartoSciw musz1ach maIZOw izotopOw 018 i el3, kt6re 
wykazaly obniZone zasolenie, zmniejszajllce siC; w kierun­
ku wschodnim (12). JednakZe nie bylo ono ai: tak 
drastyczne jRk si~ uwaZa. przemawia za tym rowniei: 
obecnosc w zespole ze Sladkowa Portlandia (Y.) pyg­
maea Miinster, Bathyarea fX·(·tlln('lfI(};d('.~ (Scacchl), Podo­
desmus (M.) squamu/usLinnaeus, Gouldia (G.) minima 
(Montagu), to jest gatunkow wyst~pujllcych w osadach 
badenu, ale dotychczas nie notowanych w utworach 
sarmatu. 

Analiza opracowaD. paleontologicznych pokazuje, iZ 
wczesnosarmackie zespoly basenu przedkarpackiego ce­
ehuj~ si~ intensywniejszym rozwojem kiIku gatunkow, 
wys~pujflcych w zespolach badenskieh jedynie podrzctd­
nie. W zespolach tych dominuje Ervilia podolica (Eich­
wald). Byl to zapewne gatunek oportunistyczny, ktoremu 
korzystne warunki podczas sedymentacji piaszczystej 
oraz ~rak konkurencji ze strony gatunkow stenohalicz­
nych umoZliwily nagly rozkwit. Najprawdopodobniej 
gatunkiem takim byl tei: Loripes (L.) dujardini Oeshayes, 
kt6ry w pewnyeh zespolach np. w Sladkowie Malym, 
ZaleScach, liezebno~ nieomal nie ust~puje Ervilia potlo­
lica. 

Przegllld wspomnianych prac potwierdzil pogilld za­
warty w pracy B. Studenckiej i W. Studenekiego (37), ii: 
w zmiennych warunkach, panujllCYeh w czasie sedymen­
tacji wczesnowolyIiskich osadow detrytycznyeh, ~awialy 
si~ lokalnie i na krotki ezas biocenozy, zdominowane 

125 



przez oportunistyczne gatunki mi~zak6w, zdolne do 
szybkiej kolonizacji nowych obszar6w dna morskiego 
i odpornych na stresy Srodowiska. Strukt~ tych bio­
cenoz kontrolowaly gl6wnie czynnik:i zewn~trzne, zas 
stopien zintegrowania skladnik6w byl niewielki. 
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SUMMARY 

The sedimentological investigations of 3 outcrops of 
"detrital Sarmatian" deposits near Chmielnik gave new 
data about their age and origin. The two complexes were 
distinguished, the older one (I) reperesented the seaward 
slope facies of spit, sepan;tting the Korytnica-Chmielnik 
bay from open sea in Lower Sarmatian time. The younger 
complex (II) was composed of high energy deposits of 
shoals and inlets within barrier, in which this spit has 
transformed during sea regression. The mollusc assembl­
age characteristics from complex I shows they are similar 
to primary biocenosis and could be regarded as "fossil 
community" sensu Fragerstrom or "death assemblage" 
(Model I) sensu Johnson. Bivalve studies of the associa­
tion Ervilia podolica-Loripes dujardini-Pirenella picta 
mitralis have shown that complex I from Sladk6w MaIy 
outcrop represents the Mactra eichwaldi-Piicatiforma 
praeplicata concurrent range-zone, corresponding to 10-
wermost Volhynian (Lower Sarmatian) substage. Within 
this association, containing 30 bivalve species (tab. 11), 
were found at first in Polish Sarmatian deposits such 
species as: Obsoletiforma (0.) ringeiseni. (Jekelius), O. 
(Fischericardium) procarpatina (Jekelius) and Jnaequicos­
tata poiitioanei (Jekelius). This fact was significant for the 
philogenetic reconstructions of Cardiidae family and 
fauna migration ways in Paratethys Sarmatian sea. Also 
important was the founding of the oldest clastic deposits 
in northwestern part of Polish Sarmatian basin, which 
were non-regressive type as was maintained till now. -

PE3IOME 

ITpOBe.D;eBHl>le BCCJIe,ItOBaBWI 3 pa3pe30B TU Ha3hl­

BaeMOrO .D;eTpBTHoro capMaTa 8 OItpeCTHOCTJIX r. XMe­
.IILBHK (IO:lICHruI oICpaBHa CBeHTOlOlCHCKBX. rop) 1103BO-



.lIH.JIH yrO'IBBTL CTpamrpa~JI1Iec.KOe nOJlm.KeBBe oca.z:t­

.KOB H BOCCTaHOBHTL YCJIOBIDI BX 06P3.30BamuI. 
Ha OCHOBaHHH ce.znIMeBTOJlOI'B'IeC.KIIX ~aBH:bIX my-

1feHHLIe OTJlO)l{eHH.R nO~3.3~e.runoTC.R Ha ~a .KOMDJIe.K­
ca. nepBHi (I), CTapm:aii XOMlIJleICC npe~CTaBJleH 
~~ BHeumero CDIOHa XOChl, J:OTOPU OT~eIDlJla 
KopblTHBI(Xo-XMeJIb~yro 6yxry OT oTXpLIToro MO­
pg. BTOPO¥ (11), WI~ J:oMDJIe.KC co~epxarr oca,n;KH 

OTMeJIH H 1np0JIHBOB, a 06pa3yro~C.R B 30se HBTeH­

CBBHOH I'B)qlO,z:t;HHaMBnl sa )"laCTXax 6apbepa, B .KOTo­
pLIii npeBpaTHJIaCb ICoca BO BpeMlI perpeccHH. 

Oc.o6eHBOCTLIO oTJlo:ICeBBii nepBoro ICoMnJleICca 
JlBJl.ReTC.R saJIllllHe ysm:am.soii no COXpaBBOCTH ~aYHbI 
MOJlJllOCXOB. Ta~OHOMH1fecme sa6J11O~eHIDI BbIJlBBJIH, 
'lTO m)"leBBble co06~ecTBa MOJlJllOCXQB BMelOT IIpm­
BaXH cyt5aBTOXTOHBoro 3axoposeHIDl, T.e.OSH saxo­
~g Ba MecTe 06HT8.HHg OpraHH3MOB, so He ~OICa3aHO 
1Ip1DlCH3HeHBoe nOJlO)l{eBHe BX OCTaTICOB. TaaaTo:u;es03 
nOJIBOCfblO BJIH 1faCTH1fHO COBnMae'F C 6Ho:u;eH030M. 
B~OBOi COCTaB ~yCTBOp1faThlX MOJlJllOCXOB acco­
:u;aainm Erlli/kl podolica-Loripes dujardini-Pirenella pic-

ta mitralis m p3.3pe3a C.J:UI,ltICYB MamilU03BOJlJre1' OTHO­
CHTL B03paCT KOMUJleICca 1 x xOBICypeHTBoit 30se Mactra 
eichwaldi-Plicatiforma praeplicata, XOTOPU COOTBel'­
CTByeT BIDKHeMy ropmoBTy BOJIhIBCJ:oro UO,!{b.Rpyca 
(pammii capMaT). 3~ecb BCTpe1feBbI upe~CTaBHTeJIH 30 
B~OB ~yCTBOp'laTLIX MOJlJllOCXOB (CUHCOX - Ta6.J1BIla 
II), 1'pH m HHX - Obsoletiforma (0.) ringeiseni (Jeke­
lius), O. (Fischericardium) procarpatina (Jekelius) H In­
aequicostata politioanei (Jekelius) BLIJlBJleBbI ~ capMa­
Ta nOJlbum BUepBl>le. Cx3.3aHBOeBLIDle-n03BOJI.ReT BBe­
CTH HexoTophle yro1fBeBHJI B ~BJloreBHlO ceMeiCTBa 
Cardiidae H BLIJIBHTL B03MO)I{BbIe BaupaBJIeBlUI 
MBrp.1m.IlH ero capMaTCKBX ~CTaBHTeJIeil. 

CJIe~eT 3aMeTIIJ1>, 'lT0 He Bee pa.u:aecapM3.TCme 
OTJIOJreHWI, npe~cTaB.1IeHBLIe B ceBep03a.~oi 'IllCTH 
npe~apnaTCJ:oro 6acceiHa 06JIOMO'lsoii ~a:u;aei, 
~PMHPOBaJlHCb DO BpeMJI perpeccHBHoro :mma 
p83B1!1'lIa: 15a.cceibm IRK 3TO IIpHHHMaJIOCb ~O CHX nop. 

llepe80d D. CmyoeHtpCa 

ALEKSANDER PROTAS 

Zaklad Poszukiwan Naftowych i Gazu. Pila 

DOWMIT GLOWNY W REJONIE BIELICA-CZARNE 
NA TLE PALEOGEOGRAFII POMORZA ZACHODNIEGO 

Tematyce dolomitu glownego w pomocne] ~SC1 
basenu polskiego poswi~no dotychczas wiele opraco­
wan pUblikowanych i archiwaInych (1 - 3, 5 -12). Prace 
te . wniosly wiele nowego do zagadnieri paleogeografli 
sedymentologii, facji i mikrofacji oraz charakterystyki 
zl:oi;owej dolomitu glownego i staly siC( podstawll ukierun­
kowania poszukiwari zloi; ropy naftowej w tej CZC(8ci 
Pomorza. 

Stopien rozpoznania utworow dolomitu glownego 
w pOlnocnej i pomocno-zachodniej PoIsce jest zroz­
nicowany i zwillZRny ze strefami potencjaInie perspek­
tywnymi dla poszukiwari bitumin6w. Utwory dolomitu · 
gloWnego na Pomorzu Zachodnim mi~dzy SwinoujSciem 
a Gryficami Sll rozpoznane stosunkowo dobrze. Obszar 
ten stal siC( modelowy dla analiz paleogeograficznych, 
facjalnych, litofacjalnych i zl:ozowych w rejonach 0 zbli­
zonych warunkach sedymentacji dolomitu glownego. 

Obszar mi~ Trzebiatowem a Koszalinem roz­
poznano 10kaInie. Wiercenie koncentruje siC( w rejo­
nie; Trzebusz-DZwirzyno-Petrykozy, Daszewo-Bia­
logard, Biesiekierz - Wierzchowo. Strefowe rozmieszcze­
nie wiercen jest zwi;p;ane z wystwowaniem potencjalnie 
ropo- 1 gazonosnych utworow pennskich i starszych. 

MiC(dzy SwinoujSciem a Gryficymi rozpoznano wszy­
stkie strefy facjalne: 

stref~ przedbarierowll, 
strefC( przejSciowll, 

- stref~ bariery i bioherm, 
- stref~ lagunowll. 

Na obszarze mi~ Trzebiatowem a Koszalinem dobrze 
rozpoznano: strefC( brzei:nej sedymentacji siarczano­
wo-klastycznej i strefC( lagunowll oraz odcinkami stwier-

UKD 552.543(438 -16) 

dzono problematyczne wystC(pienie utworow bariero­
wych dolomitu gl6wnego. 

Bariera dolomitowa wtym rejonie to nie tylko strefa 
facjalna oddzielajllca lagun~ od zbiornika otwartego, to 
r6wniei; wskainik stref potencjaInie roponosnych. 00-
tychc~sowa praktyka poszukiwawcza wykazuje, :le naj­
wiC(Cej zl:oz ropy naftowej w dolomicie gl6wnym. odkryto 
w strefie przedbarierowej i lagunowej. 

mteresujllCY nas obszar lei;y na wschOd od Szczecinka. 
Zostal rozpoznany geologicznie dopiero w czasie inten,­
sywnych prac w poszukiwaniu ropy naftowej i gazu 
Demnego w latach 1987 -1989. Znacznie wczeSniej wy­
konano tu dwa otwory wiertnicze - Bielica 2 i Debrzno 
10-1. W obu stwierdzono dolomit glowny, ale wyksztal­
cony w romych facjach. Proby interpretacji paleogeo­
graficznej dolomitu glownego mi~ tymi otworami 
opieraly si~ jednak na zaloZeniach hipotetycznych. Do­
piero wykonane otwory wiertnicze Czame 1, 2, 3, 
4 i 5 oraz Olszanowo 1 i Sokole 1 (ryc. 1) pozwolily 
wyjaSnic poziotlUl zmiennosc facjaInll i pionowe nas~p­
stwo mikrofacji dolomitu glownego w omawianym rejo­
nie. 

ZARYSPALEOOEOORAFll 

Sedymentacja dolomitu glownego na obszarze Pomo­
rza jest zwillZRna z blokami tektonicznymi istniejllcymi 
w podIoZu permu (3, 4, 9). Bloki ·te, zapadaj~ schod­
kowo ku poludniowemu-wschodowi, Sll glowriym czyn­
nikiem warunkujllcymstosunki milli:szoSciowe werry, 
a to z kolei zdecydowalo 0 charakterze sedymentacji 
dolomitu glownego (3, 9). 

Paleogeografia dolomitu glownego w rejonie Bieli-
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