
3Toro B03pacra npe.n;CTaBJIeHLI npOllHI(aeMbIMH OT
JIOlKeHWIMH, BepmITHO HeoreHoBorO B03paCTa. H3-3a 
CBOerO JIHTOJIOI1I'lec:KOrO CXO.n;CfBa OHH He BbIKa3bIBaIOT 
HHKaKOrO KOHTpacra conpOTHBJIemm c BLJ:meJIelKa
~MH rpaBHeM H nec:KaMH IOlKHOnOJILCKOrO OJIe.n;eBeHIDI 
H nOTOMY 3TH OTJIOlKeHWI B Blf)J;e O)J;Horo DJIHO~eHO
BO-II.lIeiicro~eHoBoro KOMnJIeKca. 

IIo.llOUIBa BLIIIIeynoMlIHYTblX KOMnJIeKCOB nOKpOBa 
He Bcer.lla O,ll;H03Ha'lBa c KpoBJIeii 60JIee .npeBHero cl>JIH
meBO-KJIHnnOBOrO OCBOBaHHlI. MecTHo 3Ta rpallHI(a 
COOTBeTcrBYeT XpOBJIe BenpollHI(ae~ OCa)J;KOB Heo
reua HJIH rJIHBaM BbIBeTPHBaHHlI, JIelKaIUHM Ba cpyB)J;a
MeBTe. 

MopcpoJIOrHlI cpYJl)l;liMema KOTJIOBBHbI o'lem. PallIO-
06pa3Ha. K ceBepy OT IIeHHBCKoii KIDmnOBOii 30HLI 
aa6JIlO.n;aeTClI 'IeTKOe mHpOTHoe nepeyrny6JIeBHe, a OT
JIOlKeHWI nOKpOBa .n;OCTHraIOT 100 M MO~OCfH. 3TO, 
BepOllTHO, 3ana,n;HOe npo.n;OJIXCeBHe TeKTOBH'lecICOii 
Bna.D;HBbI ,n;eM6HO - <DpLI.LlMaH. .LlHCJIOK~, orpaHII
'lHBaro~e :ny Bna.znmy, H .n;pyrHe TeKTOBB'lecme 30HLI 
HHfepnpeTBpOBam.I Ha OCBOBaBHH Ka'leCTBeHHOro H30-
6paxceBHlI pacnpe.n;eJIeBHlI KalK)'merOClI conpOTHBJIeHWI. 
0HlI KoppeCnOH)J;HpyroT C pam.me ODHChIBaeMLIMH 
B JIHTeparype npe.nnonaraeMLIMH 30BaMH npepbl
BHCTOCfH. 

STANISLAW DOKT6R, MAREK GRANICZNY, 
JERZY KANASIEWICZ, ROBERT KUCHARSKI 

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa; 
Przedsillbiorstwo Badan Geofizycznych, Warszawa 

METODYKA KOMPLEKSOWEJ ANALIZY DANYCH TELEDETEKCYJNYCH 
I GEOFIZYCZNYCH DLA WYZNACZANIA STRUKTUR RUDONOSNYCH 

Patistwowy Instytut Geologiczny realizuje na ob
szarze Sudetow i bloku przedsudeckiego w ramach Cent
ralnego Programu Badawczo-Rozwojowego or 1.8 prace 
bada,wcze, ktorych celem jest poszukiwanie mineralizacji· 
rudnych wyst<;:pujfl,cych na gI<;:b. 200-500 m od powierz
chni ziemi. Do prac poszukiwawczych zastosowano kom
pleks metod geofizycznych, teledetekcyjnych, geochemi
cznych i mineralogiczoych W'spomaganych komputerowfl, 
analizfl, wynikow. 

W oiniejszej pracy przedstawi(}no wyoiki badati geo
fizycznych (grawimetrycznych i magnetycznych) oraz 
teledetekcyjnych na obszarze arkuszy map w skall 
1:200000 WaJbrzych i Klodzko, ktorych celem bylo 
opracowanie map glowoych elementow tektoniczoych 
umoZliwiajfl,cych wyzoaczenie przepuszczalnych struktur 
rudonosnych. Zastosowano metod<;: automatyczoej kore
lacji danych opracowanfl, przez interdyscyplinarny zesp61 
z Patistwowego Instytutu Geologicznego i Przedsi<;:biors
twa Badati GeofIzyczoych. 

DANE TELEDETEKCYJNE 

Elementem 0 podstawowym zoaczeoiu dla geologow 
interpretowanyro na zdj<;:ciach satelitamych jest foto
lineament. Terminem tym okresla si<;: moZliwfl, do zinter
pretowania cech<;: liniowfl, powierzchni lub ich kompozy
cj<;:, roZnifl:Cfl: si<;: od struktury otoczeoia i odzwiercied
lajfl,CfI: pewne elementy budowy geologicznej, cz<;:sto 0 za
lozeniu tektooiczoym. 
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Fotolineamenty na zdj<::ciach Sfl, spowodowane: 
zjawiskami tektooiczoymi (uskoki, sp<;:kaoia, fleksury, 
foliacje, elementy faJdow itp), 

UKD 550.83.05 + [550.814 : 528.7](438 : 234.57) 

zroZnicowaniem rzezby terenu (grzbiety, kraw<;:dzie, 
doliny), 
strukturfl, drenaZu, 
roslinnoScifl" 
przeobraZeniami geochemicznymi, 
krfl,Zeoiem wod podziemnych wzdluZ niecifl,gloSci 
i rozkladem wilgotnosci, 
selektywnym dziaJaniem procesow agradacyjnych 
a przede wszystkim erozji i akumulacji, 
rozkladem temperatur powierzchni (na zdj<;:ciach 
w podczerwieni termalnej). 
Fotolineament moze tez bye wynikiem polfl,czenia 

kilku czynoik6w wymieoionych pOwyZej i widocznych na 
zdj<;:ciu. W przypadku malych skal zdj<;:e satelitarnych 
fotolineamenty stanowifl, uogoloienie cech terenu i majfl, 
charakter regionalny a w niektorych przypadkach nawet 
kontynentalny. Anallz<;: zdj<::c satelitarnych i wyznaczaoie 
fotolineamentow powszechoie uzoaje si<;: jako jednll z me
tod badania wsp6lczesnych ruch6w skorupy ziemskiej 
i posrednie irodlo informacji 0 wgl<;:bnych strukturach 
tektonicznych. 

W trakcie zestawiania map fotolineamentow z teryto
rium Sudetow przeprowadzono analiz<;: roznorodnych 
materiaJow teledetekcyjnych oraz wykorzystaoo dane 
fotointerpretacyjne pochodzfl,ce z liczoych opracowati 
wykonanych na tyro obszarze (3). 

Sposroo zdj<;:e satelitarnych najobszemiej korzystano 
z materialow Landsat 1, 2, 3 i 5 (systemy MSS i TM). 
Zdj<::cia Landsat MSS (skaner wielospektralny) byly wie
lokrotnie prezentowane w literaturze rodzimej(J. BaZyti
ski - 1,2, M. Graniczny - 6, S. Doktor. M. Graniczoy -
4). Zdj<;:cia te byly interp~towane na kolorowych kom-



Mapa liniowych elementow tektonicznych na podstawie 
ana/izy geofizyc::no-teledetekcyjnej 

1 - gJ6wnelinie niecillgJoSc:i wyznaczone na podstawie danych 
geofizycznych i teledetekcyjnych lub wykartowane geologicznie, 
2 - inne niecillgloSci i fotolineamenty, 3 - struktury koliste 
i piecicieniowe, 4 - przejawy mineralizacji hydrotermalnej 
(Py - siarczki Fe), 5 - przebieg sr6dsudeckiego ryftu kontynen
talnego; cyframi oznaczono gJ6wne Iinie niecillgloSci, opisane 

w tekSc:ie 

Map of the linear tectonic elements based on the analysis of 
the remotely sensed and geophysu:a[ data 

1 - main tectonic discontinuities, 2 - other discontinuities and 
lineaments, 3 - ring and circular structures. 4 - occurrences of 
the hydrothermal mineralization (Py - iron sulphides), 5 - Su
detic . continental rift system; the main tectonic discontinuities 

described in text, were marked with numbers 

pozycjach (FCq w skalach 1:1 000 000, 1:250000 oraz 
na przegllldarce addytywnej 12S w skali 1:500 000. Wyko
rzystano r6wniez zdj~cia przetworzone cyfrowo dIa po
trzeb geologicznych. Byly to przede wszystkim 
transformacje typu "Principal Component", "Mode Se
paration" oraz kontrastowanie sinusowe. Za nowszy 
material nale:iy uznac zdj~a Landsat 5 systemu TM 
(Thematic Mapper). System TM charakteryzuje si~ ma
cZllcymi r6:inicami w stosunku do aparatury MSS (S. 
Dokt6r i in. - 4). Podstawowymi zmianami S!l: wi~ksza 
ilosc pasm widma (TM-7, MSS-4) oraz \V}':isza zdolnosc 
rozdzielcza na powierzchni terenu (fM-30 ID, MSS-60 -
80 m). 

W trakcie fotointerpretacji wykorzystywano r6wniez 
zdj~a z satelitow radzieckich serii Kosmos. Stanowill 
one material wielospektralny obejmujllCY trzy zakresy 
widma: zielony, czerwony i bliskll podczerwieIi a ich 
zdolnosc rozdzielcza zawiera si~ w przedziale 20-25 m. 

W podsumowaniu nale:iy stwierdzic, ze analiza fo
togeologiczna obj~a material romorodny (0 zmiennych 
zdolnoSciach rozdzielczych, kilku zakresach widma, z 
ro:inych sezon6w) i cechujllCY si~ wysoklljakoScill- Dlate
go te:i wyniki fotointerpretacji nalc:iy uznac jako material 
w wysokim stopniu wiarygodny. 

Mapy fotolineamentow zostaly zamienione na zapis 
cyfrowy, a poszczeg6lne fotolineamenty sprowadzone do 
postaci znormalizowanych odcink6w zorientowanych. 
Utworzony w ten sposob zbi6r danych zostal dolll,CZOny 
do banku informacji geofizycznych. 

DANE GEOFIZVCZNE 1 lCH TRANSFORMACJE 

Materialem wyjsciowym do komputerowej analizy 
korelacyjnej byly: 

L Mapy grawimetryczne anomalii Bouguera Ag z ba
nku danych grawimetrycznych, opracowane dIa standar
dowej ~stoSci warstwy redukowanej = 2,60 x 103 

kg· m - 3 powstale w wyniku pOlszczeg61owego zdj~cia 
grawimetrycznego, wykonanego przez PBG na arkuszu 
Walbrzych w latach 1966-1974 a na arkuszu Klodzko 
w latach 1961-1973. Srednie zag~zczenie punkt6w 
w ob~bie obydwu arkuszy wynosilo 5-6 pkt na km2, 

natomiast sredni Wild wyznaczenia "g" dla arkusza 
Walbrzych wynosil ± 0,022-0,067 mGal a dIa arkllsza 
KJodzko ± 0,017-0,091 mGal. 

2 Mapy aeromagnetyczne anomalii AT sporzll,dzono 
w oparciu 0 wyniki pomiarow aeromagnetycznych wyko
nanych przez PBG w latach 1977-1979 w ramach 
tematu "Sudety i monoklina przedsudecka". Odleglosci 
pomi~dzy profllami wynosily 1 km a pomi~dzy punktami 
pomiarow 200 m przy wysokoSci lotu 500 m. Sredni Wild 
okreSJ.enia wartoSci AT wynosil ± 6 nt. Wartosc AT 
obliczono na komputerze, stosujll,C do redukcji poprawk~ 
na geomagnetyczne pole odniesienia podane przez J. 
Jankowskiego i J. Ostrowskiego dIa epoki 1977 r. 

Przy SPOlZlldzaniu map geofizycznych poslu:iono si~ 
danymi z banku danych grawimetrycznych i aeromag
netycznych obejmujllcych obszar calych Sudetow. 

Dla wyeksponowania na mapach geofizycznych stref 
gradientowych, ktore z reguly odpowiadajll granicom 
geologicznym i strukturalnym wykonano caly szereg 
transformacji map podstawowych Ag i AT. 

Transformacje te polegaly na: 
- rozdzieleniu pomierzonych pol grawimetrycznych 

Ag i magnetycznych AT na pole regionalne i rezyduEllne 
dIa zobrazowania przebiegu stref gradientowych na roz
nych gl~bokoSciach. 
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- wyznaczeniu stref maksymalnych gradient6w po
ziomych Ag i AT (na podstawie wzoru Rosenbacha), 

- wyznaczeniu (dla romych przedzial6w gl~bokos
ciowych) przebiegu pionowych granic g~stosci i namag
nesowania. 

Do rozdzielenia p61 wykorzystano metod~ filtracji 
statystycznej przy zastosowaniu parametru standaryzujl!
cego yi = xi - x - / {) liczonego w oknie 0 okreslonych 
wymiarach (xi - wartosc pola w danym punkcie, X

i (j - wartosc srednia i odchylenie standardowe liewne 
dla calego okna). 

Parametr ten obliczono dla mapy grawimetrycznej Ag 
i magnetycznej AT, przy zaloi:eniu okna kwadratowego 
o wymiarach 4 x 4 km dla wyeksponowania struktur 
plytszych oraz okna 0 wymiarach 8 x 8 km dla uzyskania 
informacji 0 strukturach wyst~pujl!cych na wi~kszych 
~bokoSciach. Wykorzystano takZe nowy spos6b trans
formacji map grawimetrycznych i magnetycznych opra
cowany i wdroi:ony przy kompleksowej analizie danych 
geofIzycznych i teledetekcyjnych w Karpatach (po c~s
ciowej jego modyftkacji). 

UmoZliwia on przedstawienie na r6mych gl~bokos
ciach, ~aczajl!cych si~ na mapach anomalii Ag i AT, 
granic litologicznych i strukturalno-tektonicznych, w po
staci element6w liniowych na tzw. mapach pionowych 
granic g~toSci i namagnesowania. Mapy te SI! bardziej 
czytelne dIa geologa i co najistotniejsze mogll bye bezpo
srednio por6wnywane zarowno wizualnie, jak i auto
matycznie (przez komputer) z innymi mapami geoftzycz
nymi, geologicznymi i teledetekcyjnymi na kt6rych wyni
ki przedstawione S4 podobnie tzn. w postaci element6w 
liniowych (granice litologiczne, uskoki, fotolineamenty). 
Metod~ wydzielania element6w liniowych z pOl geoftzycz
nych Ag i AT za pomOCIl EMC opracowal zesp61 pra
cownik6w PBG(R Kucharski, L. Welsz i Z. Zuk) 
w oparciu 0 zaloi:enia teoretyczne przedstawione w pra
each H. Linssera (7, 8). Og6Inie rzecz biofllC metoda ta 
polega na porownaniu teoretycznych krzywych Ag i AT 
nad pionowll granicl! (uskokiem) z odcinkiem pola grawi
metrycznego lub magnetycznego przedstawionego na 
mapach wyjSciowych w postaci macierzy punktow i obe
SIeniu procentow zgodnoSci. 

Porownywanie krzywych jest wykonywane metodll 
najmniejszych kwadratow na komputerze przy ui:yciu 
opracowanego w tym celu programu PIGRAN. Program 
ten umoi:liwia stwierdzenie obecnoSci pionowej granicy 
w przyj~tym przedziaIe gl~bokoSci (przy zaloi:onym pro
gu zgodnoSci krzywej teoretycznej :i pomierzoD/l, rownym 
50%), okre&lenie jej przebiegu (azymutu) oraz uSciSIenie 
gl~bokoSci jej wyst~powania i lokaIizacji. 

przebieg pionowych granic geofizycznych jest za
znaczony w postaci "cegielek" wyznaczonych w punk
tach, w lctorych stwierdzono maksymalnll zgodnosc krzy
wej teoretycznej z krzYWI! pomierzonll. Ich wielkose jest 
proporcjonaIna do wielkosci kontrastu g~stoSci lub 
namagnesowania. Rownoczesnie na kaZdej "cegielce" 
szrafurll zaznaczony jest przedzial gJ~bokoSci, na kt6rej 
granica ta najlepiej . si~ zaznacza oraz kierunek spadku. 
g~stosci lub namagnesowania (nie naIei:y go utoi:samiae 
z kierunkiem zrzutu dyslokacji). Kreslenie map piono
wych granic geofizycznych jest wykonywane na wspOl
pracujllcym z komputerem SM-4 plotterze Benson 122, 
wedlug programu PIGRYS. Na podstawie map piono
wych granic geofizycznych oraz informacji geologicz
no-wiertniczych, moi:emy w przyblii:eniu wyznaczye tak
i:e parametry granic geoftzycznych, takie jak: kilt i kieru
nek nachylenia granicy, gl~bokosc do stropu bloku 
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wyniesionego oraz wielkose zrzutu, gdy jest znana roi:nica 
g~stosci lub namagnesowania pomi~dzy kontaktujllCymi 
ze sobl! utworami. 

Wymienione wyi:ej obliczenia SI! wykonywane meto
dll kolejnych przyb1iieti przez komputer wg programu 
MODEMG. Mapy pionowych granic g~stoSci i namag
nesowania opracowano dla 2 przedzialow gl~bokosci 
H = O-l,SkmiH = 0-3km(H - gl~bokoscdosrodka 
wyznaczonej pionowej granicy). 

MAPY KORELACYJNE 
TELEDETEKCYJNO-GEOFIZYCZNE 

Finalnym wynikiem komputerowej analizy korelacyj
nej danych geoftzycznych i teledetekcyjnych SI! mapy 
g~stoSd fotolineament6w i geoftzycznych elementow li
niowych,. ktorych metodyk~ spoIZ/ldzenia opracowano 
w PBG przez R. Kucharskiego i Z. Zuka. 

Na mapa,ch tych przedstawiono W postaci izolinii, 
g~tose elementamych odcinkow zorientowanych wy
znaczonych z map fotolineamentow oraz map pionowych 
granic g~toSci i namagnesowania. Zliczanie ichwykony
wanD na komputerze wedlug programu MAGEST, przy 
zastosowaniu filtru. pasmowego 0 wymiarach 10 x 2 km, 
obracajllcego si~ w trakcie analizy cyfrowej w zakresie 
0-180" w przedziaIe IO-stopniowym. Do konstrukcji 
mapy g~stoSci SI! przyjmowane maksymalne wartoSci 
zliczen, zarejestrowane przy kolejnych poloi:eniach fiItru. 
Mapy tego typu SIl wykonywane w 2 wariantach - z ana
lizIl i bez anaiizy kierunkow zliczanych "elementarnych 
odcink6w zorientowanych". 

Przy liczeniu map g~stoSci z analizll kierunku, do 
obliczen brane SIl tylko te odcinki zorientowane w ob~bie 
flltru, ktorych kierunek jest zgodny z dIui:sz!l jego osilb 
natomiast przy liczeniu map g~toSci bez analizy kierun
ku Sll zliczone wszystkie odcinki zorientowane, jakie 
znajdujl! si~ w ob~bie fiitru. Na obydwu mapach za
znaczono osie maksymaInych g~tosci fotolineament6w 
i geofizycznych element6w liniowych (wyliczone wg 
programu MAPAEL). 

Mapy ~stoSci ,;z. anali.74 kierunku" wykorzystano do 
wyznaczania przebiegu glownych stref i linii tektonicz
nych, natomiast mapy "bez analizy kierunku" do lokali
zacji stref maksymalnych s~kan oraz w~zlow tektonicz
nych, lctore S4 bardzo wamym wskaZnikiem strukturaI
nym przy poszukiwaniu zloi: rud, wod mineralnych itp. 

GEOLOGICZNA ANALlZA DANYCH 
TELEDETEKCYJNYCH I GEOFIZYCZNYCH 

W wyniku kompleksowej analizy danych teledetek
cyjnych i geoftzycznych wyznaczono wiele stref i linii. 
Wyznaczone elementy liniowe powstale z korelacji romo
rodnych danych ukladajll si~ najc~Sciej w strefy 0 zmien
nej szerokosci. Zmiennosc ta spowodowana jest zarowno 
samll metod/l (zastosowanie fIltru pasmowego 0 wymia
rach 2 x 10 km), jak i jakoscil! danych wyjsciowych (w 
przypadku geofizyki zmiana gradientu powoduje zmien
nose szerokoSci wyznaczonego lineamentu geofIzycznego, 
w przypadku teledetekcji ~te jest zjawisko ukladania 
si~ w strefy zespolow fotolineament6w 0 tym samym 
kierunku). 

Powstaje pytanie,jakie zjawiska Sll wyrai:one poprzez 
wyznaczone strefy powstale w wyniku korelacji danych. 
Zdaniem autorow nast~pujl!ce argumenty przemawiajl! 
za traktowaniem wyznaczonych elementow jako linii 
tektonicznych: 



1) stosunkowo wllSkie strefy 0 hardzo wysokich gradien
tach geoflzycznych, 

2) prostoliniowy przebieg na duZych odlegloSciach, 
3) wyznaczone strefy twor~ regularne systemy, ktore 

moZna traktowae jako odpowiedniki znanych planow 
tektonicznych, 

4) w wielu wypadkach wyznaczone strefy odpowiadaj~ 
wykartowarlym strefom tektonicznym. 
PoniewaZ doldad.ne okreslenie natury ~awiska geo

logicznego wyInaga zastosowania wi~kszej iloSci danych 
lub metod bezposrednich, autorzy proponujll nazwanie 
wymaczonych stref liniami ni~gloSci. 

Wyznaczone w wyniku korelacji linie niecillgloSci 
sldasyftkowano nast~pujllco: 

-: glowne lime niecillgloSci wyznaczone na podsta
wie roznych danych; warunkiem zaliczenia linii niecillglo
Sci do tej grupy bylo potwierdzenie jej we wszystkich 
rodzajach danych - zdj~ch satelitamych, danych 
grawimetrycznych i magnetycznych; nalezll do nich tez 
Iinie charakteryzujllce si~ znacznll dlugoscUt. 

- linie niecillglosci wyznaczone na podstawie co 
najmniej 2 rodzajow danych; wydzieleoie obejmuje ele
menty liniowe wyznaczone ' na podstawie zdj~ satelitar
nych i jednej z metod geofizycznych lub na dwoch 
rodzajach danych geoflzycznych, 

- struktury koliste i pierScieniowe - zinterpretowa
ne na zdj~ciach satelitamych. 

Wydzielone w trakcie analizy linie niecillglosci nawill
zano do materialow geologicznych. W przypadku zna~~ 
cych korelacji wyznaczonych stref z budowll geologicznll. 
potwierdzenia linii niecillgloSci. przez wiele rodzajqw 

. materialow u:iytych do analizy, wi~kszej dlugoSci lub 
uznanych za istotne we wczesniejszych opracowaniach 
Zakladu Fotogeologii PIG oznaczono je numerami i opi
sano w tekScie. 

1. Linia NW - SEpokrywa si~ na calej dlugoSci 
z uskokiem sudeckim brzemym. Lioia ta bardzo wyraZoie 
odzwierciedla si~ na zdj~ach satelitarnych i w materia
lach graWimetrycznych, nie jest natomiast widoczna 
w magnetyce. W c~ poludniowej USB widoczna jest 
w zasadzie wylllcznie na zdj~ach satelitarnych. Brak 
odwzorowania uskoku w materialach geoftzycznych jest 
prawdopodobnie spowodowany jego plytkim zalo:ie
niem. 

2. ENE - WSW, regionalna (70 km) i odzwiercied
lajllca si~ we wszystkich rodzajach danych. Przebiega na 
odcinku Chebnsko SlllSkie - Walbrzych - Przeclawice. 
W obr~bie Sudetow nie wykazuje wyrafnych zwi/lZkow 
z budowll geologiczn/l- Na przedpolu.Sudetow p6loocna 
kraw~z omawianej strefy oddziela metamorfik Sob6tki 
od masywow granitowych. Nawi/lZuje do niej rowniei 
przebieg struktur w obr~bie masywu Sob6tki. 

3. ENE - WSW, przebiega na odcinku Dzier:io
niow-Brozec. Linia zgodnaz przebiegiem Zyl amfibolito
wych w ob~bie metamorftku sowiogorskiego oraz z prze
biegiem wychodni utworow starszych od czwarto~du. 

4. N - S, linia odpowiada wschodniemu 'skrajowi 
strefy fotolineameJltow Niemczy i jego przedlu:ieniu ku 
p6loocy po Lagiewniki - dyslokacj.a Niemczy (3). 

5. NE-SW, przebiega na linii Pieszyce-Miroslawi
ce. Na odcinku poIudniowym znajduje ~Sciowe odbicie 
w rzezbie terenu, nast~pnie przecina masyw Sob6tki. 

6. NNW - SSE polnocna ~sc strefy przebiega na 
odcinku Gluszyce do przeci~a z uskokiem sudeckim 
brzemym. Prawie caIy jej przebieg odpowiada granicy 
pomi~ blokiem sowiogorskim a synldinorium srod~ 
sudeckim. lej poIudniowll kontynuacj~ stanowi praw-

dopodobnie linia Bobosww - Sclnawka Srednia. Na 
srodkowym i poludniowym odcinku linia oddziela meta
morftk Gor Bystrzyckich od rowu gomej Nysy K.lodzkiej. 

7. NW -SE, w ~Sci p6lnocnej linia odpowiada 
odnosnemu odcinkowi glownej dyslokacji Sudetow (9). 
Na odcinku Krajanow - K.lodzko .biegnie wzdluZ osi 
metamorfIku doliny 8cinawki i jest zgodna z uskokiem 
Gorzuchowa Klodzkiego i Scinawki. Od Klodzka do 
Stronia SlllSkiego linia zaznacza si~ wy1llcznie na mate
rialach teledetekcyjnych. Bye moze c.ala linia niecillglo&ci 
stanowi przedluzenie gl6wnej dyslokacji Sudetow. 

8. NW - SE, linia rownolegla do wy:iej opisanej (w 
pkt. 7). Nawi~zuje do r6i:nych granic litologicznych, na 
odcinku poludniowym odpowiada przebiegowi struktur 
w ob~bie metamorftku SnieZnika, Krowiarek, Gor Biels
kich i Zlotych. 

9. NW - SE, linia zgodna z uskokiem Gorzanowa. 
10. NNE-SSW, linia Z~bkowice - rejon Rozloki. 

Na niektorych odcinkach odpowiada roznym granicom 
litologicznym. 

11. ENE- WSW, linia Miedzianka-laworzyna Slll
ska-Domanowa na obszarze Sudetow pokrywa si~ 
z uskokiem Domanowa (10). Na przedpolu w rejonie 
Zarowa wydaje si~ miee udzial w rozbiciu int~i granito
wej na wiele izolowanych blokow. 

12. NE-SW, linia PowidzOw-Luboradz-Malczy
ce. WyraZoie zalamuje si~ w punkcie przeci~a ze strefll 
Nysa Szalona-laroszow. W obr~bie Sudetow tnie ukos
nie rownoleZnikowe struktury Gor Kaczawskich. Na 
pozostalym obszarze nie wykazuje zgodnoSci z danymi 
geologicznymi 

13. ESE- WNW, linia Nysa Szalona-Jawor-Jaro
szow. Pomi~dzy Jaworem a Jaroszowem wspomniana 
linia wyznacza polnocnll granic~ masywu granitowego 
Strzegom-Sob6tka. Na odcinku lawor-Nysa Szalona 
wyst~pujll wzdluz niej wylewy bazaltowe. 

14. NNE-SSW, linia Spalona-Rogoi:nik-Zarow. 
Linia 0 charakterze regionalnym. jakkolwiek nie znaj
dujl!ca odzwierciedlenia w znanej budowie geologicznej. 
Bye moze znajduje przedluzenie na poludnie od Zarowa 
(gdzie zaznacza si~ wyraZoY w~zel tektoniczny) po kratice 
arkusza. 

15. E-W, linia Rokitnica-Blonie, nie znajduje od
zwierciedlenia w danych geologicznych. Moma z nill 
jedynie willzae ukladajllce si~ wzdlui: niej trzecio~dowe 
wylewy bazaltowe. 

16. ESE~WNW, linia Jaroszowka-Blonie, nie 
znajduje odzwierciedlenia w danych geologicznych. 

17. NW - SE, linia Sroda - Przeslawice. Nie znajduje 
odzwierciedleniawdanych geologicznych. Wraz z innymi 
wyznacza w~zel tektoniczny w rejonie Srody. 

18. ESE- WNW, pokrywa si~ z elementami uskoku 
srodkowej Odry. 

Podstawowym zalo:ieniern ptzyj~tym do wyznaczenia 
przypuszczalnych struktur rudonosnych jest hipoteza 
o zwi/lZku rudonosnych magm ze strefami gl~bokich 
~koi~ skorupy ziemskiej okreSlanymi jako ryfty kon
tynentalne, a w szczegolnosci z w~zlami tektonicznymi 
krzyzuj~cych si~ lineamentow tektonicznych z ryftami 
kontynentalnymi. Szczegolnymi wskaZnikami sprzyjaj~
cych struktur rudonosIi.ych s~ mi~dzy innymi struktury 
koliste zlokalizowane w strefie ryftu kontynentalnego. 

W obr~bie ryftu kontynentalnego zreguly grupujll si~ 
mineratizacje rudne 0 rozmiarach umozliwiajllcych ich 
przemyslowe wykorzystanie. Glowne perspektywy rudne 
na obszarze obj~tym arkuszami Walbrzych i Klodzko 
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1:200 000 wi~ si~ z wymaczonll strefll sudeckiego ryftu 
kontynentalnego (ryc.). 

Na moZliwose istnienia Sudeckiego ryftu kontynen
talnego wskazuje J. Oon (5) w swym modelu ekspansyj
nego rozwoju Sudetow Zachodnich w paleozoiku, zwra
cajllc uwag~ na brak przestrzennej i czasowej korelacji 
procesow geologicznych mi~dzy jednostkami rozdzielo
nymi rozlamem srodsudeckim. 

Por6wnanie mapy wynikowej liniowych elementow 
tektonicmych z danymi 0 wyst~powaniu manych mine
ralizacji rudnych (ryc.), wskazuje na calkowitll slusmose 
powy:iszego zaloZenia. Wszystkie mane na tym obszarze 
mineralizacje typu hydrotermalnego lokalizujll si~ w ob
r~bie sudeckiego ryftu kontynentalnego, poza minerali
zaGiIt siarczkowll Sady wyst~pujllClt w centrum st,ruktury 
kolistej Sob6tki. 
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SUMMARY 

A comprehensive computer analysis of remote sensing 
and geophysical data was used for mineral prospecting 
purposes in the Sudety Mts. Such analysis was done for 
two sheet maps of Walbrzych and Klodzko area, made in 
the 1:200 000 scale, and it allowed to distinguish there 
several tectonic lineaments and deep fault zones. The 
existence of the Sudetic continental rift system was 
suggested. Its probable course was presented. Within the 
above mentioned system all known mineralizations of the 
hydrothermal type were located, except the sulphide 
mineralization ofSady, which was situated in the centre of 
the Sob6tka ring structure. 

Translated by authors 

PE310ME 

,Ami no-rpe6HocreA nOHCJCOB PY,lJ;HOH MHHepa
.llH3anmI B Cy)J;eTax (Ha TeppHTOpHH OXBa'leHHOH JIH

CTaMH MacDITa6a 1:200 000 Ban6lKHX H Kno,lI,:nco) 6~ 
HcnOJIh30BaH KOMWIeKCHLlR KOMIlbIOTepHblii a.HaJIH3 
)J;HCTa~OHHbIX H reo$H3l1l[ecKHX )J;aHHLIX. 
B pe3YJIhTaTe TIoro aHanH3a 6LIJIa HaMelfeHa CHCTeMa 
TeICTOHH'leCJCHX .JIHHJ:Iii H 30H. YKa3aHo TaK)l(e Ha 
B03MO)l(HOCTL CYIUeCTBOBaHHB cY)J;eTCKoro 
KOHTHHeHTarrLHOrO pu$Ta H onpe)J;eneuo era 
npaB)J;ono)J;o6Hoe npocmpaHHe. B ero npe)J;enax 
HaXO)J;SITCB Bee H3BecTHLle npoeneHHB I1I,.lI;pO
TepMarrLHOH MHHepaJJll33.UHH KpoMe cynL41H,lJ;HOH MH
HepanH3a~ ~, pacnOnO)l(eHHOH B :QeHYpe KOnL
:QeBOH crpynyPLI Co6yrm. 

SYLWESTER SKOMPSKI 

PaIistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 

FAISZYWE "TRACE FOSSIlS" W OSADACH ZASTOISKOWYCH 

Osady zastoisk plejstoceIiskich na og61 nie zawierajll 
szcZlltk6w fauny, natomiast niekiedy wyst~pujll w nich 
slady dzialalnosci romych zwierzl!,t, a przede wszystkim 
zwierZllt bezkr~gowych. Literatura dotyCZllca slad6w 
roznej dzialalnosci zwieI'Zl!:t obserwowanych nie tylko 
w osadach czwarto~owych, ale tam w osadach 
romego wieku - ' od kambru do dzis - jest obfita 
i dotyczy nie tylko faktografii, ale rowniez metodyki (1). 
Obszerniejsze informacje ichnologiczne sI!, zawarte w in
nym artykule autora (6). 

Ostatnio maleziono Slady tropow drobnych zwierzllt 
W osadach zastoiskowych formacji radzikowskiej (5) 
zlodowacenia poludniowopolskiego w Polsce Zachodniej 
- w otworze wiertniczym Urad 5 kola SlubiC nad Odrll 
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(6). Pozostawienie tych sladow na dnie zbiornika za
stoiskowego w trakcie trwania sedymentacji przypisuje 
si~ stawonogom. 

Opr6cz sladow biogenicznych, znaleziono w tym 
samym profllu geologicmym otworu wiertniczego Urad 
5, na gl~b. 143.8 m, miejscami dziwnie regulame slady, 
ktorych jednak nie moZna will2ic z dzialalnoSciIl organiz
mow (trace fossils) Zywych. Wyst~pujll one na powierzch
niach od~elnoSci, W postaci wkl~lych lub wypuklych 
punktow. Srednica punktow jest dose stala i wynosi ok. 
1-1,3 mm. Okrlj,gle slady punktowe sI!, rozsiane nieregu
larnie na calej powierzchni oddzielnosci i trudno uszere
gowac je w jakis cillg. Natomiast moma wyroi:nic tr6j
kowe skupienia punktow (ryc. 1). Po rozlamaniu rdzenia 
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