DARIUSZ KRZYSZKOWSKI
Instytut Geograficzny Uniwersytetu Wroclawskiego

NAJSTARSZE PLEJSTOCENSKIE OSADY ORGANICZNE
W ODKRYWCE BELCHATOW (FORMACJA LEKINSKO);
DONIESIENIA WSTEPNE

W odkrywce Belchatéw znaleziono pod osadami
zlodowacen potudniowopolskich a nad osadami trzecio-
rzedowymi seri¢ osadow, ktéra zawierata torfy, mulki
organiczne, mulki. ily i piaski. Seria ta zostala opisana
jako najnizsza formacja czwartorzedowa w odkrywce
Belchatéw — formacja z Egkinska (Eekirisko) (8, 9, 14)
(ryc. 1). Pozycja geologiczna formacji z Egkiniska sugeruje
przynaleznosé¢ osadéw do pigtra kromerskiego. Jak do-

- tychczas nie zakoriczono oznaczen palinologicznych, kt6-
re mogtyby potwierdzi¢ ta hipoteze*.

Osady pietra kromerskiego sa w Polsce bardzo stabo
udokumentowane. Nie znaleziono jak dotyczczas stano-

wisk interglacjalnych tego wieku udokumentowanych

paleobotanicznie (16, 23). Osady rzeczne, ktérym jest
przypisywany wiek kromerski, sa opisywane z utworéw
wiertniczych, gléwnie w poludniowej czgéci Nizu Pol-
skiego. Sa to najczesciej miazsze serie piaszczysto-zZwiro-
we, wypelniajace glebokie rozcigcia erozyjne w podiozu
trzeciorzgdowym lub mezozoicznym (2, 5, 17, 20, 21,
24—27). Czgsé tak opisanych ,.kromerskich dolin kopal-
nych” mozna jednak uzna¢ za pogrzebane rynny subgla-
cjalne (3, 22), inne natomiast mozna wiazaé z rozwojem
rowow tektonicznych w czwartorzedzie (1). Piaszczys-
to-zwirowa seria kromerska (seria grzymaliriska) wypel-
niajgca row tektoniczny byla opisywana takze z obszaru

rowu Kleszczowa (2). Jest ona czesciowo dostgpna do

bezposredniej obserwacji w odkrywce Belchatéw. Now-
sze badania (8, 13) sugeruja jednak raczej genez¢ glaci-
fluwialng dla osadow serii grzymaliriskiej, co zostalo
wykazane na podstawie analizy wyksztalcenia litofacjal-
nego osadow, cech mineralogicznych, cech obtoczenia

* Prébki do badan palinologicznych przekazano pani mgr
A. Szuchnik, Inst. Geol. Podst. Uniw. Warszawski, dzieki
uprzejmemu posrednictwu prof. dr hab. L. Lindnera i doc. dr M.
Ziembiriskiej-Tworzydlo.
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kwarcu oraz na podstawie nowych oznaczeri palinologi-
cznych. Przez analogi¢ do obszaru rowu Kleszczowa
mozna stwierdzié, ze tzw. serie zasypania (1) znane
z innych rowow tektonicznych moga byé raczej seriami
zasypania glacifluwialnego niz interglacjalnego i nie moz-
na ich wigzaé z okresem kromerskim.

Stan rozpoznania pigtra kromerskiego w Polsce jest
daleko niedostateczny w poréwnaniu do profili stratoty-
powych. Klasyczna seria kromerska (Cromer Forest Bed)
zawiera osady dwoch okresow cieplych (Cromerian,
Pastonian) i osady rozdzielajacego je okresu chiodnego
(Beestonian) (19, 28). W Holandii, w pigtrze kromerskim
(Cromerian) oraz w nowo wydzielonym pigtrze Bavelian
(starszy od pigtra Cromerian a mlodszy od zZlodowacenia
Menap, dawniej obydwa tworzyly tzw. Cromer Complex)
wydzielono lacznie szes¢é okresow interglacjalnych udo-
kumentowanych paleobotanicznie, oraz pie¢ okresow
chiodnych (glacialow ?) (29, 31). Takze w Niemczech
pietro kromerskie jest lepiej udokumentowane (4, 6, 18).
Wydziela si¢ tu najczesciej od dwéch do trzech okreséw
interglacjalnych i odpowiednia liczbe okreséw chtodnych.

*

W 1985 r. w potudniowozachodniej czgsei odkrywki
Belchatéw zaobserwowano bezposrednio nad pliocens-
kimi itami zielonymi seri¢ osadéw organicznych tj., torfy,
muly telmatyczne (torfy ilaste), mulki oraz szare piaski.
Osady te byly czgSciowo zaburzone. Ponad nimi wy-
stgpowaly osady rzeczne z formacji Czyzéw (8, 14).
Stwierdzona pozycja osadéw-organicznych sugerowala
ich przynalezno$é do formacji Czyzéw. Jednakze w trak-
cie dalszych prac dokumentujacych budowe geologiczng
czwartorzedu odkrywki Belchatéw stwierdzono, ze w ko-
lejnych odstonigciach (1986 r.) pod formacja Czyzdw,
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a nad opisanymi osadami organicznymi, wystgpuje po-
ziom gliny lodowcowej 0 miazszosci 2— 5 m. Stwierdzono
takze wystepowanie osadéw zastoiskowych i piaskow
glacifluwialnych. Pozycja osadéw glacjalnych (pod for-
macja Czyzow) pozwala zaliczyé je do utworéw zlodowa-
cen poludniowopolskich. Wydzieli¢ tu mozna dwie serie
glacjalne, odpowiadajace wydzielonym wczesniej forma-
cjom osadowym: formacji z Folwarku i formacji z Kuco-
wa (8, 13, 14). Najprawdopodobniej reprezentuja one
okresy zlodowacen Nidy (Nidanian) i Sanu (Sanian) (ryc.
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Ryc. 1. Stratygrafia utwordw plejstoceriskich w odkrywce Bel-
chatow

1 — podzial tektoniczny, 2 — cechy ,trzeciorzedowe” w utwo-

rach czwartorzgdowych: po lewej mineraly cigzkie, po prawej

obtoczenie kwarcu, 3 — litostratygrafia: A, a — nieformalne

ogniwa mniejszej rangi, 4 — gléwne cechy litologiczne osadow:

pionowymi kreskami zaznaczono gliny lodowcowe, barwa czar-

na osady organiczne, w trzeciorzgdzie wegle brunatne i ity
zawgglone, 5 — chronostratygrafia

Fig. 1. Stratigraphy of Pleistocerie in the Belchatéw open cut

1 — tectonic division, 2 — the "Tertiary” features within the

Quaternary deposits: on left — heavy minerals, on right — quartz

roundness characteristics, 3 — lithostratigraphy: A, a — informal

minor members, 4 — lithology: dashed — glacial tills, black

— organic horizons also brown coals and coaly clays in Tertiary
strata, 5 — chronostratigraphy
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1). W formacji Czyzéw znaleziono bowiem osady zaréw-
no interglacjalu mazowieckiego jak i ferdynandowskiego
(10, 12, 15). Opisywana seria organiczna jest wigc starsza
od osadéw formacji Czyzdw i jest oddzielona od niej

- osadami dwoch serii glacjalnych z okresu zlodowacen

potudniowopolskich.

Po raz pierwszy pozycje stratygraficzng formacii
z Egkidiska mozna bylo dokladnie przesledzié na stanowi-
sku Eawki 8 (1986 r) (ryc. 2). Osady organiczne tej
formacji zaobserwowano w osi rozleglej struktury anty-
klinalnej (ryc. 2). Struktura ta jest zbudowana z pliocenis-
kich piaskéw kwarcowych (biale piaski) zawierajacych
smugi mutkéw barwy zielonkawej oraz sporadycznie
mutkow i itéw zaweglonych (czarnych). W stropie serii
obserwuje si¢ fragmenty iléw zielonych. Bezposrednio
nad nimi lub na piaskach kwarcowych wystepuje seria
mulkéw organicznych brunatnych i szarych, z warstew-
kami torféw i szarych piaskow. Osady te sa czgsciowo
silnie zaburzone (ryc. 3). Ich miazszo$¢ waha si¢ od 2 do
3 m. Powyzej wystepuje poziom glin lodowcowych z for-
macji Folwarku, pod ktérymi w poludniowej czesci
odslonigcia obserwuje si¢ osady zastoiskowe (mutki za-
stoiskowe). Seria ta jest cieta powierzchnig erozyjna, ana
glinach wystepuje warstwa bruku. Powyzej zalegaja pia-
ski glaciflawialne z formacji Kucowa oraz mulko-
wo-piaszczyste osady rzeczne dolnego ogniwa formacji
Czyzow.

Analiza sytvacji geologicznej na stanowisku Lawki
8 pozwolila na interpretacje wczesniej znanych odstonieé
iretrospektywne ustalenie zasi¢gu formacji Eekiriska (ryc.
4). Z przedstawionych przekrojow wynika, ze pozycja
geologiczna formagii jest bardzo charakterystyczna. Wy-
stepuje ona tylko w osi struktury antyklinalnej (tzw.
antyklina poludniowa w odkrywce Belchatow), a jej
zasieg zwicksza si¢ wraz ze wzrostem dhugosci falowej tej
struktury. W czgsci wschodniej swojego zasiegu formacja
Y ekinisko zawiera w przewadze torfy oraz mulki organicz-
ne i szare piaski, natomiast w rejounie stanowiska Lawki
8 w przewadze wystgpowaly mulki organiczne z nielicz-
nymi wkladkami torféw oraz piaski szare i mulki,

Z osadow formacji Egkinsko na stanowisku Eawki
8 pobrano probki do badan mineralogicznych. Cechy
mineralogiczne formacji wskazuja na jej wczesnoplejs-
toceriski wiek (ryc. 5). Formacja zawiera glownie staurolit
(20—30%), andaluzyt (10 — 15%), granat (10— 25%), cyr-
kon (5—10%), turmalin (5—10%) i dysten (5—10%).
W poréwnaniu do nizej lezacych osadéw trzeciorzedo-
wych obserwuje si¢ znaczny przyrost granatu oraz spadek
ilo$ci amfibolu, andaluzytu, cyrkonu, turmalinu i dystenu.
Obserwuje si¢ takze stopniowy wzrost ilosci granatu ku
stropowi formacji. Ta ostatnia cecha jest charakterystycz-
na dla serii rzecznych w odkrywce Belchatow (11).
W poréwnaniu do mlodszych formacji nieglacjalaych
w odkrywce Belchatow, formacja z Egkiriska zawiera
jednak najwiecej mineralow pochodzenia trzéciorzedo-
wego tj., staurolitu, andaluzytu, cyrkonu, turmalinu i dys-
tenu (11), co dosé dobrze koresponduje z jej pozycja
geologiczna (ryc. 1). Osady formacji z Eekinska powstaly
wigc najprawdopodobniej z redepozycji nizej lezacych
osadow trzeciorzgdowych. W wyzej lezacych i mlodszych
plejstoceniskich seriach rzecznych cechy ,.trzeciorzedowe”
szybko zanikaja (8, 11). Takze cechy obtoczenia kwarcu
wskazuja na niska pozycje formacji' w profilu straty-
graficznym (ryc. 5). Dominuja tu ziarna czgsciowo ob-
toczone, podobnie jak w dolnym ogniwie formacji Czy-
zow. Jest to cecha charakterystyczna dla osadow nieglac-
jalnych starszego plejstocenu odkrywki belchatowskiej
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Ryec. 2. Budowa geologiczna w rejonie stanowiska Luawki 8

Pliocen: 1 — biale piaski kwarcowe, 2 — ity i mulki zawgglone,
3 — ily zielone, 4 — osady organiczne (formacja Egkirisko),
5 — mulki masywne, 6 — gliny lodowcowe, 7 — mutki
zastoiskowe, 8 — piaski, 9 — bruki erozyjne, 10 — piaszczys-
to-mutkowe osady rzeczne z formacji Czyzéw, 11 — mulki
z warstwami piaskéw (rzeczne) z formacji Czyzow 78/15 i 28
H — archiwalne otwory wiertnicze, Cz — formacja Czyzdw,
Ku — formacja Kucéw, Fl — formacja Folwark, £k — formacja
¥ gkirisko; Tr — osady trzeciorzedowe
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Fig. 2. Sediment stratigraphy in Lawki 8 section

Pliocene: 1 — white sands, 2 — black clays and silts, 3 — green
clays, Pleistocene: 4 — organic sediments (E¢kirisko Formation),
5 — silts, 6 — glacial tills, 7 — glaciolacustrine varved silts,
8 — sands, 9 — residual gravels, 10 — sandy-silty deposits of
Czyzdw Formation, 11 — silty-sandy fluvial deposits of Czyzéw
Formation: £k — Egkinsko Formation, F1 — Folwark For-
mation, Ku — Kucéw Formation, Cz — Czyzéw Formation;
Tr — Tertiary sediments, 78/15 and 28H — boreholes
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Ryc. 3. Stanowisko Lawki 8 w odkrywce Belchatow

(ryc. 1). Obserwuje si¢ tutaj takze stopniowy przyrost
ziaren dobrze obtoczonych ku stropowi formacji (ryc. 5),

co podobnie jak przyrost ilosci granatu jest cecha charak-

terystyczna dla serii rzecznych (8, 11).

W kolejnym odstonigeiu (Eawki 17, 1987 r.) (ryc. 6)
zaobserwowano jeszcze pelniejsza sekwencje stratygrafi-
czna osadéw. W osi antykliny poludniowej wystgpowaly
plioceriskie piaski brunatne i biale, warstwowane przekat-
nie w bardzo duzej skali (rynny). W ich stropie wy-
stgpowaly warstwy #téw zielonych o migzszosci 1—2 m.
Na stanowisku Lawki 17, ponizej itéw zielonych, a nad
piaskami brunatnymi zaobserwowano mulek ilasty szary

Fig. 3. Sediments of Lekinsko Formation in £awki 8 section

i brunatnoszary z laminami itéw i piask6w, silnie zdiage-
nezowany (tupek) (ryc. 7). Wstepna analiza pytkowa (A.
Szuchnik, inf. ustna) pozwala postawi¢ hipoteze o wieku
plioceriskim tej warstwy. Mulki ilaste przechodza w stro-
pie sedymentacyjnie w ity zielone. Ponad itami zielonymi
wystepuja osady formaciji z Lekiriska. Wyksztalcone sg
one jednak w calkiem innej facji. Przede wszyskim
wystepuja tu mutki piaszczyste, piaski szare, piaskii zwiry
oraz masywne mulki zielone i cienkie wkiadki mutkéw
organicznych. Licznie obserwuje si¢ namyty detrytus
roélinny. Miazszo$é formacji waha si¢ 3—4 m. Powyzej
zalega cienki poziom gliny lodowcowej (0,5—1,0 m)
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Ryc. 4. Przyklady wystgpowania osadéw formacji z Lekiriska
w przekrojach z odkrywki Belchatow

1 — osady organiczne formacji z L.¢kiriska, 2 — piaski, 3 — rzecz-

ne muiki i piaski z formacji Czyzow, 4 — osady zastoiskowe,

5 — gliny lodowcowe, 6 — plioceriskie ily zielone, 7 — piaszczys-
te osady pliocedskie

LAWKI 8

Ryc. 5. Wybrane cechy osadow formacji z Lekiriska

A — mineraly cigzkie (od lewej): granat, amfibol, staurolit,
cyrkon, andaluzyt, turmalin, dysten, biotyt, inne mineraly,
B — zawarto$¢ CaCO;, C — pH osadéw, D — obtoczenie
kwarcu (od lewej): ziarna dobrze obtoczone, ziarna czgéciowo
obtoczone, ziarna kanciaste, E — procentowa zawarto$¢ kwarcu
w probee, F — stratygrafia osadéw: I — na podstawie litologii,
II — na podstawie mineraléw cigzkich, IIT — na podstawie cech
obtoczenia, IV — na podstawie innych cech, V — ogniwa,
VI — granice formacji
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Fig. 4. Cross-sections through sediments of Lekirisko Formation
1 — organic sediments of ELekinsko Formation, 2 — sands,
3 — fluvial sands and silts of Czyzéw Formation, 4 — glaciolacu-

strine sediments, 5 — glacial tills, 6 — Pliocene green clays,
7 — Pliocene sands
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Fig. 5. Sediment characteristics of Eekiisko Formation

A — heavy minerals (from leff): garnet, amphibole, staurolite,
zircon, andalusite, tourmaline, cyanite, biotite, other minerals;
B — CaCOj; content; C — sediment reaction (pH); D — quartz
roundness (from left): well-rounded grains, partialy rounded
grains, angular grains; E — quartz content; F — stratigraphy:
I — based on lithology, II — based on heavy minerals, IIT —
based on grain roundness characteristics, IV — based on other
features, V — members, VI — formation boundaries
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Ryc. 6. Budowa geologiczna w rejonie stanowiska Lawki 174, 17B
i17¢C

Pliocen: 1 — piaski brunatne, 2 — biale piaski kwarcowe, 3 — ily
i mulki zaweglone, 4 — ily zielone plejstocen: 5 — mulki
masywne, 6 — osady organiczne przewarstwione z piaskami,
7 — piaski czwartorzedowe, 8 — mulki zastoiskowe, 9 — ily
warwowe, 10 — gliny lodowcowe, 11 — bruki erozyjne, 12 —
piaszczysto-mulkowe osady rzeczne formacji Czyzow, 13 — mu-
1ki z warstwami piaskow (rzeczne) z formacji Czyzow, 14 — torfy;

76/15 i 33H — archiwalne otwory wiertnicze, Cz — formacja’

Czyzow, Ku — formacja Kucow, Fl — formacja Folwark, £k —
formacja Lekinsko, Tr — osady trzeciorzedowe

Fig. 6. Sediment stratigraphy in Lawki 17A, 17B and 17C sections

Pliocene: 1 — brown sands, 2 — white sands, 3 — black clays and
silts, 4 — green clays, Pleistocene: 5 — silts, 6 — organic
sediments with sands, 7 — sands, 8 — glaciolacustrine varved
silts, 9 — varved clays, 10 — glacial tills, 11 — residual gravels,
12 — sandy-silty fluvial deposits of Czyzéw Formation,
13 — silty-sandy fluvial deposits of Czyzow Formation, 14 —
peat; Cz — Czyzow Formation, Ku — Kucéw Formation, FI —
Folwark Formation, £k — Eg¢kinsko Formation, Tr — Tertiary
sediments, 76/15 and 33H — boreholes

Ryc. 8. Budowa geologiczna w rejonie stanowiska Lawki 18

Pliocen: 1 — pliocenskie piaski brunatne; plejstocen: 2 — ily
brunatne (dolne ogniwo formacji z Le¢kinska), 3 — ily szare
(srodkowe ogniwo formacji z Lekinska), 4 — piaski ze smugami
mutkéw i osadow organicznych, 5 — naprzemianlegle warstwy
torfow i piaskow, 6 — torfy, 7 — piaski, 8 — mulki zastoiskowe,
9 — gliny lodowcowe, 10 — bruki erozyjne; 45H, 75/18 —
archiwalne otwory wiertnicze, Lw — formacja Lawki, Ku —
formacja Kucow, FI — formacja Folwark, Lk — formacja
Lekinsko, Tr — osady trzeciorzedowe

Fig. 8. Sediment stratigraphy in Lawki 18 section

Pliocene: 1 — brown sands; Pleistocene: 2 — brown clays (lower
member of Lekinsko Formation), 3 — grey clays (middle member
of Lekinsko Formation), 4 — sand with organic laminae,
5-— peat and sands, 6 — peat, 7 — sands, 8 — glaciolacustrine
varved silts, 9 — glacial tills, 10 — residual gravels, Lw — ELawki
Formation, Ku — Kucéw Formation, Fl — Folwark Formation,
Ek — Lekinsko Formation, Tr — Tertiary sediments, 45H and
75/18 — boreholes
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Ryc. 9. Torfy z formacji Lekinsko na stanowisku Lawki 184
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Ryc. 10. Zroznicowanie litofacjalne osadow formacji z Lekinska

1 — ily brunatne, 2 — ily szare, 3 — mulki masywne, 4 — mulki

organiczne, 5 — torfy, 6 — smugi mutkéw i osadow organicznych

w piaskach, 7 — piaski, 8 — zwiry; nazwy stanowisk badawczych:

Ew — Lawki i Wola Grzymalina (lokalizacji na ryc. 12),
x — probki do badan palinologicznych
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Fig. 10. Lithological profile of Lekinsko Formation

.

1 — brown clays, 2 — grey clays, 3 — massive silts, 4 — organic

silts, 5 — peat, 6 — sands with organic laminae, 7 — sands,

8 — gravels, sections: £tw — Lawki and Wola Grzymalina
(location on Fig. 12), x — pollen analysis samples
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Rye. 11. Osady formacji Lekinsko na stanowisku Lawki 18F

A — fragment odstonigcia zinterpretowany geologicznie, 1 — do-
Ine (brunatne) ily, 2 — gorne (szare) ily, 3 — torfy

z formacji Folwarku, ponad ktorym obserwuje si¢ osady
z formacji Kucowa. Na opisanym stanowisku te ostatnie
osady maja znacznie wigksza miazszosc i sa wyksztalcone
w postaci pelnej sekwencji glacjalnej tj., piaskow glacif-
luwialnych, osadow zastoiskowych (itow warwowych
i mutkow zastoiskowych) oraz glin lodowcowych. W stro-
pie odslonigcia, ponad gérnymi glinami wystepuja piasz-
czystomutkowe osady rzeczne z formacji Czyzow. Znale-
ziono w nich warstwe torfu o miazszosci 0,5 m.
Stanowisko Lawki 17 ma duze znaczenie dla ustalenia
stratygrafii starszego plejstocenu w odkrywce Belchatow.
Znaleziono tu w jednym, dobrze udokumentowanym
odstonigciu trzy poziomy osadow organicznych réznego
wieku. Formacja Lgkinsko jest reprezentowana przez
poziom srodkowy. Dane paleobotaniczne z obu skraj-
nych poziomoéw, ich korelacja z poprzednio udokumen-
towanymi florami kopalnymi tych ogniw stratygraficz-
nych pozwola na dokladniejsze ustalenie pozycji bio-
i chronostratygraficznej osadow formacji z E¢kinska.
W czerwcu 1988 roku zostaly znalezione szczegolnie
interesujace odslonigcia z osadami formacji Lekinsko
(stanowisko Lawki 18, ryc. 8). Zaobserwowano bardzo
duze rozprzestrzenienie formacji (szerokos¢ wychodni do
1 km) oraz bardzo silne zr6znicowanie facjalne osadow.
Jednoczesnie mozna bylo obserwowac strefy przejsciowe
pomigdzy opisanymi odmianami osadow. Obserwacje te
pozwolity na dokladniejsza analiz¢ przemian facjalnych
osadow formacji z Eekinska. Sytuacja geologiczna na
stanowisku Lawki 18 (ryc. 8) byta analogiczna jak w po-
przednich odstonigciach. Ponad pliocenskimi piaskami
brunatnymi wystepowaly osady formacji Lekinsko o mia-
7szosci 2—5 m. Ponad nimi byly obserwowane osady
zastoiskowe i gliny lodowcowe z formacji Folwarku oraz
piaski glacifluwialne i osady zastoiskowe z formacji

lower clay

Fig. 11. Sediments of Lekinsko Formation in Lawki I8F section

A — part of section with geological interpretation: 1 — lower
brown clays, 2 — upper grey clays, 3 — peat

Kucowa (ryc. 9). Cecha charakterystyczna budowy geo-
logicznej na tym stanowisku jest brak glin lodowcowych
z formacji Kucowa oraz catkowity brak osadow formacji
Czyzow.

Formacja kekinsko zawiera w rejonie stanowiska
Lawki 18 trzy podstawowe typy osadow (ryc. 10):

facja piaszczysto-mulkowa — zawiera w przewadze
piaski szare, zwiry, mufki piaszczyste oraz warstwy mul-
kéw masywnych i mulkow organicznych; licznie wy-
stepuje namyty detrytus roslinny,

facja mulkow organicznych — zawiera warstwy mui-
kow organicznych brunatnych i warstwy torfow przewar-
stwionych z piaskami szarymi,

facja torfowa — zawiera torfy i muly telmatyczne
(torfy ilaste) o duzej miazszosci (do 1 m), silnie zdiagenezo-
wane (ryc. 9); w spagu pod torfem obserwuje si¢ zazwyczaj
piaski szare.

Na stanowisku Lawki 18 facje piaszczysto-mulkowe
wystepuja w strefach zewnetrznych wychodni, a torfy
w czesei centralnej. Osady facji mulkow organicznych
wystepuja odpowiednio w dwoch pasach pomigdzy tam-
tymi osadami (ryc. 8).

W niektorych odstonigciach (Lawki 18C, 18D, 18E,
18F i 18G) pod opisanymi osadami obserwuje si¢ bardzo
silnie zindywidualizowana warstwe ilow szarych o miaz-
szosci do 0,5 m (ryc. 8). Na stanowisku Lawki 18F
zaobserwowano z kolei trzy odrgbne poziomy litostraty-
graficzne (ryc. 11). Najwyzszy z nich obejmuje osady
torfowo-piaszczyste. Pod nimi obserwuje si¢ 30 cm warst-
we ilow szarych (szaroniebieskich) z fragmentami szczat-
kow organicznych. Ponizej zalega dolny poziom — po-
ziom i#tow brunatnych. Ily brunatne zawieraja duzo
materii organicznej zarowno rozlozonej (osad jest zmur-
szaly) jak i makroszczatkéw. Sa one oddzielone od itow
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szarych 0,5 m warstwa piaskow brunatnych warstwowa-
nych przekatnie w duzej skali. Miazszos¢ itéw brunatnych
osiagga maksymalnie 0,5 m. Zalegaja one bezposrednio na
plioceniskich piaskach brunatnych warstwowanych prze-
katnie w bardzo duzej skali.

Opisane warstwy ilaste moga byc¢ wieku plioceriskiego
lub stanowié, co jest bardziej prawdopodobne, dolne
ogniwa formacji Lekinisko. Ich ranga stratygraficzna jest
trudna do ustalenia przed uzyskaniem analiz pytkowych.
Z podobnych warstw ilastych w Holandii uzyskano dane
o nowych okresach interglacjalnych z tzw. kompleksu
kromerskiego (32). W przypadku okre$lenia opisanych
warstw ilastych jako ogniwa plejstocenskie oraz stwier-
dzenia ich wyraZnej odrgbnosci stratygraficznej w stosun-
ku do goérnych torféw formacja z Eekiriska uzyska
znacznie wigksza range stratygraficzna. Nie mozna wy-
kluczyé, ze w jej obrebie zostana opisane trzy okresy
cieple (interglacjaty? interstadiaty?) z szeroko rozumiane-
go kompleksu kromerskiego (Cromer Complex).

We wrzesniu 1988 r. w odslonigciach odkrywki Bel-
chatéw nie zaobserwowano osadéw formacji z Lekiriska.
Osady glacjalne formacji Folwarku, gtownie osady za-
stoiskowe, zalegaly bezposrednio na pliocenie.

Osady formacji z Eekinska wystgpuja tylko w polu-
dniowo-zachodniej czgsci odkrywki Belchatow (ryc. 12).
Jej wychodnie maja dhugosé okolo 2 km a szerokosé waha

sie od kilkuset metrow do 1 km. Miazszo$é formacji nie-

przekracza 5 m.

Formacja z Igkirska jest obserwowana w strefie
wypigtrzen antyklinalnych osadéw kenozoicznych, w po-
hludniowej czgsci rowu Kleszczowa (i odkrywki). Wy-
stepuje takze wylacznie w strefie elewacji tzw. antykliny
Eekinska (7) (ryc. 13), ktora jest gléwnym elementem
tektonicznym tego regionu. W osi antykliny Yekinska
»potudniowe wypigtrzenia antyklinalne” osadow keno-
zoicznych s szczegolnie intensywne. Osady trzeciorz¢do-

we sg tu wypietrzone do wysokosci 160—170 m npm
(30—40 od powierzchni terenu), gdy zazwyczaj osiagaja
one wysokos$¢ 130— 140 m npm. Takze dlugosé falowa
i amplituda wypietrzen antyklinalnych ulega znacznemu
zwigkszeniu w tej strefie. Osadow formacii z Egkiniska nie
zaobserwowano w strefach sktonéw antykliny Egkiniska
ani w strefach sasiednich struktur synklinalnych w pod-
ozu mezozoicznym. Osady najstarszej formacji czwarto-
rzgdowej wystgpuja wiec bardzo wysoko (150— 160 m
npm) i zaledwie okolo 40 m od powierzchni terenu.
Mtodsze formacje osadowe s3 czgsto obserwowane w in-
nych odstonieciach odkrywki w znacznie nizszej pozycji
hipsometrycznej. Fakty te sa calkowicie niezgodne z po-
przednio sugerowana pozycja najstarszych osadoéw czwar-
torzedowych (kromerskich) w rowie Kleszczowa (1, 2).
Wydaje si¢, ze wystepowanie osadow formacji z Eekiriska
jest $cifle uzaleznione od rozwoju tektonicznego rowu
Kleszczowa. W czasie depozycji osadow formacji obszar
antykliny ¥¢kisiska, zazwyczaj wykazujacy tendencje do
podnoszenia, musial by¢ aktywnym basenem sedymen-
tacyjnym o znacznych ruchach obnizajacych. Podobna
zalezno$é mozna stwierdzi¢ dla piaszczysto-ilastych osa-
dow plioceriskich zwigkszajacych tutaj ponad dwukrotnie
swoja migzszosc.

Cecha charakterystyczna osadéw formacji z ¥ekiriska
jest silna zmiennosé litofacjalna (ryc. 10). Trzy gléwne
facje osadow (osady piaszczysto-mutkowe, mulki organi-
czne i torfy) mozna znalezé w réznych czesciach wychodni
formacji. Wstepna interpretacja litofacjalna pozwala wy-
dzielié pie¢ stref depozycyjnych w obrgbie basenu sedyme-
ntacyjnego formacji z Egkinska (ryc. 12). W srodkowej
strefie byly deponowane torfy, podczas gdy w strefach
zewnetrznych glownie osady piaszczyste i mulkowe.
W tych strefach sedymentacja osadow organicznych byla
bardzo ograniczona. Mulki organiczne i torfy z przewar-
stwieniami piaskow reprezentuja facje posrednia. Osady
tej facji wystgpuja zawsze pomigdzy poprzednimi osada-
mi. Charakter osadow, duza zmiennosé facjalna oraz
»pasmowy” uktad zalegania poszczegolnych typdéw osa-
dow sugeruja rzeczna geneze. Prawdopodobnie sa to

Ryc. 12. Wystgpowanie osadow formacji z Lekiiska w odkrywce
Belchatow; stanowiska badawcze i ich lokalizacja: WG62 — Wola
Grzymalina 62, £w 8, Lw 17B, £w 17D, En 17A—H — Lawki

1 — facja torfowa, 2 — facja mutkéw organicznych, 3 — facja
piaszczysto-mutkowa
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Fig. 12. Extent of Lekirisko Formation in the Belchatow open cut;

sections: WG62 — Wola Grzymalina 62, Ew 8 — Lawki 8, £ 17B

— Lawki 17B, £wl17D — ZLawki 17D, twA—H — Eawki
17A—H

1 — peat facies, 2 — organic mud facies, 3 — sand-mud facies
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Ryc. 13. Pozycja osadow z formacji Eekirisko na tle modelu
budowy geologicznej czwartorzedu w rowie Kleszczowa

1 — gléwna powierzchnia niezgodnosci, 2 — uskoki, 3 — granice
stratygraficzne, 4 — osady starsze od czwartorzedu, 5 — osady
czwartorzgdowe: Lk — formacja Egkirsko, FI — formacija
Folwark, Ku — formacja Kucéw, Cz — formacja Czyzéw, Rk
— formacja Rokity, Ew — formacja Eawki, St — formacja
Stawek, Ch — formacja Chojny, Cl — formacja Chalizny, Rg
— formacja Rogowiec, Cg — formacja Czubatej Gory, Al —
formacja Aleksandréw, Ps — formacja Piaski
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Ryc. 14. Stanowiska do badar paleobotanicznych w osadach
formacji = Lekinska: Lawki 8, Lawki 174, 17B, 17C, 184 i I18F
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1 — bruki erozyjne, 2 — gliny lodowcowe, 3 — osady zastois-

kowe, 4 — piaski, 5 — osady rzeczne z formacji Czyzdw,

6 — osady organiczne (torfy, muly telmatyczne, muiki orga-

niczne, mutki masywne), 7 — ily szare, 8 — ily brunatne, 9 — ily

zielone (plioceriskie), 10 — plioceriskie ity i mutki zawgglone

(tupki), 11 — plioceriskie piaski brunatne, 12 — pliocetiskie biale
piaski kwarcowe

Fig. 14. Sections of Lekirisko Formation with pollen analysis

1 — residual gravels, 2 — glacial tills, 3 — glaciolacustrine
sediments, 4 — sands, 5 — fluvial sediments of Czyzéw For-
mation, 6 — organic sediments, 7 — grey clays, 8 — brown clays,
9 — green clays (Pliocene), 10 — Pliocene black clays and silts,
11 — Pliocene brown sands, 12 — Pliocene white sands.

osady ze strefy pozakorytowej rzeki meandrujacej. Osady
facji piaszczysto-mutkowej byly deponowane. na réwni
zalewowej w poblizu strefy korytowej rzeki.Piaski i zwiry

warstwowane przekatnie w duzej skali byly deponowane -

w warunkach silnych przeplywdéw (powodzie). Obserwuje
si¢ tu takze liczny detrytus roslinny i makroszczatki roslin
(galezie, korzenie) do 0,5 m srednicy. Warstwy mutkow
masywnych i‘mutkow piaszczystych byly deponowane
najprawdopodobniej w warunkach braku przepltywow
(zastoiska) lub przy stabych przeptywach. Torfy i mutki
organiczne byly deponowane najprawdopodobniej w ba-
senach popowodziowych, czgsciowo takze w starorze-
czach. Rzeczna geneze osadow formacji z Lekirska

72
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Fig. 13. Position of £ ekirisko Formation in Quaternary sequence of
Kleszczow Graben :

1 — main unconformity, 2 — faults, 3 — stratigraphic boun-
daries, 4 — sediments older than Quaternary, 5 -
Quaternary deposits. £k — ZE¢kisko Formation, F1 —
Folwark Formation, Ku — Kucéw Formation, Cz -
Czyzéw Formation, Rk — Rokity Formation, £w — Fawki
Formation, St — Stawek Formation, Ch — Chojny Formation,
Cl — Chalizny Formation, Rg — Rogowiec Formation, Cg —
Czubata Gora Formation, Al — Aleksandréw Formation, Ps
~ Piaski Formation

potwierdzily takze badania mineralogiczne i cechy ob-
toczenia kwarcu, co zostalo oméwione wczesniej.

Probki do analiz pytkowych pobrano z osadéw
reprezentujacych wszystkie trzy wydzielone facje: z mul-
kéw masywnych (stanowisko Lawki 17B), z multkéw
organicznych (stanowisko Lawki 8)i z torféw (stanowisko
Lawki 18A) (ryc. 10). Analiza wszystkich trzech profili
pozwoli na dcista korelacje osadéw formacji. Pobrano
takze probki do badan palinologicznych z dolnych ogniw
formaciji (stanowisko Lawki 18F). Jest to $cista dokumen-
tacja osaddw formaciji (ryc. 14). Jednoczesnie dokumenta-
cja stanowisk osaddw plioceriskich i z formacji Czyzow ze
stanowiska Fawki 17 pozwoli na korelacje tych osadow
Z juz istniejacymi profilami biostratygraficznymi dla
odkrywki Belchatow.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze:

— w odkrywce Belchatow (réw Kleszczowa) znale-
ziono nieglacjalng formacje osadowa (formacja z Eekins-
ka) starsza od zlodowacen poludniowopolskich,

— formacja wykazuje cechy mineralogiczne charak-
terystyczne dla osadow starszego plejstocenu w rowie
Kleszczowa,

— formacja z L¢kiniska jest trojdzielna; zawiera glow-
nie osady rzeczne (torfy, mutki organiczne, muiki i piaski)
oraz ponizej dwie warstwy il6w o nieustalonej genezie,

— wiek formacji z Lekiriska mozna wstepnie wiazac
z szeroko rozumianym kompleksem kromerskim,

— depozycja osadéw formacji byla scifle zwiazana
z rozwojem tektonicznym regionu; osady formacji wy-
stepuja tylko w strefie elewacji mezozoicznej antykliny
Eekiniska i w bardzo wysokiej pozycji hipsometrycznej
(+150—160 m npm).
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SUMMARY

The organogenic deposits in the Belchatéw open cut
(Kleszczéw Graben) named the Eekinsko Formation lie
below the Elsterian deposits and just above the Pliocene
sands. Egkinisko Formation is supposed as the Cromerian
age although the pollen analysis is not finished, yet. The
formation censists of threg informal members. The lower
one consists of the brownish clay of thickness 0,5 m. The
middle membertonsists of the sands and greyish clays of
thickneess about 0,5—1,0 m. The uppermost member
consists of fluvial deposits, mostly the peat, telmatic mud,
organogenic brownish silts as well as massive green silts,
sandy silts and greyish sands. The thickness of fluvial
deposits is about 2—3 m. These three informal members
are expected to be three interglacial horizons of the
Cromer Complex. Moreover, the deposits of E¢kirisko
Formation consist of the large amount of the Tertiary
derived minerals. This is the largest value among the
Pleistocene formations in the Belchatéw open cut and
indicates the lowermost lithostratigraphical position. The
deposits of Z¢kinisko Formation are exposed only in the
area of the Mesozoic L¢kirisko Anticline (a part of the
Kleszczow Graben). It is suggested this area was an active
sedimentary basin during Cromerian. Than, the deposits
have been uplifted and folded. Now, they lie in the axis of
the local anticlinal structure and only about 30 —40 m
below the surface (150 — 160 m a.s.l.), whereas some of the
younger Pleistocene formations lie further down in the
other parts of the Belchatow open cut.

Translated by the author

PE3IOME

Opraamveckne ocafky B3 kapbepa benmxarys (rpaben
Knemepa), HasbBaeMele ¢GopMamme# JISHKHHABECKO,
JIe)XKaT HAKE OTJIOKCHHE IOKHOMOJBCKAX OJICACHCHMIA
H BHIIIIE IUIMONEHOBEIX IECKOB. MOXHO mpeanoarath,
9TO OHH KPOMEDPCKOI'0 BO3PACTa, XOT# NELIBLEBLIE aHA-
JM3H eme He okoHYeHH. PopMamms JISHKHHLCKO pas-
JenseTcsa Ha TpH 3BeHa. CamMoe HU3K0€e COAepXHT Oyphie
rmeEsl oo 0,5 M. Cpennee cloXeHO mecKaMH
H cephiMH ImHame ToymmuHoM 0,5—1,0 M.Camoe BEI-
COKOE COJEpXKHT pEYHbie OCAJKH, IJABEBIM 00pa3zoM
TOP(EL, TEIHMATHYECKHE AJIEBPHTHI, aJIEBPHTEHL C PaCTH~
TEJILHBIMHA IETPATOM, aJICBPHTH, IECYAIHACTHIE AJIEBPH-
THI ¥ leCkd. MOMIHOCTE 3THX OTJIOKCHAN paBHa 2—3 M.
Bo3moxHO, 9TO 3TH TPH 3BEJIbS IPEACTABIAIOT CoOoi
TPHU TEIUTHX NEPHOAA TaK HA3HLIBAEMOrO KPOMEPCKOTO
xommutekrca. Ocanxe opmarmmm JISHKHEBECKO cozepXkaT
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