
changes in the foraminiferal spectra (fig. 2C, D). The 
analysis indicates the two shallowing episodes in the 
Campanian Sea (fig. 4). The first episode is recorded boy the 
omission surface with which the epidiagenetic flints are 
associated, the secend one by the hard ground at the 
Campanian/Maastrichtian boundary. 

A brief sea-level lowering at Campanian/Maastrich
tian boundary is a common phenomena in the epeiric 
basin of northern Europe (8, 25). The chalk overlying the 
hard ground (the lower Lower Maastrichtian) was deposi
ted during the successive weak transgressive episode. 

Tr01ls1ated by the author 

PE3lOME 

B Mem.HHJ.(e Ba Eyre (BOCTO'IBaJI nOJIbma) OTXIUaI
BaeTC1I pa3pe3 OTJIO)l(emm rrpe,nCTaBJIeHHbIX B cpamm 

IIBC'lerO MeJIa, ,ZVIHHoii ox. 20 M (PHC 1). Ha OCHOBaHIIH 
H3MeBemm BeJIH1IlIHLI xo9cJ:lcpllIl;HeBTa WIa.HICToH/6eHToc 
(PHC. 2E, pHC. 3), a T8X)I(e ,nOJIH OT,neJIbBHX rny6H8HLIX 
rpymr DJIamTOHIILIX H 6eHTOHHbIX cllopMHHllcpep B Pa3-
pe3e (PHC. 2C, D), 6hIJI npOBe,neB aHaJIH3 OmOCHTeJIbHbIX 
6aTHMeTpH'lecmx H3MeHemm. H3 lToro aHaJIH3a BH,lI;HO, 
'lTO .ZJ;Ba.JX.nLI IIpOH30mJIH ~eCTBemn.Je xOJIe6aHHJ1, 
B~e x 06MeJIeHHlO 6accemm (PHC. 4). nepBoe XOJIe-
6aHHe rrpHBeJlO x o6pa3oBaHHlO OMHCCHOHHOH nosepx
HOCTH, c xOTopoii CBJI3aHhI 3IIJI,I:tHareHeTH'Iecme KpeM
BB. BTopoe, 60JIee '1eTXO 0603Ha'leHHOe 06MeJIeHHe Ba 

rp~e 1I:aMlJaH/MaaCtpBXT npHBeno 11: pa3BBTHIO TBep
,nom .ZJ;Ha. 

~BJIeHHe xpaTXOBpeMeHHOrO nOCHH)l(eBHJI YPOBHJI 
MOPJl Ha rpamm;e UMIlaHa C MaaCTpBXTOM H36mo,naeT
C1I BCIO.ZJ;y B 3neHpH'lecKOM 6acceiiHe cesepHoit EBpoIlbl 
(8,25). Oca.nm JIe)l(aIUHe Ha.ZJ; TBep.D;hIM ,D;HOM (caMLtii 
IlII1KIIItit MaaCTpBXT) HaXOIIJIJIJIIICb BO BpeMHJI O'lepe,n
HOH CJIa60H TpaHcrpeccHHBHOit ny.m.can;HH. 

DARIUSZ KRZYSZKOWSKI 

Instytut Geograficzny Uniwersytetu Wroclawskiego 

NAJSTARSZE PLEJSTOCENSKIE OSADY ORGANICZNE 
W OnKRYWCE BELCHATOW (FORMACJA IJ~KINSKO); 

nONIESIENIA WS~NE 

W odkrywce Belchatow znaleziono pod osadami 
zlodowacen poludniowopolskich a nad osadami trzecio
~owymi seri~ osad6w, kt6ra zawierala torfy, mulki 
organiczne, mulki. ily i piaski. Seria ta zostala opisana 
jako najni:isza formacja czwarto~owa w odkrywce 
Belchatow - formacja z 4kinska (4kiIisko) (8, 9, 14) 
(ryc. 1). Pozycja geologiczna formacji z 4kiIiska sugeruje 
przynalemosc osadow do pi~tra kromerskiego. Jak do-

. tychczas nie zakonczono ozna.czen palinologicznych, kt6-
re moglyby potwierdzic t~ hipot~·. 

Osady pi~tra kromerskiego s~ w Polsce bardzo slabo 
udokumentowane. Nie znaleziono jak dotyczczas stano
wisk interglacjalnych tego wieku udokumentowanych. 
paleobotanicznie (16, 23). Osady rzeczne, ktorym jest 
przypisywany wiek kromerski, Sll opisywane z utworow 
wiertniczych, glownie w poludniowej ~Sci NiZu Pol
skiego. SI! to naj~Sciej mi!tZsze serie piaszczysto-Zwiro
we, wypelniaj~ce gl~bokie rozci~ erozyjne w podloZu 
trzecio~owym lub mezozoicznym (2, 5, 17, 20, 21, 
24-27). C~ tak opisanych ,,kromerskich doIin kopal
nych" moma jednak uznac za pogrzebane rynny subgla
cjalne (3, 22), inne natomiast moma wiltzac z rozwojem 
rowow tektonicznych w czWarto~dzie (1). Piaszczys
to-Zwirowa seria kromerska (seria grzymaliIiska) wypet
niajllCa row tektoniczny byla opisywana taki:e Z obszaru 
rowu Kleszczowa (2). Jest ona ~owo dost~pna do . 
bezposredniej obserwacji w odkrywce Belchatow. Now
sze badania (8, 13) sugerujl! jednak raczej genezy glaci
fluwia1n~ dla osadow serii grzyma1iIiskiej, co zostalo 
wykazane na podstawie analizy wyksztalcenia litofacjal
nego osadow, cech mineralogicznych, cech obtoczenia 

• Pr6bki do badan palinologicznych przekazano pani mgr 
A. Szuchnik, Inst. Geol. Podst Uniw. Warszawski, dziltki 
uprzejmemu posrednictwu prof. dr hab. L. Lindnera i doe. dr M. 
Ziembiriskiej-Tworzydlo. 

UKD 551.793:552.57(438.122) 

kwarcu oraz na podstawie nowych oznaczeIi palinologi
cznych. przez analogi~ do obszaru rowu Kleszczowa 
moZna stwierdzic, :le tzw. serie zasypania (1) znane 
z innych rowow tektonicznych mo~ bye raczej seriami 
zasypania glaCifluwialnego nii interglacjalnego i nie moi
na ich wiltzac z okresem kromerskim. 

Stan rozpoznania pi~tra kromerskiego w Polsce jest 
daleko niedostateczny w porownaniu do profili stratoty
powych, Klasyczna seria kromerska (Cromer Forest Bed) 
zawiera osady dw6ch okresow cieplych (Cromerian, 
Pastonian) i osady rozdzielaj~go je okresu chlodnego 
(Beestonian) (19, 28). W Holandii, w pi~trze kromerskim 
(Cromerian) oraz w nowo wydzielonym pi~trze BaveIian 
(starszy od pi~tra Cromerian a: mlodszy od zlodowacenia 
Menap, dawniej obydwa tworzyly tzw. Cromer Complex) 
wydzielono l~cznie szesc okresow interglacjalnych udo
kumentowanych paleobotanicznie, oraz pi~ okresow 
chlodnych (glacialow ?) (29, 31). Taki:e w Niemczech 
pi~tro kromerskie jest lepiej udokumentowane (4, 6, 18). 
Wydziela si~ tu naj~sciej od dwoch do trzech okresow 
interglacjalnycb i odpowiednillliczb<; okresow chlodnych. 

• 
W 1985 r. w poludniowozachodniej c~sci odkrywki 

Belchatow zaobserwowano bezposrednio nad plioceIis
kimi ilami zielonymi seri~ osadow organicznych tj., torfy, 
muty telmatycme (torfy ilaste), mulki oraz szare piaski. 
Osady te byty ~owo zaburzone. Ponad nimi wy
st~powaty osady rzeczne z formacji CzyZow (8, 14). 
Stwierdzona pozycja osadow · organicznych sugerowala 
ich przynaleinosc do formacji Czyi:6w. Jednaki:e w trak
cie dalszych prac dokumentujllcych budow~ geologiczIUl 
czwartor~u odkrywki Belchatow stwierdzono, :le w ko
lejnych odsloni~ciach (1986 r.)pod formacj~ CzyMw, 
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a nad opisanymi osadami organicznymi, wystwuje po
ziom gliny lodowcowej 0 milliszoSci 2 - 5 m Stwierdzono 
t~ wystwowanie osad6w zastoiskowych i piask6w 
g1acitluwialnych. Pozycja osad6w g1acjalnych (pod for
macjll, Czyi:6w) pozwala zaliczyc je do utwor6w z1odowa
ceIi poludniowopolskich. Wydzielic tu moma dwie serie 
g1acjalne, odpowiadajllce wydzielonym wczesniej fonna
cjom osadowym: formacji z Folwarku i formacji z Kuco
wa (8, 13, 14). Najprawdopodobniej reprezentujll one 
okresy z1odowaceIi Nidy (Nidanian) i Sanu (Sanian) (ryc. 

1 2 3 
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Rye. 1. Stratygraj'za utworow plejstoceriskieh w odkrywce Bel
chat6w 

1 - podzial tektoniczny, 2 - cechy "ttzeci.o~owe" w utwo
rach czwartor~owych: po lewej mineraly ci~Zkie, po prawej 
obtoczenie kwarcu, 3 - litostratygrafia: A, a - nieformalne 
ogniwa mniejszej rangi, 4 - gl6wne cechy litologiczne osad6w: 
pionowymi kreskami zamaczono gliny lodowcowe, barwll czar
nil osady organiczne, w trzecio~e w~gle brunatne i ily 

zaw~glone, 5 - chronostratygrafia 

Fig. ' I. Stratigraphy of Pleistoeerie in the Belchat6w open cut 

1 - tectonic division, 2 - the 'Tertiary" features within the 
Quaternary deposits: on left - heavy minerals, on right - quartz 
roundness characteristics, 3 - lithostratigraphy: A. a - informal 
minor members, 4 - lithology: dashed - glacial tills, black 
- organic horizons also brown coals and coaly clays in Tertiary 

strata, 5 - chronostratigraphy 

62 

1). W formacji Czyi:6w znaleziono bowiem osady zar6w
no interglacjalu mazowieckiego jak i ferdynandowskiego 
(10,12,15). Opisywana seria organicznajest wi~ starsza 
od osad6w formacji Czyi:6w i jest oddzielona od niej 
osadami dw6ch serii g1acjalnych z okresu zlodowaceIi 
poludniowopolskich. 

Po raz pierwszy pozycj~ stratygraficznll, formacji 
z 4kiIiska moma bylo dokladnie przesledzic na stanowi
sku Lawki 8 (1986 r.) (ryc. 2). Osady organiezne tej 
formacji zaobserwowano w osi rozleglej struktury anty
klinalnej (ryc. 2). Struktura ta jest zbudowana 2; plioceIis
kich piask6w kwarcowych (biaIe piaski) zawierajll,cych 
smugi mulk6w barwy zielonkawej oraz sporadycznie 
mulk6w i il6w zaw~g1onych (czaroych). W stropie serii 
obserwuje si~ fragmenty il6w zielonych. Bezposrednio 
nad nimi lub na piaskach kwarcowych wyst~puje seria 
mulk6w organicznych brunatnych i szarych, z warstew
kami torf6w i szarych piask6w. Osady te sll, ~sciowo 
silnie zaburzone (ryc. 3). Ich mill2:SZ0SC waha si~ od 2 do 
3 m. Powyi:ej wys~puje poziom gIin lodowcowych z for
macji Folwarku, pod kt6rymi w poludniowej ~sci 
odsloni~ obserwuje si~ osady zastoiskowe .(mulki za
stoiskowe). Seria tajest sci~ta powierzchnill: erozyjnll. ana 
g1inach wyst~puje warstwa bruku. Powyi:ej zalegajll: pia
ski g1acifiuwialne z formacji Kucowa oraz mulko
wo-piaszczyste osady rzeczne dolnego ogniwa formacji 
Czyi:6w. 

Analiza sytuacji geologicznej n,a stanowisku Lawki 
8 !pozwolila na interpretacj~ wczesniej znanych odsloni~ 
i retrospektywne ustalenie zasi~gu formacji 4kiIiska (ryc. 
4). Z pm:dstawionych przekroj6w wynika, :le pozycja 
geologiczna formacjijest bardzo charakterystyczna. Wy
st~puje ona tylko w osi struktury antyklinalnej (tzw. 
antyklina poludniowa w odkrywce Belchat6w1 a jej 
zasi~g zwi~ksza si~ wraz ze wzrostem dlugoSci falowej tej 
struktury. W ~ wschodniej swojego zasi~gu formacja 
~kiIisko zawiera w przewadze torfy orazmulki organicz
ne i szare piaski, natomiast w rejonie stanowiska Lawki 
8 w przewadze wystwowaly mulki organiczne z nielicz
nymi wldadkami torf6w oraz piaski szare i mulki. 

Z osad6w formacji ~kiIisko na stanowisku Lawki 
8 pobrano pr6bki do badaIi mineralogicznych. Cechy 
mineralogiczne formacji wskazujl!: na jej wczesnoplejs
toceIiski wiek (ryc. 5). Formacja zaWiera gl6wnie staurolit 
(20-30%), andaluzyt (10-15%), granat (10-25%), cyr
kon (5-10%1 turmalin (5-10%) i dysten (5-10%). 
W por6wnaniu do niZej lei"4cych osad6w trzecio~o
wych obserwuje si~ znaczny przyrost graIiatu oraz spadek 
iloScl amfibolu, andaluzytu, cyrkonu, turmalinu i dystenu. 
Obserwuje si~ takZe stopniowy wzrost i10sci granatu ku 
stropowi formacji. Ta ostatnia cecha jest charakterystycz
na dla serii rzecznych w odkrywce Belchat6w (11). 
W por6wnaniu do mlodszych formacji nieglacjalnych 
w odkrywce Belchat6w, formacja z ~kiIiska zawiera 
jednak najwi~j mineral6w pochodzenia trzecio~do
wego tj., staurolitu, andaluzytu,cyrkonu, turmalinu i dys
tenu (11), co dose dobrze koresponduje z jej pozycjll: 
geologicznll (rye. 1). Osady formacji z qkiIiska powstaly 
wi~ najprawdopodobniej z redepozycji niZej leZclcych 
osad6w trzecio~owych. W wyi.ej leZllcych i mlodSzy'ch 
pltJstoceIiskich seriach rzecznych cechy "trzecio~owe" 
szybko zanikajll: (8, 11). Tak:le cechy obtoczenia kwarcu 
wskazujll na niskll: pozycj~ formacji ' w profilu straty
graficznym (ryc. 5). Dominujll, tu ziarna cz~sciowo ob
toczone, podobnie jak w dolnym ogniwie formacji Czy
z6w. Jest to cecha charakterystyczna dla osad6w nieglac
jalnych starszego plejstocenu odkrywki belchatowskiej 
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Rye. 2. Budowa geologiezlUl w rejonie stanowiska llJwki 8 

Pliocen: 1 - biale piaski Icwarcowe, 2 - ily i mulki zaw~one, 
3 - ily zielone, 4 - osady organiczne (formacja l{:kinsko), 
5 - mulki masywne, 6 - gliny lodowcowe, 7 - mulki 
zastoiskowe, 8 - piaski, 9 - bruki erozyjne, 10 - piaszczys
to-mulkowe osady rzeczne z formacji CzyZ6w, 11 - mulki 
z warstwami piask6w (rzeczne) z formacji Czy:i6w 78/15 i 28 
H - archiwalne otwory wiertnicze, Cz - formacja CzyZ6w, 
Ku - formacja Kuc6w, F1 - fonnacja Folwark, Lk - formacja 

l{:kinsko; Tr - osady trzecjo~owe 

Rye. 3. Stanowisko Lawki 8 w odkrywce Belchatow 

(rye. 1). Obserwuje si~ tutaj taki;e stopniowy przyrost 
ziaren dobrze obtoczonyeh ku stropowi formaeji (rye. 5), 
eo podobnie jak przyrost ilosci granatu jest cechlj, charak-
terystyezDlj, dla serii rzecznyeh (8, 11). . 

W kolejnym odsloni~u (Lawki 17, 1987 r.) (rye. 6) 
zaobserwowano jeszcze pelniejSZlj, sekwenej~ stratygrafi
eZDlj, osadow. W osi antykliny poludniowej wyst~powaly 
pliocetiskie piaski brunatne i biale, warstwowane przeklj,t
nie w bardzo duZej skali (rynny). W ieh stropie wy
st~powaly warstwy ilow zielonyeh 0 mi/lZszosci 1-2 m. 
Na stanowisku Lawki 17, ponizej ilow zielonyeh, a nad 
piaskami brunatnymi zaobserwowano mulek ilasty szary 
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Fig. 2. Sediment stratigraphy in Lawki 8 section 

Pliocene: 1 - white sands, 2 - black clays and silts, 3 - green 
clays, Pleistocene: 4 - organic sediments (l{:kiIisko Formation). 
5 - silts, 6 - glacial tills, 7 - glaciolacustrine varved silts, 
8 - sands, 9 - residual gravels, 10 - sandy-siIty deposits of 
Czyzow Formation, 11 - silty-sandy fluvial deposits of CzyZ6w 
Formation: Lk - l{:kitisko Formation, Fl - Folwark For
mation, Ku - Kuc6w Formation. Cz - CzyZ6w Formation; 

Tr - Tertiary sediments, 78/15 and 28H - boreholes 

Fig. 3. Sediments of ~kilWco FOmllJtion in lAwki 8 section 

i brunatnoszary z lamioami ilow i piask6w, silnie zdiage
nezowany (lupek) (rye. 7). Wst~pna analiza pylkowa (A. 
Szuehnik, inf. ustna) pozwala postawic hipot~ 0 wieku 
pliocetiskim tej warstwy. Mulki ilaste przech0dz4 w stro
pie sedymentacyjnie w iIy zielone. Ponad ilami zielonymi 
wyst~pujlj, osady formacji z 4kitiska. Wyksztalcone Slj, 
one jednak w caUdem innej facji. Przede wszyskim 
wys~pujll tu mulki piaszczyste, piaski szare, piaski i Zwiry 
oraz masywne mulki zielone i cienkie wkladki mulkow 
organicznyeh. Licznie obserwuje si~ namyty detrytus 
roslinny. MillZszosc formacji waha si~ 3-4 m. PowYZej 
zalega cienki poziom gliny lodoweowej (0,5 -1,0 m) 
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Ryc. 4. Przyklady wystfpowania osadOw formacji z Lekitiska 
. w przekrojach z odkrywki Belchatow 

1 - osady organiczne formacji z ~kinska, 2 - piaslri, 3 - rzecz
ne mulki i piaski z formacji CzyZOw, 4 - osady zastoiskowe, 
5 - gliny lodowcowe, 6 - pliocenskie iIy zielone, 7 - piaszczys-

te osady pliocenskie 
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Ryc. 5. Wybrane cechy osadOw formacji z Lekitiska 

A - mineraly citt;zIde (od Iewej): granat, amfibol, staurolit, 
cyrkon, andaluzyt, turmalin, dysten, biotyt, inne mineraly, 
B - zawartosc CaC03, C - pH osad6w, D - obtoczenie 
kWllfcu (od lewej): ziama dobrze obtoczone, ziama cztt;Sciowo 
obtoczone, ziama kanciaste, E - procentowa zawartosc kwarcu 
w probce, F - stratygrafia osadow: I - na podstawie litologii, 
n - na podstawie mineraJow ci..,zkich, ill - na podstawie cech 
obtoczenia, IV - na podstawie innych cech, V - ogniwa, 
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Fig. 4. Cross-sections through sediments of Lekitisko Formation 

1 - organic sediments of Ltt;kiDsko Formation, 2 - sands, 
3 - fluvial sands and silts ofCzyZ6w Formation, 4 - gl.aciolacu
strine sediments, 5 - glacial tills, 6 - Pliocene green clays, 

7 - Pliocene sands 
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Fig. 5. Sediment characteristics of Lekmsko Formation 

A - heavy minerals (from left): garnet, amphibole, staurolite, 
zircon, andalusite, tourmaline, cyanite, biotite, other minerals; 
B - Caco3 content; C - sediment reaction (PH); D - quam 
roundness (from left): well-rounded grains, partialy rounded 
grains, angular grains; E - quartz content; F - stratigraphy: 
I - based on lithology, n - based on heavy minerals, ill -
based on grain roundness characteristics, IV - based on other 

features, V - members, VI - formation boundaries 
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Ryc. 7. Pliocen kie ily zielone i czame mulki na sranowi ku Lawki 
J7C 

Fig. 7. Pliocene green clays and black silts in Lawki 17C section 
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./ Rye. 6. Budowa geologiczna IV rejonie stanowi ka Lawki 17 A.I7 B 
.Y i 17C 

Pliocen: 1 - pia ki bruna tne, 2 - biale pia ki kwarcowe, 3 - ily 
i mu lid zaw~glone, 4 - ily zielone plej tocen: 5 - mulki 
masywne, 6 - 0 ady organiczne przewar twione z pia kami, 
7 - piasld czwartorz~dowe, 8 - mulki zastoiskowe, 9 - ily 
warwowe, 10 - gliny lodowcowe, 11 - bruki erozyjne, 12 -
piaszczysto-mulkowe 0 ady rzeczne formacji Czyww, 13 - mu
Iki z warstwami piaskow (rzeczue) z formacji Czyi.ow, 14 - torfy: 
76/ 15 i 33H - archiwalne otwory wiertnicze, Cz - formacja· 
Czyi.ow, Ku - formacja Kucow, FI - formacja olwark, Lk -

formacja 4kid ko, Tr - 0 ady trzecior~dowe 

Fig. 6. Sediment stratigrapity in Lawki 17 A. 17B and 17C sections 

Pliocene: 1 - brown and, 2 - white and, 3 - black clay and 
ilt , 4 - green clay , Plei tocene: 5 - ilt, 6 - organic 
ediment wit h and, 7 - and, 8 - glaciolacu lrine varved 

silt , 9 - varved clay , 10 - glacial till 11 - re idual gravel , 
12 - andy- il ty fluvia l depo it of Czyi.ow Formation, 
13 - ilty- andy fluvial depo it of Czyzow Formation, 14 -
peat; Cz - Czyzow Formation, Ku - Kucow Formation, FI -
Folwark Formation, Lk - 4kin ko Formation, Tr - Tertiary 

ediment , 76/ 15 and 33H - borehole 
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Rye. 8. BudolVa geologiczno IV rejonie stollowiska Lawki 18, 

P liocen: 1 - pliocen kie pia ki brunatne; plej tocen: 2 - ily 
brunatne (dolne ogniwo formacj i z 4kid ka) 3 - ity zare 
Crodkowe ogniwo formacji z 4kinska), 4 - pia ki le mugami 
mutkow i 0 adow organicznych 5 - naprzemian legle war lWy 
lorfow i pia kow, 6 - torfy,7 - pia ki 8 - mulki zastoi kowe, 
9 - gliny lodowcowe, 10 - bruki erozyjne; 45H, 75/ 18 -
arch iwalne otwory wiertnicze, Lw - formacja Lawki, Ku -
formacja KucOW Fl - formacja olwark, Lk - formacja 

4kin ko, Tr - 0 ady trzeciorz~dowe 

Fig. 8. Sediment stratigraphy in Lawki 18 section 

Pliocene: 1 - brown and; Plei tocene: 2 - brown clay (lower 
memberof4kin koFormation), 3 - grey clay (middle member 
of 4kin ko Formation), 4 - and with organic laminae, 
5·- peat and and 6 - peat, 7 - and 8 - glaciolacu trine 
varved silt 9 - glacial tills, 10 - residua l gravel , Lw - Lawki 
Formation, Ku - Kucow Formation, FJ - FoJwark Formation, 
Lk - 4kiri ko Formation Tr - Tertiary ediment, 45H and 

75/ J 8 - boreh le 
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Ryc. 9. Torfy z formacji qkinsko na sTanolllisku Lawki IBA 

-
2 
lw 18G 
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Fig. 9. PeaT of q kin ko Formation in Lalllki 18A secTion 

t.w 18 B 
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• 
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~1 t'Z2Jz G.:J3 ~'1 
Ryc. 10. Zroi nicowanie lilofacjalne osadow formacp z q kin ka 

1 - ily brunatne, 2 - ily zare, 3 - mulki ma ywne, 4 - mulki 
organiczne 5 - torry,6 - mugi mulk6w i 0 ad6w organicznych 
w pia kach, 7 - pia ki, - iwiry; nazwy tanowi k badawczych: 
Lw - Lawki i Wola Grzymalina (Jokalizacji na ryc. 12), 

x - pr6bki do badan palinologicznycb 
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i:w8 Wo/a Grlljf1'lQlina 62 .5 6 E:h §!l e 

Fig. /0 . LiThological profile of q kilisko Form(l(iOIl 

1 - brown clay 2 - grey clay , 3 - ma ive ilt , 4 - organic 
ilt , 5 - peat, 6 - and with organic laminae, 7 - and , 

8 - gravel ection: Lw - Lawki and Wola Grzymalina 
(location on Fig. 12), x - pollen analy i ample 



Rye. 11. 0 ady formaeji qkillsko /la ta/lolllisku Lawki 18F 

A - fragment od loni~cia zinterpretowany geologicznie, 1 - do
Ine (brunatne) ily. 2 - g6rne ( zare) i1y. 3 - torfy 

z formacji Folwarku. ponad ktorym ob erwuje ic;: 0 ady 
z formacji Kucowa. Na opi anym stanowi ku te 0 tatnie 
o ady majll znacznie wic;:k Zll millZszo 'c i Sll wyksztaJcone 
w po taci peJnej ekwencji gl~cjalnej tj., pia kow glacif
luwialnych, 0 adow za toiskowych (ilow warwowycb 
i mulkow zastoi kowych) oraz glio lodowcowych. W stro
pie od loni~cia ponad gornymi glinami wyst~pujll piasz
czystomulkowe 0 ady rzeczne z formacji Czyzow. Znale
ziono w nich war tw~ torfu 0 millZszo' ci 0,5 m. 

Stanowisko Lawki 17 ma duZe znaczenie dla ustalenia 
stratygrafii star zego plej tocenu w odkrywce Belchatow. 
Znaleziono tu w jednym, dobrze udokumentowanym 
odsloni~ciu trzy poziomy osadow organicznych roznego 
wieku. ormacja l..~kiri ko je t reprezentowana przez 
poziom srQdkowy·. Dane paleobotaniczne z obu kraj
nych poziomow, ich korelacja z poprzednio udokumen
towanymi florami kopalnyroi tych ogniw stratygraficz
nych pozwolll na dokladniej ze ustalenie pozycji bio
i chrono tratygraficznej osadow formaeji z 4kiri ka. 

W czerwcu 1988 roku zostaIy znalezione szczegolnie 
intere uj&ce od /oni~cia z 0 adami formacji 4kiri ko 
(stanowisko Lawki 18, ryc. 8). Zaob erwowano bardzo 
dui.e rozprze trzenienie formacji ( zerokosc wychodni do 
1 km) oraz bardzo ilne zroi:nicowanie facjaloe 0 adow. 
Jednoczesnle moina byte obserwowac trefy przej ' ciowe 
pomi~dzy opisanymi odmianami 0 adOw. Obserwacje te 
pozwolily na dokIadniej Zll anali~ przemian facjalnych 
osadow formacji z l..c;:kinska. Sytuacja geologiczna na 
stanowi ku Lawki 18 (ryc. 8) byIa analogiczna jak w po
przednich od looi~ciaeb. Ponad plioceriskimi piaskami 
brunatnymi wy t~powaly osady formacji l..~kiri ko 0 mill
iszo 'ci 2- 5 m. Ponad nimi byly obserwowane osady 
zastoiskowe i gliny lodoweowe z formacji Folwarku oraz 
piaski glacifluwialne i 0 ady zastoi kowe z forrnaeji 

Fig. 11. Sedimelll of qkinsko Formatioll ill LalVki 18F seetioll 

A - part of ection with geological interpretation: 1 - lower 
brown clay, 2 - upper grey clay . 3 - peat 

Kucowa (ryc. 9). Ceeh~ eharaktery tyezn~ budowy geo
logicznej na tym stanowi ku jest brak glin lodowcowych 
z formacji Kucowa oraz calkowity brak 0 adow formacji 
CzyiOw. 

Formaeja l..c;:kin ko zawiera w rejonie tanowi ka 
Lawki 18 trzy pod taw owe typy 0 adow (rye. 10): 

facja piaszczysto-mulkowa - zawiera w przewadze 
pia ki szare, i:wiry, mulki pia zczyste oraz warstwy mul
kow masywnych i mulkow organicznych; liczoie wy
st~puje namyty detrytus roslinny, 

facja mulk6w organicznych - zawiera warstwy mul
kow organicznyeh brunatnych i war twy torfow przewar
stwionych z piaskami zaryroi, 

facja torfowa - zawiera torfy i muly telmatyczne 
(torfy ilaste) 0 duzej milliszo 'ei (do 1 m), ilnie zdiagenezo
wane (ryc. 9); w Spctgu pod torfem ob erwuje si~ zazwyczaj 
piaski zare. 

Na taoowisku Lawki 18 facje pia zczy to-mulkowe 
wyst~puj<l w strefach zewnc;:trznych wychodni, a torfy 
w cz~ ' ci centralnej. 0 ady facji mulkow organicznych 
wy t~puj<l odpowiednio w dwoch pasach pomic;:dzy tam
tymi 0 adarni (ryc. 8). 

W niekt6rych od loni~ciaeh (Lawki l8C, 180, l8E, 
18F i l8G) pod opisanymi osadami obserwuje si~ bardzo 
iLnle zindywidualizowan~ ,yarstwc;: How szarych 0 micti
zo 'ci do 0,5 m (rye. 8). Na stanowi ku Lawki 18F 

zaobserwowano z kolei trzy odr~bne poziomy litostraty
grafieznc (ryc. 11). Najwyzszy z nich obejmuje osady 
torfowo-pia zczyste. Pod nimi ob erwuje i~ 30 em war t
wc;: il6w zarych ( zaronjebieskich) z fragmentami ZCZctt
kow organlcznych. Ponii.ej zalega dolny poziom - po
ziom ilow brunatnych. By brunatne zawierajll duzo 
materii organicznej zarowno rozlozonej (osad je t zmur
szaly) jak i makroszCZlltkow. S<l one oddzielone od ilow 
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szarych 0,5 m warstwl}. piaskow brunatnych warstwowa
nych przekl}.tnie w dUZej skati. Mi~zosc How brunatnych 
osil}.ga maksymalnie 0,5 m. Zalegajl}. one bezposrednio na 
plioceIiskich piaskach brunatnych warstwowanych prze
kl}.tnie w bardzo dUZej skati. 

Opisane warstwy ilaste mogl}. bye wieku pliocenskiego 
lub stanoWie, co jest bardziej prawdopodobne, dolne 
ogniwa formacji 4kinsko. Ich ranga stratygraficzna jest 
trudna do ustalenia przed uzyskaniem ana1iz pylkowych. 
Z podobnych warstw ilastych w Holandii uzyskano dane 
o nowych okresach interglacjalnych z tzw. kompleksu 
kromerskiego (32~ W przypadku okreSlenia opisanych 
warstw ilastych jako ogniwa plejstoceIiskie oraz stwier
dzenia ich wyrainej odr~bnoSci stratygraficznej w stosun
ku do g6mych torf6w formacja z 4kitiska uzyska 
znacznie wi"ksZl}. rangv stratygraficznl}.. Nie moma wy
kluczye, Ze w jej obrvbie zostanl}. opisane trzy okresy 
cieple (interglacjaly? interstadialy?) z szeroko rozumiane
go kompleksu kromerskiego (Cromer Complex). 

We wrzesniu 1988 r. w odsloni~ach odkrywki Bel
chatow nie zaobserwowano osadow formacji z 4kitiska. 
Osady glacjalne formacji Folwarku, glownie osady za
stoiskowe, zalegaly bezposrednio na pliocenie. 

Osady formacji z 4kiIiska wyst~ujl}. tylko w polu
dniowo-zachodniej ~ odkrywki Belchatow (ryc. 12). 
Jej wychodnie majl}. dlugosc okolo 2 km a szerokosc waha 
si" od kilkuset metrow do 1 km. MiIP:szoSC formacji nie· 
przekracza 5 m. 

Formacja z 4kiIiska jest obserwowana w strefie 
wypi"trzeIi antyklinalnych osadow kenozoicznych, w po
ludniowej cz"sci rowu Kleszczowa (i odkrywIci). Wy
st~uje tam wyll}.cznie w strefie elewacji tzw. antykliny 
4kiIiska (7) (ryc. 13), ktora jest glownym elementem 
tektonicznym tego regionu. W osi antykliny 4kitlska 
"poludniowe wypivtrzenia antyklinalne" osadow keno
zoicznych sI}. szczegolnie intensywne. Osady trzeciorzvdo-

Rye. 12. Wyslrpowanie osadoll'/ormacji z qkiliska w odkrywce 
Belchat6w; stanowiska badawcze i ich lokalizacja: WG62 - Wola 
GrzymaJina62.l..w 8. Lw 17B.l..w 17D.l..w 17A-H - l.awki 

1 - facja torfowa, 2 - facja mulk6w organiczriych, 3 - facja 
piaszczysto-mulkowa 
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we sI}. tu wypi"trzone do wysokoSci 160-170 m npm 
(30-40 od powierzchni terenu), gdy zazwyczaj osil}.gajl}. 
one wysokosc 130-140 m npm.. TakZe dlugosc falowa 
i amplituda wypi~trzen antyklinalnych ulega znacznemu 
zWi~kszeniu w tej strefie. Osadow formacji z 4kiIiska nie 
zaobserwowano w strefach sklonow antykliny L"kinska 
ani w strefach Sl}.Siednich struktur synklinalnych w pod
loZu mezozoicznym. Osady najstarszej formacji czwarto
~dowej wyst~pujll wi~c bardzo wysoko (150-160 m 
npm) i zaledwie okolo 40 m od powierzchni terenu. 
Mlodsze formacje osadowe SI}. ~sto obserwowane w in
nych odsloni~iach odkrywki w macznie niZszej pozycji 
hipsometrycznej. Fakty te sI}. calkowicie niezgodne z po
przednio sugerowanll pozycjll najstarszych osadow czwar
to~dowych (kromerskich) w rowie Kleszczowa (1, 2). 
Wydaje si~, :le wyst~powanie osadow formacji z 4kitlska 
jest Scisle uzalemione od rozwoju tektonicznego rowu 
Kleszczowa. W czasie depozycji osad6w formacji obszar 
antykliny 4kitiska, zazwyczaj wykazujllCY tendencj~ do 
podnoszenia, musial bye aktywnym basenem Sedymen
tacyjnym 0 znacznych ruchach obniiajllcych. Podobnll 
zalemosc moma stwierdzic dla piaszczysto-ilastych osa
dow plioceIiskich zwi~kszajllcych tutaj ponad dwukrotnie 
swojl!, mi~zosc. 

Cechl!, charakterystyCZDll osadow formacji z 4kitiska 
jest silna zmiennose litofacjalna (ryc. 10). Trzy gl6wne 
facje osadow (osady piaszczysto-mulkowe, mulki organi
czne i torfy) moma znaleze w romych ~ch wychodni 
formacji. Wst~pna interpretacja litofacjalna pozwala wy
dzielie pi~ stref depozycyjnych w obr~bie basenu sedyme
ntacyjnego formacji z 4kiIiska (ryc. 12). W srodkowej 
strefie byly deponowane torfy, podczas gdy w strefach 
zewn~trznych glownie osady piaszczyste i mulkowe. 
W tych strefach sedymentacja osadow organicznych byla 
bardzo ograniczona. MuHd organiczne i torfy z przewar,. 
stwieniami piaskow reprezentujll facj~ poSrednil!,. Osady 
tej facji wyst~pujl!, zawsze pomi~dzy poprzednimi osada
mi. Charakter osadow, dui:a zmiennosc facjalna oraz 
"pasmowy" uklad zalegania poszczegolnych typow osa
dow sugerujll rzeczJlIl gen~. Prawdopodobnie SI!, to 

Fig. J 2. Extent of l,fkinsko Formation in the Belchatow open cut; 
sections: WG62 - Wola Grzyma/ina 62. Lw 8 - l.awki 8.I..17B 
- l.awki 17B. I..w17D - l.awki 17D. I..wA-H - I..awki 

17A-H 

1 - peat facies. 2 - organic mud facies, 3 - sand-mud facies 
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Rye. 13. Pozycja osadow z formaeji qkilzsko na tie modelu 
budowy geologicznej czwartorzf!du w rowie Kleszczowa 

1 - glowna powierzchnia niezgodnoSci, 2 - uskoki, 3 - granice 
stratygraficzne, 4 - 08ady starsze od czwarto~u, 5 - osady 
czwarto~dowe: Lk - formacja ~kiDsko, FI - fonnacia 
Folwark, Ku - formacja Kucow, Cz - formacja Czyzow, Rk 
- formacja Rokity, Lw - formacja Lawki, St - formacja 
Stawek, Ch - formacja Chojny. Cl - formacja Chalizny, Rg 
- formacjaRogowiec, Cg - fonnacja Czubatcj Gory, AI -

formacja Aleksandrow, Ps - formacja Piaski 

ANTICLINE 

---1 J'2 ~3 0405 
Ryc. 14. Stanowiska do badmi paleobottuUcmych w Qsadach 
formaeji z qkiilska: Lowki 8. LoH'ki 17A. 17B. 17e. 18A i 18F 

1 - bruki erozyjne, 2 - gliny lodowcowe, 3 - osady zastois
kowe, 4 - . piaski, 5 - osady rzeczne z formacji Czyzow, 
6 - osady organiczne (torfy, mwy telmatyczne, mulki orga
niczne, mulki masywne), 7 - iIy szare, 8 - iIy brunatne, 9 - iIy 
zielone (plioceliskie1 10 - plioceliskie iIy i mulki zaw~one 
(lupki), 11 - pliocenskie piaski brunatne, 12 - pliocenskie biale 

piaski kwarcowe 

Fig. 14. Sections of qkiilSko Formation with pollen analysis 

1 - residual gravels, 2 - glacial tills, 3 - glaciolacustrine 
sediments, 4 - sands, 5 - fluvial sediments of Czyzow For
mation,6 - organic sediments, 7 - grey clays, 8 .- brown clays, 
9 - green clays (Pliocene110 - Pliocene black clays and silts, 

11 - Pliocene brown sands, 12 - Pliocene white sands. 

osady ze strefy pozakorytowej rzeki meandrujl:/,cej_ Osady 
facji piaszczysto-mulkowej byly deponowane. na rowni 
zalewowej w pobIiZu strefy korytowej rzeki.Piaski i ZWiry 
warstwowane przekl:/,tnie w du:iej sbH byly deponowane . 
w warunkach silnyeh przeplyw6w (powodzie). Obserwuje 
si~ tu tak:ie Iiczny detrytus roslinny i makroszC'Z4tk.i romin 
(gal~zie, korzenie) do 0,5 m srednicy. Warstwy mulkow 
masywnyeh i 'mulkow piaszezystyeh byly deponowane 
najprawdopodobniej w w~ach braku przeplywow 
(zastoiska) lub pay slabyeh przeplywach. Torfy i mulki 
organiezne byly deponowane najprawdopodobniej w ba
senach popowodziowyeh, ~sciowo ta1d:e w starorze
czaeh. Rzecznl:/, gen~ osad6w formacji z 4kiIiska 
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Fig.l3. Position of qkiflsko Formation in Quaternary sequence of 
Kleszczow Graben 

1 - main unconformity, 2 - faults, 3 - stratigraphic boun
daries, 4 - sediments older than Quaternary, 5 -
Quaternary deposits. U - ~kinsko Formation, Fl -
Folwark Formation, Ku - Kuc6w Formation, Cz -
CzyZ6w Formation, Rk - Rokity Formation, Lw - Lawki 
Formation, St - Stawek Formation, Ch :.... Chojny Formation, 
Cl - Chalizny Formation, Rg - Rogowicc Formation, Cg -
Czubata Gara Formation, AI - Aleksandrow Formation, Ps 

- Piaski Formation 

potwierdzily tak:ie badania mineralogiczne i cechy ob
toczenia kwarcu, eo zostalo omowione wczeSniej. 

Pr6bki do analiz pylkowyeh pobrano z osad6w 
reprezentujl:/,cyeh wszystkie tay wydzielone facje: z mul
kow masywnyeh (stanowisko Lawki 17B), z mulk6w 
organicznyeh (stanowisko Lawki S) i z torfow (stanowisko 
Lawki lSA) (rye. 10). Analiza wszystkieh trzeeh profili 
pozwoli na Scislll korelacj~ osad6w formacji. Pobrano 
tak:ie probki do badaIi palinologicznyeh z dolnyeh ogniw 
formacji (stanowisko Lawki ISF'). Jest to Scisla dokumen
tacja osadow formacji (rye. 14). Jednoczesnie dokumenta
cja stanowisk osad6w plioceIiskieh i z formacji Czyzow ze 
stanowiska Lawki 17 pozwoli na korelacj~ tyeh osad6w 
z juZ istniejlleymi profilami biostratygraficznymi dla 
odkrywki Belchatow. 

• 
Z powyi:szyeh rozwaZaIi wyoika, :ie: 
- w odkrywce Belebatow (row Kleszczowa) znale

ziono nieglacjalnl:/, formaej~ osadowl:/, (formacja z 4kiIis-
b) starszll od zlodowaceIi poludniowopolskich, 

- formacja wykazuje cechy mineralogiczne ebarak
terystyczne dla osadow starszego plejstocenu w rowie 
Kleszczowa, 

- formacja z 4kiIiskajest tr6jdzielna; zawiera glow
nie osady rzeczne (torfy, mulki organiczne, mulki i piaski) 
oraz poni:iej dwie warstwy il6w 0 nieustalonej genezi.e, 

- wiek formaeji z qkiIiska moma wst~pnie wi~ 
z szeroko rozumianym kompleksem kromerskim, 

- depozycja osadow formacji byla mIe zwi¥ana 
z rozwojem tektonicznym regionu; osady formacji wy
st~pujl:/, tyiko w strefie elewacji mezozoicznej antykliny 
4kiIisb i w bardzo wysokiej pozycji hipsometrycznej 
( + 150-160 m npm). 
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SUMMARY 

The organogenic deposits in the Belchat6w open cut 
(KIeszcz6w Graben) named the 4kirisko Formation lie 
below the Elsterian deposits and just above the Pliocene 
sands. 4kirisko Formation is supposed as the Cromerian 
age although the pollen analysis is not finished, yet. The 
formation oonsists of thr~ informal members. The lower 
one consists of the brownish clay of thickness 0,5 m. The 
middle member-consists of the sands and greyish clays of 
thickneess about 0,5 -1,0 m. The uppermost member 
consists of fluvial deposits, mostly the peat, telmatic mud, 
organogenic brownish silts as well as massive green silts, 
sandy silts and greyish sands~ The thickness of fluvial 
deposits is about 2-3 m. These three informal members 
are expected to be three interglacial horizons of the 
Cromer Complex. Moreover, the deposits of 4kiIisko 
Formation consist of the large amount of the Tertiary 
derived minerals. This is the largest value among the 
Pleistocene formations in the Belchat6w open cut and 
indicates the lowermost.lithostratigraphical position. The 
deposits of 4kirisko Formation are exposed only in the 
area of the Mesozoic 4kirisko Anticline (a part of the 
Kleszczow Graben). It is suggested this area was an active 
sedimentary basin during Cromerian. Than, the deposits 
have been uplifted and folded Now, they lie in the axis of 
the local anticlinal structure and only about 30-40 m 
below the surface (150-160 m a.s.l.), whereas some of the 
younger Pleistocene formations lie further down in the 
other parts of the Belchatow open cut. 

Translated by the author 

PE310ME 

OpI'3.HB'lecme OCa,nKH B3 KapLepa Be.rrxaTyB (rpa6eB 
Kne~eBa), Ba3LIBaeMl>le c)opManHeii JhBnIHLCKO, 
JIeEaT HBxce OTJIOEeHHH IOlKHOrrOJILCJ:HX OJIe,D;eHemm 
H BhlIlle IIJIHOneBOBLIX rrecKOB. MOlKHO IIpe,D;DOJIaraTL, 
'lT0 OBH Iq>OMepcKOI'O B03paCTa, xon: rrLl.rrLneBLIe aua
JlH3LI elIl;e He OKOB'feBLI. Cl»OPMaI(IDI JbBXHBLCKO Pal
,D;eJlJleTCJI Ha 'I'pH 3BeBa. CaMoeBH3KOe cO,D;epEHT 6ypLIe 
I'JIHBLI TOJIIllHBOit 0,5 M. Cpe,D;Bee CJIOEeBO rrecKaMH 
H cepLIMH I'JIHBliMH TOJIIIlHHoit 0,5-1,0 M.CaMoe BLI
COKoe CO,D;epEHT pe'lBLIe oca,D;KH, I'JIaBBLIM 06pa30M 
TOP<})LI, TeJILMaTH'lecKHe aneBpHTLI, aneBpHTLI c paCTH
TeJILBLIMH ,D;e'I'pHTOM, aneBpHTH, rrec1faJIHCTLIe aneBpH-
1;LI H rrecJCH:. MOIUBOCTL 3THX OTJIOEeBHii paBBll 2- 3 M. 
Bo3MOlkHO, 'lT0 3TH 'I'pH 3BeJILJI IIpe,D;CTaB.JUllOT c060ii 
TPH TeIIJILIX rrepHO,D;a Tare Bll3LIBaeMoro KPOMepcICOI'O 
KOMIJJIeKca. Oca.rom CPOPManHH JI3BICIIBLCKO CO,D;ep1lCaT 
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