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ROZKLAD ZAWARTOSCI OLOWIU W WEGLACH
I EUPKACH WEGLOWYCH W PROFILU GORNOSLASKIEGO
ZAGLEBIA WEGLOWEGO

W ramach programu badan glgbokich poziomoéw
karbonu produktywnego, Oddziat Gornoslaski PIG wy-
konat w latach 1975—1988 24 otwory wiertnicze na
obszarze Gérnoélaskiego Zaglebia Weglowego*. Celem
tego programu bylo m.in. szczegélowe rozpoznanie wa-
runkéw geologiczno-gorniczych wystepowania wegli
‘'w calej serii weglonosnej zaglebia, tj. do spagu serii
paralicznej. Otwory wiertnicze zlokalizowano w rejo-
nach, w ktérych nie prowadzono do tej pory eksploataciji
wegla oraz w sasiedztwie tych obszaréw gorniczych, gdzie
wydobywa si¢ wegiel na razie z gérnej czesci seril
weglonosnej. Otwory osiagajg gleb. do 2300 m, nawier-
cajac czesto utwory gornego wizenu.

Prébki rdzeni wiertniczych poddano wszechstronnym
badaniom geologicznym. Obiektem prac geochemicz-
nych bylo 1053 prébek wegli i 34 prébki tupkéw weg-
lowych. Wykonano oznaczenia zapopielenia wegla, zawa-
rtosci podstawowych skladnikéw popiototworczych oraz
pierwiastkéw podrzednych i §ladowych (n = 24). W Od-
dziale Gérno$laskim PIG wykonano ponadto oznaczenia
zawartosci pierwiaskow sladowych w 201 probkach wegli
i 3 probkach lupkow weglowych z 5 otwordw wiert-
niczych, zlokalizowanych w rejonie Mikolowa (Mikotéw
1, Mikoléw 5, Mikoléw 8, Mikotéw 9, Mikoldéw 10).
Otwory te zostaly wykonane przez Katowickie Przed-

* Krzyzowice 1G-1, Woszezyce IG-1, Wyry IG-1, Niedo-
bezyce IG-1, Rudzica IG-1, Drogomysl IG-1, Studzianka IG-1,
Piasek IG-1, Paniowy IG-1, Zamarski IG-1, Dgbowiec 1G-1,
Szczyglowice 1G-1, Cieszyn IG-1, Jejkowice IG-1, Ruptawa
1G-1, Bielowicko IG-1, Chybie IG-1, Lericze IG-1, £aka IG-1,
Porgba Zegoty IG-1, Porgba Wielka IG-1, Czechowice 1G-1,
Bestwina IG-1 Chelmek 1G-1.
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sigbiorstwo Geologiczne. Wyniki przeprowadzonych ba-
dan znajduja si¢ w dokumentacjach geologicznych po-
szczegblnych otworow wiertniczych w Archiwum Od-
dzialu Gornoslaskiego PIG.

Niniejszy artykul jest podsumowaniem czesci prze-

. prowadzonego do tej pory opracowania danych geo-

chemicznych, w ramach zrealizowanego programu Badatt
glebokich pozioméw karbonu produktywnego. Jego ce-
lem jest wskazanie na prawidtowosci rozktadu zawartosci
olowiu w weglach, lupkach weglowych i ich popiotach
(wegli i lupkéw weglowych) w profilu GZW.

ZAKRES I METODYKA BADAN

Zbiorowo$¢ probna stanowi 1254 probek wegli i 27
probek hupkow weglowych, pobranych z rdzeni 28 ot-
wordw wiertniczych. Rozmieszczenie otworéw na ob-
szarze GZW przedstawiono na ryc. 1. Kazda przewier-
cona warstwe wegla i lupku weglowego reprezentuje
jedna prébka, usredniona z calej grubodci warstwy.
Prébki spopielono nastgpnie w temperaturze 525°C.
Zawartos$¢ olowiu oznaczono metods fluorescencji rent-
genowskiej.

OPRACOWANIE DANYCH GEOCHEMICZNYCH

Opracowanie wynikow dotyczylo nastgpujacych kwe-
stii:

— oszacowania przecigtnej zawartosci olowiu w weg-
lach, w tupkach weglowych i w ich popiotach z badanej
zbiorowosci probnej (rozpatrywanej ogoltem oraz z po-
dzialem na facje limniczng i paraliczna), na tle wartosci,
odnoszacych si¢ do wegli swiata i GZW (okreslonych
przez réznych autorow);



— oceny rozkiadu zawartosci olowiu w weglach,
lupkach weglowych i w ich popiotach w profilu GZW,
z podzialem na warstwy i serie**.

W kazdym podzbiorze zbiorowosci probnej, przez
zastosowanie testéw X2 Pearsona i Kolmogorowa-Smir-
nowa odszukano lognormainy lub do niego zblizony typ
rozktadu zawartosci ofowiu. Sposrod obliczonych éred-
nich, wartosci sredniej geometrycznej byly najbardziej
zblizone do wartosci modalnej. Srednia ta postuzyta wiec

Ryc. 1. Rozmieszczenie otworow wiertniczych na obszarze GZW

1 — krawedZ nasunigcia fliszu karpackiego, 2 — miejsca
wykonania i symbole otworéw wiertniczych: Wo — Woszczyce
1G-1, W — Wyry IG-1, N — Niedobczyce IG-1, Ru — Rudzica
IG-1, Dr — Drogomysl IG-1, St — Studzianka IG-1, Pi —
Piasek 1G-1, P — Paniowy 1G-1, Z — Zamarski IG-1, D — De-
bowiec IG-1, S — Szczyglowice I1G-1, C — Cieszyn 1G-1,
J — Jejkowice IG-1, M1 — Mikoléw 1, M5 — Mikoléw 5,
M8 — Mikoléw 8, M9 — Mikoléw 9, M10 — Mikoléw 10,
R — Ruptawa IG-1, Bi — Bielowicko IG-1, Ch — Chybie IG-1,
L — Leficze IG-1, £ — Eaka IG-1, PZ — Poreba Zegoty IG-1,
PW — Porgba Wielka IG-1, Cz — Czechowice IG-1, B — Best-
wina IG-1, Che — Chelmek 1G-1

Fig. 1. The boreholes location on the Upper Silesian Basin area

1 — boundary of the Carpathian flysh overthrust, 2 — borehole
symbols

do oszacowania przecigtnych zawartosci olowiu w weg-
lach, lupkach weglowych i ich popiotach z badanej
populaciji probnej. Tak obliczone wartosci, odnoszace sie
do GZW ogolem oraz z podzialem na seri¢ limniczng
i paraliczna, wraz z zawartosciami olowiu w weglach
i popiolach wegli $wiata i GZW (okreslone przez réznych
autorow) zestawiono w tabeli. Rozklad zawartosci ozna-
czonego pierwiastka w profilu poszczegblnych otwordw
wiertniczych przedstawiono na ryc. 2. Natomiast przebieg
zmian wartosci usrednionych dla calego GZW zilust-
rowano na ryc. 3.

GEOCHEMICZNA INTERPRETACJA WYNIKOW

Zaobserwowano wystgpowanie w badanej zbiorowo-
§ci probnej wegli i lupkow weglowych o zawartodci
otowiu wyraznie zblizonej do wartosci podawanych przez
réznych antorow dla wegli i popiotéw wegli GZW i $wiata
(tab.). Zwraca uwagg prawidtowosé, wyrazajaca si¢ obec-
noscia wyzszych zawartodci oznaczonego pierwiastka
w lupkach weglowych, niz w badanych probkach wegli.
Z kolei w odniesieniu do popiotéw tupkéw weglowych
zaleznos¢ jest odwrotna — maja nizsze zawartosci olo-
wiu, niz popioty wegli. Zaznaczyla si¢ pod tym wzgledem
ponadto matlo istotna réznica, migdzy facjg limniczng
i paraliczng. Zawartosci ofowiu w weglach, w hupkach
weglowych i w ich popiolach sa nieznacznie wyzsze dla
zbiorowosci probnej reprezentujacej facje paraliczng, niz
limniczna.

W odmienny sposob przedstawia sie rozklad zawarto-
$ci olowiu w profila poszczegdlnych otworéw wiert-
niczych z podzialem na warstwy (ryc. 2). Rozklad ten
cechuje wyraZne zréznicowanie zawartosci oznaczonego
pierwiastka. Wyrézniono 5 typow rozkladu zawartosci
olowiu:

1. Rozklad z jednostajnie malejacymi (od warstw
libiaskich do utworéw wizenu) zawartosciami olowiu,

** Z uwagi na malg liczebno$¢ probek upkéw weglowych
(n = 27), rozklad zawartosci olowiu okre§lono iacznie dla wegli
i lupkow weglowych (popiotéw wegli i popiotéw fupkéw weg-
lowych). Wegle i tupki weglowe rozpatrywano oddzielnie jedynie
do poréwnania utworéw facji limnicznej z utworami facji
paralicznej.

PRZECIETNE ZAWARTOSCI OLOWIU (PPM) W WEGLACH, LUPKACH WEGLOWYCH 1 ICH POPIOLACH
Z BADANEJ ZBIOROWOSCI PROBNEJ NA TLE ZAWARTOSCE ODNOSZACYCH SIE DO WEGLI

1 POPIOLOW WEGLI SWIATA ORAZ GZW (WG ROZNYCH AUTOROW)

Badana zbiorowos¢ probna
wegle (popioly) tupki weglowe (popioly) Goérnoélaskie Zaglebie .
Weglowe Swiat
st f. limniczna e f. limniczna €
QgL f. paraliczna 08 f. paraliczna
25 64
25 65 121, 14—18%293, 624, 25435, 11°
27 71 max. 4507, 68°
(210) (132)
(220) (134) (1407, 2493, 318%) (1704£ 205, 10019,
(278) (141) max. 1000!%)

1 — §.Cebulak (2),2 — J. Pacyna (12), 3 — H. Parzentny (14), 4 — D. Hajdus, Z. Iwasyk, E. Brozek, B. Wielowieyska (4), 5 — J.
Judovié, M. Ketris, A. Merc (8), 6 — E. Nord, E. Bingham (1972) cyt. za (9), 7 — D. Hajdus, J. Loziriski, K. Steczko (5),8.— E. Jensch
(7), 9 — M. Degbska-Bes, H. Menzla, M. Dudzik (3), 10 — A. Polanski (17), 11 — V. Bouska (1)
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Ryc. 2. Rozkiad zawartosci olowiu (ppm) w weglach i fupkach
weglowych (C,) oraz w popiolach wegli i tupkéw weglowych (C,)
w profilach otwordw wiertniczych na obszarze GZW

1 — utwory serii plonnej, 2 — przebieg zmian zawartosci olowin
w weglach i lupkach weglowych, 3 — przebieg zmian zawartosci
olowiu w popiotach wegli i lupkéw weglowych, 4 — symbole
wydzielen litostratygraficznych; b — seria brzezna, g — gérno-
Slaska seria piaskowcowa, m — seria mulowcowa, w — utwory
wizenu, za — warstwy zalaskie, ma — warstwy malinowickie,
pi — warstwy pietrzkowickie, gu — warstwy gruszowskie, sa —
warstwy sarnowskie, j — warstwy jaklowieckie, f — warstwy
florowskie, p — warstwy porebskie, gr — warstwy grodzieckie,
s — warstwy siodlowe, r — warstwy rudzkie, z — warstwy
zaleskie, 0 — warstwy orzeskie, ! — warstwy laziskie, ] — warst-
wy libigskie
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Fig. 2. The lead content distribution (ppm) in coals, coaly shales
(C.), ashes of coals and coaly shales ( C, ) in borehole profiles from
the Upper Silesian Coal Basin

1 -- barren series deposits, 2 — changes of lead content in coals
and coaly shales, 3 — changes of lead content in ashes of coals
and coaly shales, 4 — litostratigraphic symbols: g — Upper
Silesian Sandstones series, m — Mudstone series, w — Visean
series, za — Zalaskie beds, ma — Malinowickie beds, pi —
Pietrzakowickie beds, gu — Gruszowskie beds, sa — Sarnowskie
beds, j — Jaklowieckie beds, f — Florowskie beds, p —
Porgbskie beds, gr — Grodzieckie beds, s — Saddle beds,
r — Rudzkie beds, z — Zalgskie beds, 0 — Orzeskie beds,
1 — Laziskie beds, | — Libiaskie beds
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Ryc. 3. Rozklad zawartosci olowiu (ppm) w weglach i lupkach

weglowych (C,) oraz w popiolach wegli i lupkow weglowych (C,)
w profilu GZW (ogolem); objasnienia jak dla ryc. 2

Fig. 3. The lead content distribution (ppm) in coals and cbaly :

shales (C,) and in ashes of coals and coaly shales (C,) in the Upper
Silesian Coal Basin profile (generaly); explanations as on Fig. 2

wystepuje w otworach wiertniczych: Poreba Wielka 1G-1,
Lenicze IG-1 i czgSciowo Chelmek IG-1 (w weglach,
lupkach weglowych i ich popiotach), a takze w otworach
Wiyry IG-1, Poreba Zegoty IG-11i Piasek IG-1 (w weglach
i lupkach weglowych).

2. Rozklad z jednostajnie rosnacymi (w przedstawio-
nym wyzej kierunku) zawartosciami olowiu zaznaczy? si¢
dla otwordéw: Cieszyn 1G-1, Mikoléw 8, Mikotow 91 Mi-
koléw 10 (w weglach, tupkach weglowych 1 ich popiotach),
ponadto w otworach Woszczyce IG-1 i Chybie IG-1 (w
weglach i tupkach weglowych) raz Mikoléw 5 (w popio-
lach wegli i lupkéw weglowych).

3. Rozklad z jednym maksimum zawartosci olowiu
obserwuje si¢ w otworach: Rudzica IG-1, Bestwina IG-1,
Drogomysl IG-1, Zamarski IG-1, Mikolow 1 1 czgéciowo
Studzianka I1G-1 (w weglach, lupkach weglowych i ich
popiolach), a takze w otworach Szczyglowice IG-1,
Chybie IG-1 i Laka IG-1 (w popiotach wegli i upkéw
weglowych). W tym typie rozkladu zawartosci olowiu,
przedziat wartosci podwyzsZzonych przypada najczesciej
na zbiorowos¢ probek z warstw rudzkich i siodlowych.

4. Rozklad z dwoma maksimami zawartosci olowiu

cechuje na ogdt wystgpowanie podwyzszonych zawarto-

$ci omawianego pierwiastka w warstwach zalegajacych
w gérnej i dolnej czesci otworéw wiertniczych, Rozktad
taki stwierdzono dla otwordéw: Wyry IG-1, Jejkowice
IG-1, Dgbowiec IG-1, Paniowy IG-1 i Ruptawa IG-1 (w
weglach, lupkach weglowych i ich popiotach), ponadto
dla otworu Mikoldw 5 (w weglach i tupkach weglowych).

5. Brak prawidlowosci w rozkladzie zawartosci olo-

wiu zaobserwowano w odniesieniu do otworéw: Bielowi-
cko IG-1, Niedobczyce IG-1 i Czechowice 1G-1.

Analiza wartosci usrednionych dla wszystkich ot-
wordw wiertniczych (ryc. 3) pozwelila dostrzec prawid-
lowosé, polegajaca na wystgpowaniu podwyzszonych,
w stosunku do przedzialu modalnego (20—30 ppm dla
wegli i tupkéw weglowych oraz 175—250 ppm dla
popioléw wegli i lupkéw weglowych), zawartosci olowiu
w zbiorze probek z warstw libigskich i faziskich. W profilu
warstw obserwuje si¢ natomiast spadek, od warstw
libigskich do stropu serii paralicznej, zawartosci oznaczo-
nego pierwiastka w weglach i lupkach weglowych (z
nieznacznym maksimum dla warstw rudzkich), a nastep-
nie malo wyrazny wzrost zawartosci w kierunku warstw
pietrzkowickich.

W odniesieniu do popiotow wegli i lupkow weglowych
zawartosci olowiu obniZaja sie od warstw libigskich do
orzeskich. W kierunku warstw pietrzkowickich zawarto-
sci te nastgpnie stopniowo wzrastajg, po czym ponownie
obnizajg si¢ dla utworéw wizenu.

Wegle i popioly wegli z warstw libigskich i laziskich
znane s3 Z wystgpowania podwyzszonych zawartosci nie
tylko olowiu, lecz rowniez cynku i zelaza (13, 15), a takze
pirytu (11). Charakterystyczna jest ponadto wysoka za-
warto$¢ olowiu i innych pierwiastkow sladowych w piry-
tach, wystepujacych wéréd pokladéw wegli GZW
— zwlaszcza z czgdci wschodniej (7, 10). Przypuszcza sie,
ze istnieje wyraZny zwiazek, miedzy okruszcowaniem
gornoslaskich z}6z rud cynku i olowin a mineralizacja
siarczkowo-weglanowa pokladéw wegli i skal towarzy-
szacych w tej czesci zaglebia oraz zawartoscia w weglach

_pierwiastkow sladowych (7, 16).

WNIOSKI

1. Przecigtne zawartosci olowiu w weglach oraz w po-
piotach wegli i tupkéw weglowych sa zblizone do od-
powiednich wartosci dla wegli i popioléw wegli $wiata
i GZW (okreslonych przez réznych autorédw). Zawartosci
olowiu w lupkach weglowych sa natomiast wyraZnie
wyzsze od wartosci przecigtnych, okreslonych dla wegli
$wiata.

2. Zawartosci olowiu w tupkach weglowych sa wyz-
sze, niz w weglach GZW, natomiast w odniesieniu do
popioléw tupkéw weglowych prawidtowosé jest odwrot-
na.

3. Wyrdzniono 5 typow rozkladu zawartosci olowiu
w profilu GZW: rozklad z jednostajnie malejaca i rozklad
Z jednostajnie rosnaca zawartoscia pierwiastka, rozklad
z jednym i rozklad z dwoma maksimami zawartosci
pierwiastka oraz typ bez prawidlowosci w rozkladzie
zawartosci pierwiastka.

4. Najwyzsze w profilu GZW zawartosci olowin
wystepuja w weglach, lupkach weglowych i ich popiotach
z warstw libigskich i laziskich. Do stropu serii paralicznej
(dla wegli i lupkow weglanowych) wartosci te nastepnie
maleja, po czym obserwuje si¢ malo wyrazny wzrost
zawartosci ofowiu do warstw pietrzkowickich.
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SUMMARY

This paper summarises part of geochemical study,
done till now within the programm of investiation the
deep Carboniferous productive horizons, directed by A.
Kotas. The lead content was analysed in 1254 coal
samples and 27 coaly shale ones, taken from cores of 28
boreholes (Fig. 1). The detail informations about these
analyses and other geological studies could be found in
the borehole documentations in registry of The Upper
Silesian Division of The National Geological Institute.

The average lead content in coals and ashes of coals
and coaly shales are similar to values found in coals and
coal ashes of World and the Upper Silesian Basin. The
lead content in coaly shales are distinctly higher than
average values in World coals (tab.) and in the Upper
Silesian Basin coals but lower than in ashes of these shales.
Five types of lead content distribution were noted: two
distributions with uniformly lowering and growing lead
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content (Libigskie beds to Visean deposits), two dist-
ributions with one and two maximum lead content and
one of irregular type (Fig. 2). The highest lead values (in
the Upper Silesian Basin profile) were found in coals,
coaly shales and their ashes from Libiaskie and ¥.aziskie
beds (Fig. 3). These values lowered toward the top of the
paralic series (for coals and coaly shales) or Orzeskie beds
(for ashes of coals and coaly shales) but some faint
increase was marked in Pietrzakowickie (Malinowickie)
beds.

PE3IOME

CTaThd CONEPXHT NOALITOXECHAE 4YaCTH IIPOBe-
JeHHO# 10 CHX mop 06paboTKA reOXHMHYECKUX JaHHBIX
B paMKax BHIIOJHAeMo#M oz pykoBoacTeoM A. Koraca
IpOrpaMMEL HCCIIENOBaHMM ITTyOOKHX TOPH30HTOB IPO-
OyKTHBHOr0 kKapboma. B 1254 obpasnmax yraeit m 27
o6pa3nax yroJbHBIX CJIAHIEB, 0TOOpaHHBIX H3 KEpHOB 28
6ypoBbIX cKBaxuH (pHC. 1), ORUIO OmpeneneHo comep-
XkaHue cBuHNA. JleTallbHbIE pe3ylbTATH ITHX Onpeje-
JIeHAM, a TaKKe Pe3yNbTATH APYTEX TIeOJOTHYECKHX
HCCIEAOBAHMAM, HAXOAATCA B JOKYMEHTAIAAX OTAEHHBIX
OYypOBHIX CKBaXHH B apXxuBe Bepxnecmiesckoro otaele-
mag [CocynapcTBEeHHROTO TE€ONOTHYECKOTO HHCTHTYTA.
VcranoBieH0, 9TO CpeaHEE COACPXRAHAE CBAHIA B YIJIIX,
B 30JI¢ YIJIell ¥ YrOJbHBIX CJIAHIIEB CXOJHO C COOTBET-
CTBYIOIIAMH BEJIAYMHAMHE I YIJIEH B 30JI51 YTJICH MHpA
H BepxHecrne3ckoro YrOJIbHOTO 6acceiina
(ompenmeNeHARIME PA3HEIMHA aBTOpaMHu). 3aTo colepxka-
HHAE CBHHIIA B YTOJIbHKIX CIIAHNAX I'OPa3Ao0 BHIIIE CPEIHEX
conepxanwii B yrisx mupa (Tab.). Kpome Toro, ycrano-
BJICHEL BLICIIHE COJIEpXKaHHA ONPENEISeMOro 3JIEMEeHTa
B JIOJIGHLIX CJIAaHIAX, 9eM B YITIMX Bepxmecmnesckoro
yronpHOro 6acceiifa. 3aTo B 30J1€ YTOJILHBIX CIIRHIIEB 3Ta
3aKOHOMEPHOCTB IPOTABONOJIOXHA. Brineniero 5 Tumos
pacrpeeleHAs COIEpXKAaHMS CBHHIOA B pa3pe3e Bepx-
HECHJIC3CKOr0 YroJbHOTO OacceifHa: pacmpeneneane
C PaBHOMEPHO YMEHBIUHMBAIOIIHEMCE M paclpeAc/iCHue
C PaBHOMEPHO YBEIHIABAIOMEAMCH (C TAGEAKCKHX CI0EB
JI0 BH3eHCKWX OTJIOXEHWH) ColepKaHueM CBHHIA, pac-
[peeJicHre C ONHEM H paclpenesieHne C JBYMS MaKCH-
MaMH COZIepKaHAs CBHHIIA, 4 TAKKE pacIpemencaue Oe3
MPaBHIGHOCTH B XOJE¢ W3MEHEHHI CONEpXAHHAS CBHHIA
(puc. 2). IloxaszaHo, 9TO camble BHICOKHE (B pa3pese
Bepxmecmiesckoro yroiwbHOro Oacceitna) coaepxavHAs
CBHHIIA HaOMFOa¥oTCA B yIJIAX, YTOJMBHBIX CIIAHIAX H HX
3071aX H3 JMOEHXKCKEX M JIA3HHLIKUX ciioes (pum. 3). o
KpOBJIM TNapajiWyHOM cepuu (NJid yrile M YroJIbHBIX
CIIaHIICB) WJIH [0 OXECKHX CJIOEB (/I 30JIKI yried u
YTOJIBHBIX CJIAHIICB) 3TH BEJIHYHHBI YMEHBIIIAFOTCA, a TO0-
ToM HaOmiomaeTcs MaJl0 4YeTKOE HIOBBUIICEHE COHEp-
JKAHAS CBHHIA OO NETIIKOBMIKHX (MaJTHHOBHIKAX)
CJIOEB,
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