
specificity of mining industry in Poland does not allow to 
easy direct applying of the market rules. Several solutions 
were proposed in this paper the aim of which is to make 
the licence prices objective due to struggle of real contrary 
economic processes. Some examples of irrational mineral 
exploition were reported and commented how they could 
be eliminated within carefully projected market system of 
licence distribution for ledge exploring. 

PE310ME 

B cocraB ropHo~06ldBalOlI{erO cercropa BXO,nsrr 
OTpacJIH oc06eHHo 06peMeHHTe.lThHLIe ,nJIJI cpe,ll;bI. Boc­
CTaHOBJIeHHe PbIHO'IHbIX OTHomeHHil: B x03mcrBe - ny­
TeM BOCCTaHOBJIeHHS: Bce06lI{ero IIpHHY)l(,lI;eHHS: CHH)J(e­
HWI crOHMocTII H O)J(H,/1;aeMOrO B CJIe~ 3a 3THM CHH)J(e­
HWI MarepHaJIOeMKOCTH - s:BJISleTCS: cPaKTOPOM nOTeH­
D;HaJIbHO oCJIa6JIjIJOm;HM cnpoc Ha cLIpLe. KpOMe Toro, 
npHMeHeHHe PbIH01fHLlX MeXaHH3MOB B npe~eJIax CaMO­
ro ~06LIBaIOlI{ero ceICTopa - npHBO)Ul K nOBLIIIIeHHlO 

3<M>eKTHBHOCTH - ,lJ;OJI)J(HO 6LITL TaIC)J(e cPaKTOpOM, 
06JIenalOm;HM COICpalI{eHHe onacHocreH MSI cpe,ll;bI. 

B CTaTLe npHBe,lJ;eHLI ~a OCHOBHLIX Te3Hca: BO nep­
BLIX - ~OCTyn IC reoJIOmqeCKHM pecypcaM crpaHLI 
~OJI)J(eH 6LITL ICO~eCCHOHHpOBaH rOCY,lJ;apcrBeHHOH 
BJIacrLIO, BO BTOPHX - D;eHa Konn;eccBB ~OJI)J(Ha OTpa­
)J(aTL CTOHMOCTL MecTopO)l(,ll;eHHSI, a TalOlCe JIBWaTL 
ropBOH peHTLI npe,l(npHs:THe Be,lJ;ylI{ee 3KCnJIyaTaD;BIO. 
BepBcPHKan;BSI peHTLI npOHCXO~T OMaKO JIBmL Ha 
pLIHICe. TaKHM 06pa30M 3TH Te3BCLI 3aKJUO'IaIOT B ce6e 
He06xo)1;BMOCTL YCTaHOBJIeHHSI pLIHICa ICOHD;eccHB. Ho 
Cnen;BcPHKa ~06LIBawlI{eH npOMLImJIeBHOCTB - oc06eH­
HO B IIoJILme - "Be n03BOJIS:eT Ha JIerxoe, npSIMoe npH­
MeHeHHe PLIHO'IHLIX MeXaHB3MOB. B CTaTLe npeMO)J(eHO 
HeCKOJILKO pemeBHii, KOTOPLIX D;eJILIO s:BJISleTCSI 06'LeK­
THBH3an;BSI D;eH KOBD;eCCBH BCJIe,lJ;CTBHe CTOJIKHOBeBBSI 
peaJIHLIX, npOTBBOnOJIO)J(HLIX 3KOHOMB'IeCKHX BHTe­
peCOB. B 3aKJIIO'IeHHB CTaTLB npBBe~eHLI npBMepLI 
Bepan;uoHaJILBOH 3KCnJIYaTaD;BB CLIpLSI B yxa3a.H:hl 
cnOC06LI BX YCTpaHeHHS: B paMKax C xopomo 3anpoeK­
TBpOBaHHOii PbIHO'IHOH CBCTeMLI KOnn;eCCBOHHpOBaHBSI 
~oCTyna K MeCTopo~eHHSIM. 

HENRYK PARZENTNY, ANNA ROZKOWSKA 

Uniwersytet SlllSki, Oddzial G6rnosllp;ki PIG 

ROZKLAD ZAWARTOSCI OLOWIU W WF,!GLACH 
I LUPKACH W~GLOWYCH W PROFILU GORNOSL\SKIEGO 

ZAGL~BIA WF,!GLOWEGO 

W ramach programu badati gltlbokich poziomow 
karbonu produktywnego, Oddzial Gornosll!,ski PIG wy­
konat w latach 1975-1988 24 otwory wiertnicze na 
obszarze Gornosll!:Skiego Zagltlbia Wtlglowego*. Celem 
tego programu bylo m.in. szczeg6l0we rozpoznanie wa­
runkow geologicmo-gorniczych wysttlPowania Wtlgli 
w calej serii wtlglonosnej zagltlbia, tj. do SPl!,gu serii 

"paraIicznej. Otwory wiertnicze zlokalizowano w rejo­
nach, w ktorych nie prowadzono do tej pory eksploatacji 
wtlg1a oraz w sl!,siedztwie tych obszarow gorniczych. gdzie 
wydobywa Sitl wtlgiel na razie z gomej cztlSci serii 
wtlg1onosnej. Otwory osil!,gajl!, gltlb. do 2300 m, nawier­
cajl!,c CZt:sto utwory gornego wizenu. 

Probki rdzeni wiertniczych poddano wszechstronnym 
badaniom geologicznym. Obiektem prac geochemicz­
nych bylo 1053 pr6bek wtlgli i 34 probki Iupk6w wtlg­
lowych. Wykonano omaczenia zapopielenia Wtlgla, zawa­
rtoSci podstawowych skladnikow popiolotworczych oraz 
pierwiastkow podrzt:dnych i sladowych (n = 24). W Od­
dziale G6mosll!,skim PIG wykonano ponadto omaczenia 
zawartosci pierwiask6w sladowych w 201 probkach Wtlgli 
i 3 probkach lupkow w~glowych z 5 otworow wiert­
niczych, zlokaIizowanych w rejonie Mikolowa (Mikolow 
1, Mikolow 5, Mikolow 8, Mikolow 9, Mikolow 10). 
Otwory te zostaly wykonane przez Katowickie Przed-

* Krzyzowice IG-I, WOS'Z&Z'jce IG-I. Wyry IG-I, Niedo­
bczyce IG-I, Rudzica IG-l, Drogomysl IG-I, Studzianka IG-I, 
Piasek IG-l, Paniowy IG-I, Zamarski IG-I, ~bowiec IG-I, 
Szczyglowice IG-l, Cieszyn IG-l, Jejkowice IG-l, Ruptawa 
IG-I, Bie1owicko IG-I, Chybie IG-I, Lencze IG-I, Lllka IG-I, 
Po~ba Zegoty IG-I, Por~ba Wielka IG-l, Czechowice IG-I, 
Bestwina IG-l Chehnek IG-1. 
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sitlbiorstwo Geologiczne. Wyniki przeprowadzonych ba­
dan znajdujl!, sitl w dokumentacjach geologicznych po­
szczegolnych otworow wiertniczych w Archiwum Od­
dzialu GomoSll!,skiego PIG. 

Niniejszy artykul jest podsumowaniem c~sci prze­
prowadzonego do tej pory opracowania danych geo­
cheInicmych, 'w ramach zrealizowanego programu 1:iadari. 
glc;bokich poziomow karbonu produktywnego. Jego ce­
lemjest wskazanie na prawidlowoSci rozkladu zawartoSci 
olowiu w wtlg1ach, lupkach w~glowych i ich popiolach 
(Wtlgli i lupkow Wtlglowych) w profilu GZW. 

ZAKRES I METODYKA BADAN 

Zbiorowosc probnl!, stanowi 1254 probek Wtlgli i 27 
probek lupkow w~glowych, pobranych z rdzeni 28 ot­
worow wiertniczych. Rozmieszczenie otworow na ob­
szarze GZW przedstawiono na ryc. 1. KaZdl!, przewier­
conI!, warstwtl Wtlgla i lupku Wtlglowego reprezentuje 
jedna probka, usredniona z calej gruboSc:i warstwy. 
Probki spopielono nasttlpnie w temperaturze 525°C. 
Zawartosc olowiu oznaczono metodl!, fluorescencji rent­
genowskiej. 

OPRACOWANIE DANYCH GEOCHEMICZNYCH 

Opracowanie wynikow dotyczylo nas~pujl!,cych kwe­
stii: 

- oszacowania przecitltnej zawartoSci olowiu w w~g­
lach, w lupkach Wtlg10wych i w ich popiolach z badanej 
zbiorowoSci probnej (rozpatrywanej og6lem oraz z po­
dzialem na facjtl limnic~ i paralicznl!,), na tie wartoSci, 
odnoszl!,cych si~ do w~gli swiata i GZW (okreslonych 
przez roi:nych autorow); 



- oceny rozkladu zawartoScl oIowiu w w~g1ach, 
lupkach w~g1owych i w ich popiolach w profilu GZW, 
z podziru:em na warstwy i serie**. 

W kaZdym podzbiorze zbiorowoScl probnej, przez 
zastosowanie testow Xl Pearsona i Kobnogorowa-Smir­
nuwa odszukano lognormalny lub do niego zbliZony typ 
rozktadu zawarto&ci oIowiu. Sposrod obliczonych Sred­
nicb, wartoScl sredniej geometrycznej byly najbardziej 
zbliZone do wartoScl modalnej. Srednia ta posluZyla wi~ 

01020 
I , 

Rye. 1. Rozmieszezenfe otworow wiertniczyeh na obszarze GZW 

1 - kraw~ nasuni~a fliszu karpackiego, 2 - miejsca 
wykonania i symbole otwor6w wiertniczych: Wo - Wosu::zyce 
IG-l, W - Wyry IG-l, N - Niedobczyce IG-l, Ru - Rudzica 
IG-l, Dr - Drogomysl IG-l, St - Studzianka IG-l, Pi -
Piasek IG-l, P - Paniowy IG-l, Z - ZamarsIci IG-l, D - ~­
bowiec IG-l, S - Szczyglowice IG-l, C - Cieszyn IG-l, 
J - Jejkowice IG-l, Ml - Mikol6w 1, MS - Mikol6w 5, 
M8 - Mikol6w 8, M9 - Mikol6w 9, MID - Mikol6w ID, 
R - Ruptawa IG-I, Bi - Bielowicko IG-l, Ch - Chybie IG-l, 
L - LeDcze IG-l, L - 4ka IG-l, PZ - Po~ba Zegoty IG-l, 
PW - Por~ba Wielka IG-I, Cz - Czechowice IG-l, B - Best­
wina IG-l, Che - Chebnek IG-l 

Fig. 1. The bareholes location on the Upper Silesian Basin area 

1 - boundary of the Carpathian tlysh overthrust, 2" - borehole 
symbols 

do oszacowania przeci~tnych zawartoScl oIowiu w w~g­
lach. lupkach Wtlg10wych i ich popiotach z badanej 
populacji probnej. Tak obliczone wartoSci, odnoSZJIiCC si~ 
do GZW ogolem oraz z podzialem na seri~ limnicznll 
i paralicznll. wraz z zawarto&ciami oIowiu w w~glach 
i popiolach w~gli swiata i GZW (okreSlone przez romych 
autorow) zestawiono w tabeli. Rozklad zawartosci ozna­
czonego pierwiastka w profilu poszczegolnych otworow 
wiertniczych przedstawiono na ryc. 2 Natomiast przebieg 
zmian wartosci usrednionych dla calego GZW zilust­
rowano na ryc. 3. 

GEOCHEMICZNA INTERPRETACJA WYNIK6W 

Zaobserwowano wystwowanie w badanej zbiorowo­
sci probnej w~gli i lupkow w~glowych 0 zawarto&ci 
oIowiu wyrainie zbliZonej do wartoScl podawanych przez 
romych autorow dla w~gli i popiolow w~g1i GZW i swiata 
(tab.). Zwraca uwag~ prawidlowosc, wyrai:aj~ si~ obec­
noscill wyi:szych zawarto&ci oznaczonego pierwiastka 
w lupkac.h w~glowych, niZ w badanych probkach w~gli. 
Z kolei w odniesieniu do popiolow lupkow w~glowych 
zaleznosc jest 'odwrotna - majll niZsze zawartoScl 010-
wiu, niZ popioly w~gli. Zaznaczyla si~ pod tym wzgl~dem 
ponadto malo istotna rozmca, mi~zy facjll limnicznll 
i paralicZnll. Zawartosci oIowiu w w~glacli, w lupkach 
w~g1owych i w ich popiolach Sll nieznacznie wyzszt:: dla 
zbiorowo&ci probnej reprezentuj~j facj~ paralicznll. niZ 
limnicznll-

W odmienny sposob przedstawia si~ rozklad zawarto­
Sci oIowiu w profilu poszczegolnych otworow wiert­
niczych z podzialem na warstwy (ryc. 2). Rozldad ten 
cechuje wyraine zroZnicowanie zawartoSci oznaczonego 
pierwiastka. WyroZniono 5 typOw rozkladu zawartoSci 
oIowiu: 

1. Rozklad z jednostajnie malejllcymi (od warstw 
libillskich do utworow wizenu) zawarto&ciami oIowiu, 

•• Z uwagi na maJllliczebnosc pr6beIc rupk6w w~glowych 
(n = 27), rozklad zawarto8cl olowiu okreSlono lllcznie dla w~ 
i lupk6w w~glowyeh (popiol6w w~gli i popiol6wrupk6w w~g­
lowych). W ~gle i rupIci w~glowe rozpatrywano oddzielnie jedynie 
do por6wnania utworow facji limnicznej z utworami faeji 
paralicznej. 

PRZECI~TNE ZAWARTOSCI OWWIU (PPM) W W~GLACH, LUPKACH W~GLOWYCH I ICH POPIOLACH 
Z BADANEJ ZBIOROWOSCI PROBNEJ NA TLE ZA WARTOSCI ODNOSZ.\CYCH SI~ 00 ~LI 

I POPIOLOW ~GLI SWIATA ORAZ GZW (WG R02:NYCH AUTOROW) 

Badana zbiorowosc pr6bna 

w~gle (popioly) lupki w~glowe (popioly) G6moSlllskie Zagl~bie Swiat 
f. limniczna f.limniczna W~glowe 

og61em f. paraIiczna og61em f. paraliczna 

25 64 
25 65 121, 14-182,293

, 624, 25 ± 3',116 

27 71 max. 4507, 688 

(210) (132) 
(1401

, 2493, 318~ (170±20S
, 1001°, (220) (134) 

(278) (141) max. 100(11) 

1 - S. Cebulak (2), 2 - J. Pacyna (12), 3 - H. Parzentny (14), 4 - D. Hajdus, Z. Iwasyk, E. BrozeIc, B. Wielowieyska (4),5 - J. 
Judovic. M. Ketris, A. Mere (8), 6 - E. Nord, E. Bingham (1972) cyt. za (9), 7 - D. Hajdus, J. Lozitiski, K. Steczk:o (5), 8.- E. Jensch 
(7), 9 - M. ~bska-Bes, H. Menzla, M. Dudzik (3), W - A. Polatiski (17),11 - V. BouSka (1) 
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Ryc. 2. Rozklad zawartosci olowiu (ppm) w w(!glach i lupkach 
w(!glowych (C.) oraz w popiolach W(!gU i lupkow w(!glowych (C.) 

w profilach otwor6w wiertniczych na obszarze GZW 

1 - utwory serii plonnej, 2 - przebieg zmian zawartoSci oIowiu 
w w~g1ach i lupkach w~g1owych, 3 - przebieg zmian zawartoSci 
olowiu w popiolach w~g1i i lupkow w~g1owych, 4 - symbole 
wydzielen litostratygraficznych; b - seria brzeZna, g - gomo­
shlska seria piaskowcowa, m - seria mulowcowa, w - utwory 
wizenu, za - warstwy zalaskie, ma - warstwy malinowickie, 
pi - warstwy pietrzkowickie, gu - warstwy gruszowsk:ie, sa -
warstwy sarnowskie, j - warstwy jaldowieckie, f - warstwy 
florowsk:ie, p - warstwy por~bskie, gr - warstwy grodzieckie, 
s - warstwy sioillowe, r - warstwy rucizkie, z - warstwy 
zal~kie, 0 - warstwy orzeskie, I - warstwy laziskie, I - warst-

wy libiQskie 
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Fig. 2. The lead content distribution (ppm) in coals, coaly shales 
(Cc), ashes of coals and cooly shales (Ca) in borehole profiles from 

the Upper Silesian Coal Basin 

1 -- barren series deposits, 2 - changes of lead content in coals 
and coaly shales, 3 - changes of lead content in ashes of coals 
and coaly shales, 4 - litonratigraphic symbols: g - Upper 
Si1esian Sandstones series, m - Mudstone series, w - Visean 
series, za - Zalaskie beds, ma - Malinowickie beds, pi -
Pietrzakowickie beds, gu - Gruszowskie beds, sa - Sarnowskie 
beds, j - Jaklowieckie beds, f - F1orowskie beds, p -
Po~bskie beds, gr - Grodzieckie beds, s - Saddle beds, 
r - Rudzkie beds, z - ~skie beds, 0 - Orzeskie beds, 

I - Laziskie beds, 1 - LibillSkie beds 
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Ryc, 3. Rozklad zawartosci olowiu (ppm) w Wfglach i lupkach 
Wfglowych (C.) oraz w popiolach Wfgli i lupkOw Wfglowych (C.) 

w proji/u GZW (ogO/em); objaanieniajak dla ryc. 2 

Fig~ 3. The lead content distribution (ppm) in coals and coaly 
shales (Cc) and in ashes of coals and coaly shales (C.) in the Upper 
Silesian Coal Basinproji/e (generaly); explanations as on Fig. 2 

wyst~puje w otworach wiertniczych: Por~ba Wielka IG-l, 
Lencze IG-l i ~Sciowo Chehnek IG-l (w w~glach, 
lupkach w~glowych i ich popiolach), a takZe w otworach 
Wyry IG-l, Por~ba Zegoty IG-l i Piasek IG-l (w w~glach 
i lupkach w~glowych). 

2. Rozklad z jednostajnie rosnllcymi (w przedstawio­
nym wy:iej kierunku) zawartosciami oIowiu zaznaczyl si~ 
dla otworow: Cieszyn IG-l, Mikolow 8, Mikolow 9 i Mi­
kolow 10 (w w~glach,lupkach w~glowych i ich popiolach), 
ponadto w otworach Woszczyce IG-l i Chybie IG-l (w 
w~glach i lupkach w~glowych) raz Mikolow 5 (w popio­
lach w~gli i lupkow w~glowych). 

3. Rozklad z jednym maksimum zawartosci olowiu 
obserwuje si~ w otworach: Rudzica IG-l, Bestwina IG-l, 
Drogomysl IG-l, Zamarski IG-l, Mikolow 1 i ~sciowo 
Studzianka IG-l (w w~glach, lupkach w~glowych i ich 
popiolach), a tak:i:e w otworach Szczyglowice IG-l, 
Chybie IG-l i L/lka IG-l (w popiolach w~gli i lupkow 
w~glowych). W tym typie rozkladu zawartoSci oIowiu, 
przedzial wartoSci podwy:i:sZonych przypada naj~Sciej 
na zbiorowosc probek z warstw rudzkich i siodlowych. 

4. Rozklad z dwoma maksimami zawartoSci olowiu 
cechuje na og61 wyst~powanie podwYZszonych zawarto-" 
Sci omawianego pierwiastka w warstwach zalegajllcych 
w gomej i dolnej ~Sci otworow wiertniczych. Rozklad 
taki stwierdzono dla otworow: Wyry IG-l, lejkowice 
IG-l, ~bowiec IG-l, Paniowy IG-l i Ruptawa IG-l (w 
w~glach, lupkach w~glowych i ich popiolach), ponadto 
dla otworu Mikolow 5 (w w~glach i lupkach w~glowych). 

5. Brak prawidlowoSci w rozkladzie zawartoSci 010-

wiu zaobserwowano w odniesieniu do otworow: Bielowi­
cko IG-l, Niedobczyce IG-l i Czechowice IG-1. 

Analiza wartoSci usrednionych dla wszystkich ot­
worow wiertniczych (ryc. 3) pozwalila dostrzec prawid­
lowosc, polegajllcll na wyst~powaniu podwy:i:szonych, 
w stosunku do przedzialu modalnego (20 - 30 ppm dla 
w~gli i lupkow w~glowych oraz 175-250 ppm dla 
popiolow w~gli i lupkow w~glowych), zawartosci olowiu 
w zbiorze probek z warstw libillSkich i laziskich. W proftlu 
warstw obserwuje si~ natomiast spadek, od warstw 
libillSkich do stropu serii paralicznej, zawartoSci oznaczo­
nego pierwiastka w w~glach i lupkach w~glowych (z 
nieznacznym maksimum dla warstw rudzkich), a nas~p­
nie malo wyrainy wzrost zawartoSci w kierunku warstw 
pietrzkowickich. 

W odniesieniu do popiolow w~gli i lupkow w~glowych 
zawartoSci olowiu obni:i:ajll si~ od warstw libillSkich do 
orzeskich. W kierunku warstw pietrzkowickich zawarto­
Sci te nast~pnie stopniowo wzrastajll, po czym ponownie 
obniZajll si~ dla utworow wizenu. 

W~gle i popioly w~gli z warstw libillSkich i laziskich 
znane Sll z wystwowania podwybzonych zawartoSci nie 
tylko oIowiu, lecz rownie:i: cynku i :ielaza (13, 15), a takZe 
pirytu (11~ Charakterystyczna jest ponadto wysoka za­
wartosc olowiu i innych pierwiastkow sladowych w piry­
tach, wystwujllcych wsrod pokladow w~gli GZW 
- zwlaszcza z~sci wschodniej (7,10). Przypuszcza si~, 
:ie istnieje wyrainy zwillZtk. mi~ okruszcowaniem 
gomoslllskich zlo:i: rud cynku i oIowiu a mineralizacjll 
siarczkowo-w~glanowll pokladow w~gli i skal towarzy­
sZ/lcych w tej c~Sci zagl~bia oraz zawartoScill w w~glach 
.pierwiastkow sladowych (7, 16). 

WNI08KI 

1. Przeci~tne zawartosci olowiu w w~glach oraz w po­
piolach w~gli i lupkow w~glowych Sll zbliZone do od­
powiednich wartosci dla w~gli i popiolow w~gli swiata 
i GZW (okreslonych przez roznych autorow). ZawartoSci 
olowiu w lupkach w~glowych Sll natomiast wyrainie 
wy:i:sze od wartosci przeci~tnych, okreslonych dla w~gli 
s~ata. 

2. Zawartosci olowiu w lupkach w~glowych Sll wy:i:­
sze, niZ w w~glach GZW, natomiast w odniesieniu do 
popiolow lupkow w~glowych prawidlowosc jest odwrot­
na. 

3. Wyro:i:niono 5 typow rozkladu zawartosci oIowiu 
w proftlu GZW: rozklad zjednostajnie malejllCll i rozklad 
z jednostajnie roSDllCIl zawartoScill pierwiastka, rozklad 
z jednym i rozklad z dwoma maksimami zawartoSci 
pierwiastka oraz typ bez prawidlowosci w rozkladzie 
zawartoSci pierwiastka. 

4. Najwy;i:sze w profilu GZW zawartoSci oIowiu 
wyst~pujll w w~glach, lupkach w~glowych i ich popiolach 
z warstw libillskich i laziskich. Do stropu serii paralicznej 
(dla w~gli i lupkow w~glanowych) wartoSci te nas~pnie 
malejll, po czym obserwuje si~ malo wyrainy wzrost 
zawartosci oIowiu do warstw pietrzkowickich. 
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SUMMARY 

This paper summarises part of geochemical study; 
done till now within the programm of investiation the 
deep Carboniferous productive horizons, directed by A. 
Kotas. The lead content was analysed in 1254 coal 
samples and 27 coaly shale ones, taken from cores of 28 
boreholes (Fig. 1). The detail informations about these 
analyses and other geological studies could be found in 
the borehole documentations in registry of The Upper 
Silesian Division of The National Geological Institute. 

The average lead content in coals and ashes of coals 
and coaly shales are similar to values found in coals and 
coal ashes of World and the Upper Silesian Basin. The 
lead content in coaly shales are distinctly higher than 
average values in World coals (tab.) and in the Upper 
Silesian Basin coals but lower than in ashes of these shales. 
Five types of lead content distribution were noted: two 
distributions with uniformly lowering and growing lead 
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content (Libi~skie beds to Visean deposits), two dist­
ributions with one and two maximum lead content and 
one of irregular type (Fig. 2). The highest lead values (in 
the Upper Silesian Basin profile) were found in coals, 
coaly shales and their ashes from Libi~e and Laziskie 
beds (Fig. 3). These values lowered toward the top of the 
paralic series (for coals and coaly shales) or Orzeskie beds 
(for ashes of coals and coaly shales) but some faint 
increase was marked in Pietrzakowickie (Malinowickie) 
beds. 

PE310ME 

CTaTbJl CO,ll;eplKBT DO,ll;hlTO)J[eHHe '1aCTB D'pOBe­
,l:(eHHOH ,lI;O cn DOP 06pa601Xll reoXHMll'lecXHX ,lI;aBHhIX 
B PaMJ:ax BLlDOJIHJleMOii DO,ll; PYXOBO,l:(CTBOM A. KOTaca 
nporp8.MMhI HCCJIe,ll;OBaBBit rny60KBX rOpH30BTOB npo-
1(yxTIIBHoro Kap60Ha. B 1254 06pa3~ax yrJIeii H 27 
06pa3~ax yrOJIbHbIX CJIaHIJ;eB, oT06paHHhIX H3 KepHOB 28 
6ypOBLIX CKB8JKHH (PHC. I), 6b1J1o ODpe,ll;eJIeHO CO,ll;ep­
XRHHe CBH~a. AeTaJILHble pe3YJIbTaTLI !':ITBX onpe,D;e­
.iIemm, a TaKlKe pe3YJIbTaThl 1(pyrBX reOJIOI'H'lecXHX 
HCCJIe,ll;OB8.IIHi, HaxO,l(JlTCJI B ,l:(0KYMeHTa~ OT,lI;eJIbHbIX 
6YPOBhIX CKBIDICHH B apXBBe BePXHecHJIe3CKOrO OT,lI;eJIe­
HHJI rOCY,ll;apcTBeBHoro reoJIOI'H'lecKOrO BHCTBTYTa. 
Y CTaIIOBJIeHO, 'lT0 cpe1(Hee CO,ll;epxaHHe CBIIBnR B yrIDIX, 
B 30JIe yrJIeH H yrOJILHbIX CJIa~eB CXO,lJ;HO c COOTBeT­
CTByro~ BeJIlI'IHHRMH AJIJI yrJIei! H 30JIbI yrJIeii MHpa 
H BepXHecHJIe3CKOrO yrOJILHOrO 6acceHHa 
(onpe,D;eJIeHHbIMH pa3HbIMH aBTOpaMH). 3aTO CO,l:(ep)J[a­
BBe CB~a B yrOJIbHLIX CJI~ax ropa3,l1;o BLIIUe cpe,ll;HBX 
co,ll;ep)J[RHHit B yrIDIX MHpa (Ta6.). KpOMe Toro, YCTaHo­
BJIeHLI BbICDDIe CO,ll;eplKaHIDI ODpe,D;eJIJleMOrO 3JIeMeHTa 
B yrOJILHbIX CJIam:J;ax, '1eM B yrIDIX BePXHecHJIe3CKOrO 
yrOJILHOrO 6acceHHa. 3aTO B 30JIe yrOJIbHLIX ~eB !':ITa 
3aKOHOMepHOCTL DpOTHBODOJIOlKHa. BbI1(eJIeHo 5 THDOB 
pacnpe,ll;eJIeHHJI CO,ll;epxaHIDI CBHIIml B pa3pe3e Bepx­
HecHJIe3CKOro yrOJILHOrO 6acceHHa: pacnpe,ll;eJIeHHe 
c PaBHOMepHO YMeHblllBBaIOIInlMCJI H pacnpe,ll;eJIeBHe 
C paBHOMepHO YBeJIH'lBBaIOIInlMCJl (c JIHOOHlKCKBX CJIoeB 
,1:(0 BB3eiicm oTJIo)J[eHHii) CO,ll;ep)l(aBHeM CB~a, pac­
Dpe,ll;eJIeHHe C 0,lJ;HHM H pacnpe,ll;eJIeHHe C 1(BYMg MaKCH­

MaMH CO,ll;eplKaHHJI CBmw;a, a TaKlKe pacnpe,ll;eJIeHHe 6e3 
npaBHJlLHOCTH B XO,D;e H3MeHeHHH CO,ll;epXRHWI CB~ 
(PBC. 2). IIoKa3aHo, 'ITO CaMbIe BbIcome (B pa3pe3e 
BepXHecHJIe3CKOrO yrOJILHOrO 6acceima) CO,ll;eplKaHHJI 
CBIIBnR Ha6mo,ll;aIOTCJI B yrmlX, yrOJILHbIX CJIam:J;ax H HX 
30JIax H3 JIH6emlc:CKItX B JIa3HHQKBX CJIoeB (p~. 3). Ao 
KpOBJIH Dapa.1lll'lHoii cepHH (1(JISI ymcA H yrOJIbHbIX 
CJIaHIJ;eB) HJIH ,lI;O OlKecXHX CJIOeB (JlJIJI 30JThl yrJIeii H 

yrOJIbHhIX CJIaHQeB) 3TH BeJIH'IHHhl YMeHbmaIOTCJI, a DO­
TOM Ha6mO,D;aeTCJI MaJIO qeTlCoe DOBLIIUeHHe co,D;ep­
lKaHHJI CB~a ,1:(0 DeTUIKOBmnrnX (MaJlHHOBHD;KKX) 
CJIOeB. 
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