HENRYK JURKIEWICZ
Instytut Geografii WSP, Kielce

MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA OTWORNIC REDEPONOWANYCH
W PRACACH GEOLOGICZNYCH

Otwornice na zlozu wtérnym wystepujace w réznego
wieku osadach geologicznych sa notowane dos¢ czgsto (1,
8, 9). Sg to gléwnie otwornice o skorupkach zlepien-
cowatych, rzadziej wapiennych. Sporadycznie znajduje
sie takze numulity i dyskocykliny, najczesciej w osadach
dolnooligoceniskich. Obecnoéé redeponowanych otwor-
nic w skalach zalezy w duzym stopniu od budowy i skladu
mineralnego skorupek. Otwornice aglutynujace maja
skorupki zlepione z detrytu kwarcowego, rzadziej wa-
pienno-kwarcowego lub fragmentéw innych organiz-
mow, a spoiwem wiazacym ten material jest chalcedon,
krzemionka lub mieszanina krzemionkowo-zelazista.
Maja one budowe masywna o znacznej odpornosci na
transport i wietrzenie chemiczne. Natomiast otwornice
wapienne latwo ulegaja rozpuszczeniu réwnoczesnie ze
_ skala, jak réwniez ze wzgledu na delikatna budowe nie
wytrzymuja dlugiego transportu.

W pracach geologicznych otwornice na ztozu wtér-
nym traktowane sg jako nieprzydatne. Wieloletnie obser-
wacje zespoléw otwornic zaréwno w probkach macero-
wanych, jak i plytkach cienkich sugeruja, ze otwornice
redeponowane moga byé pomocne w badaniach sedyme-
ntologicznych, do okreslania wieku detrytu budujacego
badanag skalg, a takze jako wskaznik kierunku transportu
okruchéw do basenu sedymentacyjnego.

W zwigzku z powyzszym w niniejszym artykule mam
zamiar podkreslié przydatnodé otwornic redeponowa-
nych w badaniach geologicznych, powolujac si¢ na obser-
wagcje fliszu Karpat i mioceniskiej molasy przedkarpacia.

PRZYKLADY WYSTEPOWANIA
OTWORNIC REDEPONOWANYCH

Badania zespoléw mikrofaunistycznych przeprowa-
dzono zaréwno na probkach macerowanych, jak tez na
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plytkach cienkich wykonywanych ze skal zwigztych (wa-
pieni, piaskowcow, zlepieficow).

W szlifach i prébkach macerowanych z polimiktycz-
nych zlepieicow z Dubnika, stwierdzono doéé bogaty
zespOl otwornic paleogenskich, jak: Alveolophragmium
amplectens (Grzyb.), Ammodiscus umbonatus Grzyb., Tro-
chamminoides coronatus (Brady), Glomospira charoides (J.
et P.), Recurvoides walteri (Grzyb.), a takze aglutynujace
otwornice rurkowate. W niektorych okruchach wapien-
nych, obecnych w zlepiencach, wystepuja otwornice wie-
ku kredowego, jak; Globotruncana sp. div., Pseudocyclam-
mina cf. sequana, Spirillina sp. i Trocholina sp.

W warstwach stebnickich znaleziono bardzo liczne
otwornice typowe dla karpackich osadow paleogenskich:
Trochamminoides acervulatus (Grzyb.), Recurvoides wal-
teri (Grzyb.), Glomospirella grzybowski (Jurk.), Rzehakina
epigona (Rzh.) i kredowe jak Globotruncana globigerinoi-
des Brotzen, Giimbelina globulosa Ehrenb. i Globotrun-
cana sp., ktére moga pochodzi¢ z kredy karpackiej lub
z gérnokredowych osadéw pozakarpackich.

W osadach badenu i sarmatu miocenu autochtonicz-
nego otwornice na zlozu wtérnym wystepuja w zmiennej
ilosci. W warstwach baranowskich spotyka sie sporadycz-
nie formy aglutynujace paleogenskie, jak: Haplophrag-
moides sp., Recurvoides walteri (Grzyb.), Dendrophrya
i Rhabdammina. Sa one przewaznie zniszczone i wy-
gladzone, co swiadczy o ich transporcie wraz z materia-
lem detrytycznym. W badenie gérnym nie obserwuje si¢
mikrofauny na ztozu wtérnym, a znajdywane tu Dendrop-
hrya sa dobrze zachowane, co moze potwierdzi¢ wy-
stepowanie tych form in situ (12).

W obrebie dolnego sarmatu wystgpuja bardzo zroz-

. nicowane zespoly otwornicowe, co wiaze si¢ w duzym

stopniu z dynamika subsydencji osadéw. Sa to strefy
bogatego rozwoju otwornic in situ, jak np. poziom



anomalinoidesowy, czy elfidiowo-myliolidowy. Poziom
anomalinoidesowy zawiera nieliczne otwornice na zlozu
wtérnym. S tu pojedyncze okazy form aglutynujacych
paleogeriskich i zniszczonych otwornic wapiennych takze
globotrunkan.

Poziom anomalinoidesowy podsciela zespdt mikro-
fauny ztozony z wapiennych otwornic moceﬂsklch poje-
dynczych: Anomalinoides dividens Luczk. i inne oraz
aglutynujacych paleogeriskich, jak: Alveolophragmium
amplectens (Grzyb.), Recurvoides walteri (Grzyb.), Hap-
lophragmoides walteri (Grzyb.), a takZze zniszczonych
pojedynczych globotrunkan.

Bogaty w otwornice aglutynujace jest zespél mikro-
fauny wystgpujacy ponad poziomem anomalinoideso-
wym. Sa tu Recurvoides walteri (Grzyb.), Alveolophrag-
mium amplectens (Grzyb.), Hormosina ovulum (Grzyb.),
Rhabdammina limcaria Brady, Dendrophrya sp. div., Tro-
chamminoides sp., formy charakterystyczne dla paleogenu
oraz Glebotruncana arca Cush., Globotruncana sp., Giimb-
elina globulosa Ehrenb., Stensiéina sp. oraz fragmenty
otwornic wapiennych nieoznaczalnych.

W nadleglym poziomie elfidiowo-myliolidowym ot-
wornice na zlozu wtérnym wystepuja nielicznie. Sa tu
pojedyncze fragmenty otwornic wapiennych przewaznie
globotrunkan, jak i wygtadzone skorupki otwornic paleo-
geniskich. W obrgbie tego zespolu wystgpu_]e doéé liczny
detrytus myliolidéw. Swiadczy to o wyraznej ruchliwosci
wod przydennych, powodujacej kruszenie skorupek ot-
wornic. O ruchliwosci wody §wiadcza réwniez wygladzo-
ne skorupki niektorych elfidiow, jak wiadomo zyjacych
bentonicznie. Plytko$¢ zbiornika pod koniec dolnego
sarmatu potwierdzaja zespoly myliolidowo-artikulinowe,
Zyjace w morzach wspolczesnych w strefach plytkich nie
przekraczajacych glebokosci 100 m.

Otwornice na zlozu wtérnym wystepuja dosé czesto
" w osadach karpackiego fliszu, gléwnie w skatach oligo-
cenu i eocenu cigzkowickiego.

Szczegélowe badania mikrofauny piaskowcow cigz-
kowickich przeprowadzone na plytkach cienkich i mace-
racji probek, wykazaly nieliczng zawartos$é zniszczonych
otwornic wapiennych takich jak: Globigerina, Eponides,
Lenticulina, Spiroplectammina i fragmenty numulitéw.
Wystepuja one najczesciej w ilastych klastach i fragmen-
tach wapieni. W asocjacjach facjalnych mulowcowe-pia-
szczystych spotyka si¢ in situ liczne Cystammina sub-
galeata Vasidek i otwornice rurkowate. Otwornice rede-
ponowane naleza tu do rzadkosci.

w iupkach menilitowych wschodniej czesci jednostki
Slaskiej i skolskiej zawierajacych wkiadki drobnoziarnis-
tych piaskowcoéw i mulowcow spotyka si¢ dosé czgsto

wygladzone eoceriskie numulity wsrdd oligoceniskiego .

zespotu drobnych globigeryn. Do$¢ dobrze zachowane sa
skorupki duzych otwornic, co §wiadczy o niezbyt odleg-
lym ich transporcie.

W obrebie warstw krosnieriskich przejéciowych Oso-
bnicy, . Biecza, Roztok, Lubna, Zboisk oraz w profilu
Wistoki w Sieniawie, wystepuja dosé¢ liczne otwornice
kredowe na zlozu wtémym (8, 9), takie jak: Dorothia
trochoides Mars., Giimbelina globulosa (Ehr.), Globotrun-
cana arca Cush., Globotruncana marginata (Reus), Spirop-
lectammina subhaeringensis (Grzyb.) i otwornice agluty-
nujace paleogeriskie jak: Rzehakina epigona (Rzh.), Rzeha-
kina epigona lata Cush. i Hormosina ovulum Grzyb.

Piaskowce i mulowce warstw krosnieriskich dolnych
bardzo czesto zawieraja toczerice i drobne klasty tupkow
szarych i szarozielonych. Wybrana mikrofauna z tych
hipkéw ma sklad zespoléw eocerisko-paleoceniskich. Czg-

sto sa tu Alveolophragmium amplectens (Grzyb.), dm-
modiscus umbonatus Grzyb., Ammodiscus tenuissimus
Grzyb., Recurvoides walteri (Grzyb.), Rhabdammina linea-
ris Brady, Thalmannammina sp. i sporadycznie Hor-
mosina ovulum Grzyb. W osadach ilastych wystepujacych -
wsrod lawic piaskowcdw, spotyka sie sporadycznie wsrod
ubogiej fauny oligoceriskiej pojedyncze okazy Globotrun-
cana sp. zniszczone Rotaliidae i aglutynujace otwornice
rurkowate, pokruszone, wygladzone i najczgsciej spiryty-
zowane.

Warstwy krosnienskie srodkowe zawieraja nieliczna
mikrofaung redeponowana. Najczesciej sa tu fragmenty
globotrunkan i inne, trudne do identyfikacji okruchy -
wapiennych otwornic. Obce s3 dla omawianych warstw
takze spirytyzowane utamki Rhabdammina.

W warstwach krosnieniskich gérnych otwornice rede-
ponowane sg rzadko, a ich Iista jest podobna do listy
z warstw krosénieniskich srodkowych.

MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA
OTWORNIC REDEPONOWANYCH
W CELU OKRESLENIA
SKEADU OKRUCHOWEGO SKAL
I KIERUNKOW ICH TRANSPORTU -

Otwornice na ztozu wtérnym traktuje si¢ zwykle jako
material w pracach siratygraficznych nieprzydatny. Ost-
rozno$¢ ta jest powodowana mozliwoscia popelniania
bledow w klasyfikacji wieku skat, ktére nierzadko spoty-
kamy w przeszlosci (np. wystepowanie eocenskich numu-
litbow w warstwach krosnienskich dolnych i hipkach
menilitowych, czy Alveolophragmium amplectens w warst-
wach krosnienskich dolnych — 13).

Do mylnych wnioskéw dochodzi sie wowczas, jesli
jest trudnos¢ wyeliminowania z listy otwornic form
redeponowanych lub tez znajdujemy zespoty wylacznie
na zlozu wtornym. Wystepowanie otwornic redeponowa-
nych mozna i nalezy wykorzysta¢ do celéw sedymen-
tologicznych. Dotyczy to przede wszystkim ustalania
sktadu i okreslania ewentualnych kierunkéw transportu
detrytu skalnego budujacego poszczegolne jednostki lito-
logiczne niektorych ogniw fliszu karpackiego i mioceris-
kiej molasy przedgorza Karpat.

Zespoly otwornic redeponowanych w warstwach me-
nilitowych i krosniefiskich $wiadcza o erozji i krétkim
transporcie materiatu detrytycznego. Obszarami alimen-
tacyjoymi mogt byé pobliski lad lub wystajace ponad
powierzchni¢ wody kordyliery, zbudowane z osadéw
kredy i starszego paleogenu, zblizonego litologicznie do
wapieni numulitowych.

Uwage zwraca fakt wystgpowania w osadach warstw
krosnienskich otwornic redeponowanych o skorupkach
wapiennych, a szczegélnie globotrunkan. Maja one bar-
dzo delikatne skorupki, wrazliwe na daleki transport
i — przy minimalnym nawet zakwaszeniu srodowiska,
w ktérym sa skladane — ulegaja szybkiemu rozpusz-
czeniu. Jak wykazuja badania cienkich plytek, otwornice
wapienne zachowuja si¢ najczesciej w okruchach skal-
nych. Spotykane mi¢dzyziarnowo s3 przewaznie znisz-
czone.

Sporo uwagi udzialowi okruchow skat fliszowych
w miocenie autochtonicznym przedgérza Karpat po-
swigcaja J. Czarnocki (2, 3), R. Gradzinski (6), J. Czernicki
(4, 5). Podaja oni sktad okruchowy zlepieficow i po-
rwak 6w fliszowych nawierconych w okolicach Rzeszowa.
Wymieniaja réwniez liste otwornic redeponowanych po-
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chodzacych z powyzszych porwakow, dokumentujac ich
paleogeriski wiek.

Cickawy jest zarowno pod wzgledem skiadu petro-
graficznego, jak i obecnosci mikrofauny zlepieniec polimi-
ktyczny z Husowa wystepujacy w osadach sarmatu.
W okruszkach skal weglanowych znaleziono przekroje
jurajskich otwornic, np. Pseudocyclammina cf. sequana
minor, Spirillina sp. i Trocholina sp. i kredowych np.
Globotruncanasp. div. Pochodza one zapewne z obszaréw
pozakarpackich z rozmywanych i ulegajacych wietrzeniu
w trzeciorzgdzie skal mezozoicznych, okrywajacych mig-
dzy innymi takze Géry Swigtokrzyskie.

W sparytowym spoiwie, stanowigcym miedzy innymi
mas¢ cementujaca detryt skalny, spotyka si¢ takze frag-
menty kredowych i paleogeriskich otwornic wapiennych
i aglutynujacych. Znaleziony zespol otwornic wskazuje
na udzial w zlepieficu materialu karpackiego i pozakar-
packiego pochodzacego prawdopodobnie z p6lnocnego
przedpola istniejacego rowu przedgorskiego.

Osady sarmatu charakteryzuja si¢ wyrazng zmienno-
$cia zespoléw otwornic, co nalezy wigzaé z okresowym
natezeniem subsydencji osadéw. W okresach spokojnej
i powolnej sedymentacji rozwijaja si¢ typowe sarmackie
zespoly otwornic, np. anomalinoidesowy czy elfidiowy
i myliolidowy. Sa one przedzielone lub w wielu przypad-
kach zastapione zespolami otwornic prawie wylacznie
redeponowanych. Jest to wskaznik nasilenia si¢ w tym
czasie subsydencji, czego dowodem jest réwniez duza
miazszos¢ osadOw piaszczystych w miejscach natezonego
doplywu materiatu detrytycznego z ladu. Srodowisko to
nie sprzyjalo rozwojowi otwornic autochtonicznych.
Zwigkszony doplyw materialu hamuje rozwoj fauny,
gléwnie bentoniczne;.

W osadach sarmatu mozna wyrézni¢ strefy, gdzie
w obrebie poziomu anomalinoidesowego i elfidiowo-
-myliolidowego jest bardzo maly udziat otwornic redepo-
nowanych, jak np. w obszarze Smegorzewa, Przedborza,
Jarostawia czy Mirocina i strefy, w ktorych wystgpuja
bardzo liczne otwornice na ztozu wtérnym, np. w okoli-
cach Albigowej, Rzeszowa czy Tarnowa.

WNIOSKI

1. Obserwujac rodzaje i gatunki otwornic wystgpuja-
cych w poszczegdlnych skladnikach skat osadowych,
mozna z duzym prawdopodobieristwem okreslaé wiek
tych sktadnikéw.

2. Znajac wiek poszczegSlnych skladnikéw skalnych,
mozna sugerowaé obszar alimentacyjny dostarczajacy
materiat detrytyczny do basenu sedymentacyjnego.

3. W badaniach mikrofaunistycznych sktadnikow de-
trytycznych, szczegolnie zlepiericow i piaskowcow, duza
rolg spelniaja odpowiednio przygotowane plytki cienkie
{nieco grubsze niz do badan petrograficznych w swietle
przechodzacym).

4, Dotychczasowe wiadomosci publikowane, archi-
walne i wyniki badan biezacych pozwalaja stwierdzié, ze
gléwnymi skfadnikami molasy mioceriskiej s3 erodowane
W tym czasie osady fliszu Karpat zewngtrznych.

5. Mniejsza role odgrywaja skladniki pochodzace
z obszaréw pozakarpackich jury i kredy. Ocena ta moze
by¢ niepelna, gdyz otwornice o skorupkach wapiennych
liczne w osadach jury i kredy moga byé w czasie
wietrzenia chemicznego skat weglanowych i odleglego
transportu wodnego rozpuszczone. Dowodem tego sa
znajdowane otwornice kredowe i jurajskie w okruchach
wapieni, ktore nie ulegly catkowitemu rozkladowi.

6. Nierownomierny rozwdj pozioméw otwornico-
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wych w obregbie miocenu przedgdrza Karpat moze byé
spowodowany zmienng subsydencja w poszczegdlnych
partiach zbiornika, a w szczegélnosci w jego brzeznych
partiach. Zaznacza si¢ to zubozeniem lub typowym
rozwojem poziomoéw fauny autochtonicznej oraz zmniej-
szonym lub zwigkszonym udzialem otwornic redepono-
wanych.

7. We fliszu Karpat zewnetrznych otwornice redepo-
nowane wystepuja gldwnie w osadach oligocenu. W wars-
twach starszych — eocenskich, np. w piaskowcach i zle-
piericach cigzkowickich spotykamy je sporadycznie.

8. Wystgpowanie otwornic na zlozu wtérnym w osa-
dach oligoceriskich (fupki menilitowe i warstwy kroénieri-
skie) wigze sig z erozja osadow kredowo-paleogeriskich
kordylierow.

9. Czgsto obserwuje si¢ w warstwach krosnienskich
(np. w Kleczanach) wystgpowanie otwornic redeponowa-
nych w odwrotnym ukladzie stratygraficznym w stosunku
do wieku warstw zawierajacych te zespoly, np. w warst-
wach krosnienskich $rodkowych i gérnych najczesciej sa
redeponowane otwornice kredowe. Nie jest to jednak
reguia.

10. Wystgpowanie w okreslonych osadach tylko ze-

" spoléw otwornic redeponowanych moze doprowadzié do

blednych wnioskow stratygraficznych. Przykiadem sa dol-
nokrosnieniskie warstwy z profilu otworu w Kleczanach,
ktérych wiek ustalono na eocedski na podstawie wy-
stepowania Alveolophragmium amplectens (Grzyb.) (13).

11. Systematyczne badania skal miocetiskich wyste-
pujacych na przedgérzu Karpat, jak i oligocenu fliszn
Karpat zewnetrznych, moze by¢ pomocne przy wyjas-
nieniu pochodzenia skladnikéw skalnych budujacych
wymienione skaly.

12. W celu wyjasnienia problemu przedstawionego
przez P. Karnkowskiego (10, 11), dotyczacego utworéw
deltowych w basenie przedgérza Karpat i transportu
materialu detrytycznego do tegoz basenu takze z kierun-
kow poinocnych, nalezy prowadzié badania mikrofaunis-
tyczne profiléw wiercen w uktadzie przekrojowym od
polnocy ku poludniowi (od brzegu w glab basenu).
Przedmiotem badani powinny by¢ takze skaly grubodet-
rytyczne poprzez ich maceracje i wykonywanie plytek
cienkich, co daje szans¢ znajdowania otwornic w sklad-
nikach detrytycznych skatl.
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SUMMARY

Author discussed possibilites of application of redepo-
sited forams in geological studies. Such resedimented
foram assemblages allow to point an age of some elements
detrital rocks and also suggest their alimentary areas.
Significant content of redeposited agglutinated forams in
the Miocene molasse resulted from their higher resistance
for weathering and transport than for carbonate-shell
forms. Such features made an image of dominance or sole
occurrence of Carpathian elements in the Miocene depo-
sits from the Fore-Carpathian area. Also significant part
of detrital material came outside from the Carpathians,
from weathered and scoured Mezozoic cover of the Holy
" Cross Mts. Jurassic and Cretaceous forams, found in
carbonate fragments within the Miocene detrital rocks,
documented such processes.

PE3IOME

B Bacrosimeit craTee aBTOp O0pamaer BHEMAaHHE HA
BO3MOXHOCTh HCHIOJIb30BaHAS PENECNIOAUPOBAHHEIX (HO-
pammmudep B reoJormdeckux paborax. Cromwrenas ¢o-
pamaBEE(Ep HAa BTOPHYHOM MECTOPOX/ICHHH EIaroT
BO3MOXHEIM OIpPEACNICHHE HE TOJIGKO BO3pacTa HEKO-
TOPHIX KOMIIOHEHTOB AETPHYHKIX IIOPO, HO TAKKE YKa-
3HBAIOT WX IUIOINANW IWTaHEA. bojbnioe ydacrme ar-
riroTHEMpyromEx Gopamumamdep peAeroORMPOBAHHBIX
B MHOLICHOBOM’ MOJiacce BEHI3BAHO HX OoJbinel mpovHO-
CTBIO K TPAHCHOPTY H BLIBETPHBaHHIO 4eM (opaMHEHE-
(ep ¢ H3BECTKOBBHIMHA CTBOPKAMH. DTO CTAJI0 HPAIAHOMN
ybexeHAsS 0 npeoblialaHid MM [aXe HCKIIOYHATEIhb-
HOCTH KOMIIOHEHTOB KapIaTCKOTO IIPOHCXOXKICHHS
B MuoneHoBEIX ocaakax Ilpemropba Kapmar. Cnemyer
Takke IMPUHATD, YTO 3HAYATEIHHAA 1aCTh AETPHTHOIO
MaTepHasa MPOECXOIAT A3 BHEKAPUATCKHX 00acTeii, H3
OIBEPTAIOIIAXCS Pa3MBIBAHAIO ¥ BEIBETPABAHIIO ME30-
30HCKHX HOpPOJ NOKpHIBarOIMMX CBEHTOKIIHCKHAE T'OPLI.
CBHEIETENECTBYIOT 06 3TOM (opaMHEEH(DEPHL IOPCKOTO
E MEJIOBOIO BO3pacra, HAXONMIEECS B H3BECTKOBEIX
ofoMKax Caralommx JeTPUTHHE MOPOIEL.
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