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SUMMARY 

Some geochemical studies of Zechstein and Miocene 
evaporites as well as of barite deposits were done in 

1986 -1990. Trace elements data completed geochemical 
characteristic of studied profiles. Rock salts with higher 
content of some microelements are used in food industry 
htlt potassium ·salts with higher content of Br, B, Rb, and 
Cs are utilized in chemist industry. Other· types of 
sulfate-chloride potassium salts were used in agriculture 
as fertilizers for meadows and pastures. 
. Strontium content in sulfate rocks is important in
dicator of environment salinity. It is very usefull for detail 
stratigraphic studies. Its content in some samples is over 
1 % and these concentrations could have industI1t1 value 
in future. 

Barite investigations pointed occurrence of associated 
and trace elements and compared their content in two 
deposits from the Lower Silesia area. 

PE3lOME 

B nepHO)J; 1986-1990 npOBO)J;H.lIHCb reoXHMli'lecme 
HCCJIe)J;oBamHI3BanOplfrOB n;exIllTeiiHa H MHon:eHa,.a Ta
lOICe MeCTOpO)lC)l;eBHi 6apHTa. IIoJI)"leHHhIe pe3YJIbTaThI 
onpe)J;e.JIeH1Hl MHlCp03JIeMeHTOB B 60JIbmOH creneHH )J;O

nOJIIDllOT reOXHMH'IeCK)'lO xapaJ!:TepHCTHKY HCCJIe)J;oBaH
HbIX pa3pe30B. KaMeHHbIe COJIH c YBeJIH'leHHhIM cO)J;ep
)J(aHHeM HeKOTOpLIX 3JIeMeHTOB npHMeIDllOTC$l B IIHlD;e
BOil: npOMLIIIlJIeHHoCTH. YBeJIH'leHHOe cO)J;ep)J(aHHe Br, 
B, Rh, Cs B Ka.JIHii:HHx COJISIX UJl$leTC$l. npe,lJ;MeTOM 
3aHHTepecOBaHHOCTH 4>apMan;eBTH'lecKoil: npOMLIIIlJIeH
HOCTH. HeKoTophle THnLI cYJIb4>aTHO-XJIOPH)J;HbIX KaJIH
. H:mlx COJIeiI HaxO)J;$lT J)l(e npHMeHeHHe B ceJILCKOM 
X03mCTBe )J;JI$l 06pa60TKH nyrOB H nacr6Hm;. 

Co)J;ep)J(aHHe CTPOIlD;H$l B cYJIb4>aTHbIX nopo)J;ax 
UJl$leTC$l BaJKHIdM nOKa3aTe.JIeM 3acoJIeHHOCTH ce)J;H

MeHTaD;HOHHOil: cpe)J;hl. TaK, 'lT0 TIO 3JIeM,PHT BeCbMa 
npHrO)J;HbrH )J;JI$l )J;eTaJIbHbIX CTpamrpa4>H'lecKHX HCCJIe
)J;OBaBHH:. B HeKOTOpLIX 06pa3n;ax cO)J;ep)J(aHHe CTpOH
IJ;H$l npeBLImaeT 1 %, aB 6y)J;}'lD;eM 3TH KOHD;eHTPaD;HH 
MOryT HMeTb npOMLIIIIJIeHHOe 3Ha'leHHe. 

HCCJIe)J;OBaHH$l 6apHTOB BhlKa3aJIH npHcyTCTBHe co
nyCTByroIIJ;HX 3JIeMeHTOB H MHKp03JIeMeHTOB, a Tl!DfCe 
C.ZJ;eJIaJIH B03MO:lKlIblM cpaBHe~e cO)J;ep)J(aHH$l TIHX MH
Kp03JIeMeHTOB B .ZJ;Byx MecTopO)lC)l;eHWIX 6apHTa B ~
HeiI CHJIe3HH. 
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DOSWIADCZENIA Z ROZPOZNANIEM OBRAZOW W POSZUKIW ANIACH UOZ Zn-Pb 

OPIS ZASTOSOWANEJ METODYKI 

W dotychczasowej praktyce poszukiwawczej, wyst~
powania cial rudnych spodziewano si~ w tych blokach 
Boldyriewa, ktore w centrach mialy otwory z bilansowll 
zawartoscill rudy. Jednak po zag~szczeniu siatki wierceri 
cz('Sto okazywalo si~, Ze nie zawsze byly to trafne 
prognozowania. Konieczne zatem staje si~ opracowanie 
metod, ktore umoZliwilyby lepsze prognozowanie rejo-
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now rudonosnych. Szczegolnie obiecujllco przedstawia 
si~ wykorzystanie metod rozpoznawania obrazow (w 
dalszej ~Sci tekstu uZywany ¥zie skrot MRO). Ostate
cznym celem stosowania tych metod w rozpatrywanym 
przypadku jest wlasnie opracowanie lepszych niZ dotych
czasowe zasad strategii rozpoznawania zloz rud Zn - Pb. 
Sprowadza si~ to do trafniejszego typowania obszarow, 
gdzie nalei:aloby zag\?szczac siatk(' wiercen przy przecho
dzeniu do wyzszej kategorii rozpoznawania. Stosowanie 
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MRO b~e mialo sens jedynie wtedy, gdy uzyskane 
wyniki przewyZs~ wyniki stosowania metody tradycyj
nej lub - uwzgl~dniajllc koszty analiz chemicznych - co 
najmniej im dorownujll. 

Obszarami testowania MRO bylo kilka zloz dobrze 
rozpoznanego obszaru olkuskiego, a konkretnie zloZa.: 
Chechlo, Laski, Pomorzany, p0lllczone obszary Chech
Ia-Pustyni m~dowskiej - Lasek oraz Pomorzan - Pus
tyni m~owskiej (3 - 5, 7, 8). Materialy do obliczen 
pochodzily z atestow wiertniczych z kategorii Cl, wyko
nanych przez PG z Krakowa. 

Podstawl!, MRO SI!: obiekty geologiczne (w rozpat
rywanych przypadkach - profile otwor6w wiertniczych 
lub ich grup), ktore moma przedstawic jako wektory 
w wielowymiarowej przestrzeni cech. Wst~pnego doboru 
cech litologicznych, strukturalnych i stratygraficznych 
dokonano na podstawie najbardziej prawdopodobnej 
genezy zloz calego regionu slllsko-krakowskiego, zwilj,za
nej z procesem krasu hydrotermaInego (9). Uwzgl~dniono 
zatem cechy, ktore jak slldzono, mogly mice wplyw na 
mineraIizacj~ w tych warunkach. Dodatkowo uwzgl~
niono inne cechy nie zwilj,Zane z przyj~~ genezl!, ponie
wai: nie moma bylo zdecydowanie wykluczyc ich wplywu 
na okruszcowanie. Ll!,cznie wytypowano ok. 70 cech, 
z ktorych najistotniejsze zostanll przedstawione w dalszej 
~Sci artykulu. W stworzonym zbiorze cech znaIazIy si~ 
zarowno dane iloSciowe,jak ijakoSciowe i konieczne stalo 
si~ ujednolicenie tego zbioru dla potrzeb algorytm6w 
obliczeniowych. Dokonano tego zamieniajl!,C dane ilos
ciowe 0 charakterze cillglym na dane dyskretne. W daIszej 
kolejnosci korzystnym okazalo si~ zakodowanie cech' 
dyskretnyeh w postaci binarnej, za pomocl!: cyfr ,,1" Iub 
"0", ktore oznaczajll obecnosc Iub nieobecnosc odpowie
dniej wartosci dyskretnej. Po tym zabiegu liczba nowo 
utworzonych cech wyniosla srednio 190. 

MRO w swej klasycznej postaci slu:il! w poszukiwa
niach lub rozpoznawaniu rud do zaszeregowania kon
kretnego obiektu geologicznego do kIasy obiektow rud
nych hIldZ nierudnych przez porownanie wspomnianego 
wektora cech obiektu, naj~ej nie zwilj,zanych wprost 
z mineraIizacjl!, z utworzonymi obrazami analizowanych 
kIas obiektow. Maszyna cyfrowa zapami~tuje wektory 
wartoSci cech znanych obiekt6w rudnych, a tam zna
nych obiekt6w nierudnyeh i z tymi dwoma macierzami 
wzorcowymi, czyli obrazami, porownuje obiekty badane. 
W przypadku zlo:i 0 bardzo zmiennej, kaprySnej minerali
zacji - a takimi Sll slllsko-krakowskie zloza Zn - Pb, 
MRO mogll mice t~ zalet~ w stosunku do tradycyjnych 
metod prospekcji, :ie wykorzystujl! cechy 0 wi~kszej 
stabilnoSci niZ przejawy mineralizacji ekoDomicznej. SIl 
to cechy litologiczne, strukturaIne i stratygraficzne. Wa
runkiem stosowalnosei MRO jest odpowiednio silna 
korelacja tych cech z wystwowaniem cial rudnyeh, tzn. 
odpowiednio wysoka ich informatywnosc. 

Aby zostal spelniony ten warunek, z obiektow zapisa
nych w postaci wektor6w wartoSci cech trzeba bylo 
wyeIiminowaC cechy niskoinformatywne. W ceIu oblicze
nia informatywnoSci cech, przetestowano wiele miar 
spotykanyeh w literaturze (1, 10), to jest wsp61czynniki 
Shannona, Kullbacki, de Gt;-.tIreya-Vignala, entropii 
oraz metod~ uogoInionych odlc-gloSci Garanina. Wefek
cie stwierdzono, :i.e uzyskane wyniki SI! ze sobll zbieme, 
Iecz praktycznlj, przydatnosc okazaly wsp6lczynniki Kul
lbacki i Shannona, kt6re najlepiej kontrastujll wagi cech. 

Testowanie prowadzono rownoIegle dIa dwoch ty
pOw obiektow, tj. dla pojedynczych otworow lub grup 
otwor6w w oczkach rownopowierzchniowej siatki kwad-
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ratowej 1/4 m2
• W kai:dym z tych dwoch przypadk6w i na 

karoym z pi~ciu wymienionych juZ obszarow badati, 
podzielono obiekty na 3 klasy: ' 

- klasa obiektow rudnyeh, do ktorej zaliczono ot
wory (wzgl~dnie grupy otworow w oczkach siatki) biIan
sowe i pozabilansowe; 

- klasa obiekt6w aureolowych, ktorll sta~owily 
obiekty 0 rozproszonej mineralizacji i zasobnosei powy
i:ej 20 kg metalu/m2 na jeden otwor; 

- klasa obiektow nierudnych, ktorych zasobnosc nie 
przekroczyla 20 kg. 

W obr~bie karoej klasy dokonano wyboru najbardziej 
reprezentatywnych obiektow wzorcowych. Z wektor6w 
cech tych obiektow zbudowano tzw. obrazy obiektow: 
rudnych aureolowych i nierudnyeh. Testowanie poIegalo 
na porownaniu kaWego badanego obiektu z kaZdl!: 
z trzech par obrazow: 

1) obraz obiektow rudnych - obraz obiektow aureo
Iowych: 

2) obraz obiektow rudnych - obraz obiektow nieru
dnych; 

3) obraz obiekt6w aureolowych - obraz obiektow 
nierudnych. 

Po pierwszych pr6bach na zloZu Chechlo okazalo si~, 
i:e kwadratow siatki rownopowierzchniowej 1/4 km2 nie 
moma traktowac jako obiektow w sposob bezposredni. 
Jei:eli w kwadracie znaIazIy si~, opr6cz otworow naleZll
cych do klasy dominujllcej, otwory naIeZIlce do innych 
klas, to efektywnosc rozpoznawania malm Postanowio
no wi~c rozpatrywae kaWy kwadrat oddzielnie dla kaWej 
klasy. Tak wi~ jedno oczko siatki moglo bye uwzgl~
niane jedno-,dwu-lub trzykrotnie jako obiekt naleZ/lcy do 
romych klas. 

WaZnym krokiem bylo wypracowanie kryteri6w do
boru obiektow wzorcowyeh. Wzorce grupujllce obiekty 
rudne i nierudne budowano na obszarach powierzch
niowo wi~kszych, nie tworzllcych inkIuzji wsrOd obiek
tow 0 odmiennym charakterze; innymi slowy, odnosnie 
do tych dw6ch obraz6w przyj~to jako kryterium prZyna
lemosc Iub nieprzynalei:nosc obiektu do ekonomicznych 
cial rudnych. 

Aby 2lllinimalizowac bI~y rozpoznania, dokonano 
eliminacji obiektow uznanych wczesniej za wzorcowe, ale 
odznaczajlice si~ niskim wspOlczynnikiem sumarycznej 
informatywnoSci; zastosowano tutaj metod~ analogicznli 
do stosowanej" w przypadku eliminacji cech, ale przy
stosowanli do wykazywania sumarycznej informatywno
sci. Wysoka informatywnosc obiektu oznacza, i:e obiekt 
ma cechy dobrze si~ korelujl!,Ce z mineraIizacjl!. 

Do testowania MRO uZyto 2lllodyfikowanego al
gorytmu "Kora-3", zaproponowanego przez geolog6w 
radzieckich (2). Zasada dzialania tego aIgorytmu polega 
na wyborze trojki eech w obiekcie badanym i porownaniu 
jej z odpowiednimi tr6jkami w obrazach wzorcow. Bada
niu podlegajll wszystkie kombinacje cech. W przypadku 
znalezienia identycznyeh trojek w obiekcie badanym 
i w jednej z macierzy wzorcow, Sll zliczane glosy na 
korzysc tego wzorca. 

W AZNIEJSZE WYNIKI 

Dotychezasowe badania pozwolily na zrealizowanie 
kilku celow, ktore moma by ujllc w nastwujllce punkty: 

- optymalizacja zbierania danych i ustalenie sys
temu kodowania cech, 

- dob6r i przetestowanie romych algorytm.ow ob
Iiczania informatywnoSci cech i obiektow, 



· - zdefiniowanie rodzaju obiektow i klas obiektow, 
- wypracowanie kryteriow doboru obiektow wzor

cowych do obrazow. 
Oprocz tych celow, ktorych realizacja byla niez~dna 

dla dalszych prac nad MRO, osi~ctto takZe cele 
praktyczne. Do waZnych wynikow naleZy ustalenie re-

CECHY INFORMATYCZNE WYBRANYCH zt.()Z 
OBSZARU OLKUSKIEGO 

Z1o:ie +/- Cechy 

+ 1) strop dolomit6w kruszconomych za-
lega na wysokoSci 200-250 m npm 

+ 2) kilt upadu stropu retu wynosi 4° 
+ 3) brak perm.u 
+ 4) dewon jest dolomityczno-wapienny 
+ 5) obecny poziom wodonosny w pale-

ozoiku 
Chechlo - 1) m?rfolo~ {,owierzchni paleozoicz-

DC) - rowmna 
- 2) ~est obecny i jest z1epiericowaty 
- 3) • rednio pod triasem jest perm 

+ 1) bezposrednio pod dolomitami Icru-
szconosnymi SIl warstwy ktg 

+ 2) dolomity kruszconosne JeZ4 bez-

+ 
poSrednio na recie 

3) miltZszosc dolomit6w kruszcono-
mych wynosi 60-80 m 

+ 4) Srednio zaiIone dolomity Icruszco-
nome 

Law - 1) odIeglosc s~ dolomit6w krusz-
conoSnYch 0 stropu retu wynosi 
10-20 m 

- 2) wysokosc za1egania stropu warstw 
gogolliiskich wynosi 200-250 m 

- 3) miflZszosc dolomitow kruszcono-
snych wynosi 40-60 m 

- 4) niezailona ~ sPllgowa dolomit6w 
kruszconoSnYch 

- 5) brak uskokow 0 zrzucie 15-40 m 
w utworach paleozoicznych i w 8tro-
~e retu (tylko w odniesieniu do 
wadrat6w 1/4 km2

) 

+ 1) miQbzosc dolomitow kruszcono-
snych wynosi do 20 m 

+ 2) bezposrednio pod triasem 811 skaly 
starsze od dewonu 

+ 3) strop dolomitow kruszconoSnYch za-
lega 250-300 m npm 

Pomorzany 
1) qt upadu stropu retu wynosi 5° -

- 2) strop warstw gogoIiDskich zaIega 
150-200 m npm . 

- 3) pionowy zasi~ dolomit6w kruszco-
nosnych pokrywa si~ z pionowym 
zasit;giem warstw ktg 

- 4) odIeglosc stropu dolomit6w krusz-
conosnych od SPll8U kajpru wynosi 
20-30 m 

- 5) odleglosc stropu dolomit6w krusz-
conosnych od najbli.Zszej wyZej le~-
cej wkladki il6w wynosi 20 - 30 m 

- 6) odleglosc od naJ"bliZszej 8kaly mag-
mowej wynosi powy:iej 8 km 

+ 1) obecnosc krasu 
+ 2) qt upadu stropu retu wynosi 7° 

Wszystkie 
zioZa - 1) dolomity kruszconosne !Ill niezaiIone 

- 2) bezposrednio pod dolomitami kru-
szconosnymi !Ill warstwy gogoliDskie 

- 3) odleglosc od naJbli.Zszego skrzyZo-
wania uskok6w w stropie retu wy-
nosi 500-600 m 

- 4) odleglosc od'lWl doldmit6w kruszco-
nosnych stropu retu wynosi 20-
40m 

stawu cech informatywnych. Poni.Zej pokazano po kiIka 
cech najbardziej informatywnych dla poszczegolnychzl6z 
i wariantow rozpomania oraz kiIka cech regionaInych, 
tm. informatywnych dla wszystkich badanych zloz. Znak 
" +" oznacza, Ze cecha glosuje za wictkBzl! mineralizacjlt; 
,,-" - za mniejSZll- W zamieszczonej tabeli nie uwzglctd
niono pobtczonych obszarow, gdyi: okazalo sict, Ze w do
swiadczeniach z takimi obszarami, cechami informatyw
nymi ~ przewaZnie cechy informatywne dla obszarow 
skladowych. Ogolnie rzecz biorllc, kaZde zloZe charak
teryzuje sict odmiennym zestawem cech informatywnych, 
chociaZ istnieje grupa cech 0 charakterze bardziej uniwer
salnym (zestawionych w ostatniej ezctSci tabeh). Najbar
dziej od pozostalych r6zni sict zloZe Pomorzany. 

Interesujllce wydaje sict stwierdzenie, Ze wictkszosc 
cech informatywnych zar6wno 0 charakterze lokaInym, 
jak i uniwersalnym ma zwi/lZCk z przyjctut.. genCZ/l zloz 
w rejonie slllsko-krakowskim, tm. z krasem hydrotermal
nym. Pewnll niespodziankll Sll nieeo roZniilCC sict zestawy 
cech informatywnych dla tego samego zloZa i tej san1ej 
pary obrazow, ale dla otwor6w i dla siatki kwadratowej 
(nie uwzglctdnione w tabeli). 

NajwaZniejszym efektem dotychczasowych prac jest 
wykazanie, iZ w warunkach sl/lSko-krakowskich zl6z 
Zn - Pb jest moZliwe Idasyfikowanie obiekt6w na rudne 
i nierudne (a w mniejszym stopniu aureolowe) na pod
stawie zaproponowanego zestawu cech, nie m6willCYch 
bezposrednio 0 minirnalizacji i za pomOCll algorytmu 
Kora-3. Zdolnosc do Idasyfikacji jest r6.zna na ro.znych 
zlo.zach i - jak sict wydaje - zale.zy przede wszystkim od 
moZliwoScl optymaInego doboru obiektow tworZ/lcych 
obrazy. Na przyklad w bardziej zwartym i duZym zloZu 
Pomorzany prawidlowo sklasyfikowano od 83% (od
osobniony przypadek - 62%) do 89% obiektow; w roz
czlonkowanym, malym i skomplikowanym zloZu Cheeh-
10, liczba prawidlowych rozpoman gwaltownie spada do 
50-60%. 

W tym ostatnim przypadku przede wszystkim, ale 
takZe i w pozostalych zlo.zach, mniejsza trafnesc ldasyfi
kacji moZe miee dodatkowo zupelnie innll przyczyn~. 
Otoz nie moZna wylduczye, Ze sporadycmie mogll poja
wiae si'r efemeryczne mineralizacje w obszarach 0 cechach 
ogolnie nie sprzyjajllcych mineraIiiacji. W takich przypa
dkach zaldasyfikowanie otworu rudnego jako nierudnego 
moZe bye znaczllCll przeslankll do wstrzymania sict od 
zag~nia sieci rozpomawczej w pobliZu takiego ot
woru. 

Aby dokladniej zbadae ten aspekt zastosowania 
MRO, rozpoczctto weryftkacjct wskazan naszej metody na 
otworach siatki Cl na zlozu Pomorzany za pomoCll 
otworow zagctSzczajllCYch z kategorii B. Dopiero roz
willZ&nie ostatnio nakreslonego problemu bctdzie moglo 
stanowie ocenct slusznosci stosowania MRO jako strategii 
poszukiwawczej. Najbardziej pewne podstawy do takiej 
strategii daloby jednak budowanie wzorcOw na obsza
rach wyeksploatowanych zl6z, gdzie jednoznacznie moz
na byloby okreslie kontury cial rudnych i na nich 
zbudowae ostry obraz obiekt6w rudnych, a poza nimi 
- ostry obraz obiektow nierudnych. Prace takie sll 
przewidziane w przyszlosci. 
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MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA OTWORNIC REDEPONOWANYCH 
W PRACACH GEOLOGICZNYCH 

Otwornice na zloi:u wtomym wyst~puj~ce w roi:nego 
wieku osadach geologicznych ~ notowane dose ~to (1, 
8, 9). S~ to gIownie otwomice 0 skorupkach zlepien
cowatych, rzadziej wapiennych. Sporadycznie znajduje 
s~~ tam numulity i dyskocykliny, najcz~Sciej w osadach 
dolnooligoceIiskich. Obecnose redeponowanych otwor
nic w skalach zalei:y w dui:ym stopniu od budowy i sJdadu 
mineralnego skorupek. Otwornice aglutynuj~ce maj~ 
skorupki zlepione z detrytu kwarcowego, rzadziej wa
pienno-kwarcowego lub fragmentow innych organiz
mow, a spoiwem wi~cym ten material jest chalcedon, 
krzemionka lub mieszanina krzemionkowo-i:elazista. 
Maj~ one b\:ldow~ masywn~ 0 macznej odpornoSci na 
transport i wietrzenie chemiczne. Natomiast otwornice 
wapienne latwo u1egaj~ rozpuszczeniu rownoczesnie ze 
skalll, jak rowniez ze wzgl~u na delikatn~ budow~ nie 
wytrzymuj~ dlugiego transportu. 

W pracach geologicznych otwornice na zloi:u wtor
nym traktowane ~jako nieprzydatne. Wi.eloletnie obser
wacje zespolow otwornic zarowno w probkach macero
wanych, jak i plytkach cienkich sugeruj~, i:e otwornice 
redeponowane mog~ bye pomocne w badaniach sedyme
ntologicznych, do okreslania wieku detrytu budujllcego 
badanll skal~, a taki:e jako wskaZnik kierunku transportu 
okruch6w do basenu sedymentacyjnego. 

W zwi~u z powyzszym w niniejszym artykule mam 
zamiar podkreslie przydatnose otwornic redeponowa
nych w badaniach geologicmych, powoluj~c si~ na obser
wacje fliszu Karpat i mioceIiskiej molasy przedkarpacia. 

PR2YKLADY WYSTijPOWANIA 
OTWORNIC REDEPONOWANYCH 

Badania zespolow mikrofaunistycznych przeprowa
dzono zar6wno na probkach macerowanych, jak tez na 
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plytkach cienkich wykonywanych ze skal zwi~ch (wa
pieni, piaskowcow, zlepienc6w). 

W szlifach i pr6bkach macerowanych z polimiktycz
nych zlepienc6w z Dubnika, stwierdzono dose bogaty 
zesp61 otwornic paleogeIiskich, jak: Alveolophragmium 
amplectens (Grzyb.), Ammodiscus umbonatus Grzyb., Tro
chamminoides coronatus (Brady), Glomospira charoides (1. 
et P.), Recurvoides walteri (Grzyb.), a takZe aglutynuj~ce 
otwornice rurkowate. W niektorych okruchach wapien
nych, obecnych w zlepieIicach, wyst~pujll otwomice wie
ku kredowego,jak; Globotruncana sp. div., Pseudocyclam
mina et: sequana. Spirillina sp. i Trocholina sp. 

W warstwach stebnickich znaleziono bardzo liczne 
otwornice typowe dla karpackich osadow paleogeIiskich: 
Trochamminoides acervulatus (Grzyb.), Recurvoides wal
teri (Grzyb.), Glomospirella grzybowski (lurk.), Rzehakina 
epigona (Rzh.) i kredowe jak Globotruncana globigerinoi
des Brotzen, Giimbelina globulosa Ehrenb. i Globotrun
CaM sp., ktore mogll pochodzic z kredy karpackiej lub 
z gomokredowych osadow pozakarpackich. 

W osadach badenu i sarmatu miocenu autochtonicz
nego otwomice na zloi:u wtornym wyst~puj~ w zmiennej 
ilosci. W warstwach baranowskich spotyka si~ sporadycz
nie formy aglutynuj~ paleogeIiskie, jak: Haplophrag
moides sp., Recurvoides walteri (Grzyb.), Dendrophrya 
i Rhabdammina. S~ one przewaZnie zniszczone i wy
gladzone, co swiadczy 0 ich transporcie wraz z materia
lem detrytycznym. W badenie gornym nie obserwuje si~ 
mikrofauny na zlozu wt6rnym, a znajdywane tu Dendrop
hrya ~ dobrze zachowane, co moi:e potwierdzic wy
st~powanie tych form in situ (12). 

W obr~bie dolnego sarmatu wyst~puj~ bardzo zroz
nicowane zespoly otwornicowe, co wil!i:e si~ w dui:ym 
stopniu z dynamikll subsydencji osad6w. S~ to strefy 
bogatego rozwoju otwornic in situ, jak np. poziom 


	Sfosfor14121712580_0001
	Sfosfor14121712580_0002
	Sfosfor14121712580_0003
	Sfosfor14121712580_0004
	Sfosfor14121712580_0005
	Sfosfor14121712580_0006
	Sfosfor14121712580_0007
	Sfosfor14121712580_0008
	Sfosfor14121712580_0009
	Sfosfor14121712580_0010
	Sfosfor14121712580_0011
	Sfosfor14121712580_0012
	Sfosfor14121712580_0013
	Sfosfor14121712580_0014
	Sfosfor14121712580_0015
	Sfosfor14121712580_0016
	Sfosfor14121712580_0017
	Sfosfor14121712580_0018
	Sfosfor14121712580_0019
	Sfosfor14121712580_0020
	Sfosfor14121712580_0021
	Sfosfor14121712580_0022
	Sfosfor14121712580_0023
	Sfosfor14121712580_0024
	Sfosfor14121712580_0025
	Sfosfor14121712580_0026
	Sfosfor14121712580_0027
	Sfosfor14121712580_0028
	Sfosfor14121712580_0029
	Sfosfor14121712580_0030
	Sfosfor14121712580_0031
	Sfosfor14121712580_0032
	Sfosfor14121712580_0033
	Sfosfor14121712580_0034
	Sfosfor14121712580_0035



