
zapoznac si~ z doswiadczeniami Stanow Zjednoczonych 
i Kanady, by stwierdzic, ile razy byly nowelizowane 
podobne akty prawne. Wielomiesi~zne dyskusje nad 
projektem ustawy w komisjach sejmowych dowiodly, jak 
trudna jest to materia. 

Red.: Co dzieje s~ z nowym prawem geologicznym 
i gorniczym? Na jakim etapie znajdujq s~ te prace? Co 
bfdzie w tej ustawie nowatorskie? 

M. W.: Kontynuuj~c wlltek z poprzedniego pytania 
- skonsolidowany i sp6jny projekt prawa geologicznego 
i gorniczego przyj~a Rada Ministr~w na pocZEltku pai
dziernika br. Historia tego projektu nie jest dluga. 
W sierpniu ubieglego roku premier zmienil sklad komisji 
przygotowuj~cej projekt, w ten sposob mialem momosc, 
obok innych osob, uczestniczyc w tych pracach. Komisj~ 
opiekowal si~ WyZszy Urzll,d Gomiczy. Dwa niezaleme 
zespoly specjalistow - geologow i gornikow - przygo
towaly dwa rome projekty (szczeg6ly zostaly niedawno 
przedstawione w PG nr 7 - 8 z 1991 r. przez S. Kozlows
kiego i S. Przeniosl~ - red} W marcu tego roku jeden 
z tych projektow zostal skierowany do zaopiniowania do 
dziesill,tk6w instytucji (taka jest procedura). 

Projekt przyj~ty przez Rad~ Ministrow przyjmuje 
i udoskonala filozofi~ nowelizacji, upraszcza pewne pro
cedury, ale i zaostrza rygory wobec prac gorniczych. 
Moim zdaniem cenny jest fakt uporz~dkowania w jed
nym, aczkolwiek grubym akcie calej sfery poszukiwaJi 
i wydobycia. 

Red.: Czy budZet p~twa jest w stanie ponosic c~zar 
powstania nowej sluZby geologicznej i czy bfdzie mOgl 

fmansowaC badania ge%giczne wedlug dotychczasowych 
zasad? 

M.W.: Odwr6cilbym pytanie. Czy stac nas na pozos
tawienie na uboczu zadan, jakie peIni panstwowa shci:ba 
geologiczna w rozwini~tych krajach? Szacunkowa war
tose rynkowa wydobytych w tym roku surowc6w w Po
lsce - to 79 bin zl. Czy tak duZy majfltek narodowy moZe 
bye pozbawiony opieki? Pros~ nie postrzegae sluZby 
geologicznej jako kolejnej biurokracji z caIym jej sztafa
Zem. T~ kwesti~ wyjasnilem, jak przypuszczam, w od
powiedzi na drugie pytanie. 

S~ w naszym kraju zloza odkryte a nie eksploatowane. 
Sfl zloZa zniszczone nieefektownymi metodami wydoby
cia. Skarb paIistwa jest wlaScicielem informacji geologicz
nych, ktorych wartosc jest znaczna. Analiza ekonomicz
na, merytoryczne podstawy decyzji organow panstwa nie 
mOgl! bye realizowane silami ~ikow, ministra czy 
wojewody. Choeby byli najlepsi, nie mogfl znac si~ na 
wszystkim. 

Zasady finansowania badan geologicznych ~dll mu
sialy ulegac zmianom. Sporo.powiedzialem na ten temat 
w odpowiedzi na czwarte pytanie. Dodam, :le system 
finansowania prac geologicznych - koniecznych do 
realizacji strategii gospodarczej panstwa - wymaga 
jasnego formulowania celow. Jako g16wny geolog kraju 
czuj~ si~ odpowiedzialny za to zadanie. 

Red.: Redakcja iyczy Panu Ministrowi powodzenia 
w realizacji tego ambitnego programu i c~tnie bfdzie 
sukcesywnie informowaC 0 tym naszych czytelnikow. 

Dz~kujemy za rozmowf 

ANDRZEJ KAROL TEISSEYRE 

Instytut Nauk Geologicmych, Uniwersytet Wroclawski 

KOHEZYJNE OSADY DETRYTYCZNE - TEDnNOLOGIA I KLASYFIKACJA 

W naukach geologicznych terminy: "osady detrytycz
ne" lub "klastyczne" odnosZEl si~ tradycyjnie do utworow 
zbudowanych z fragmentow lub ziarn, powstalych w wy
niku wietrzenia i erozji starszych skal, zlityfikowanych lub 
krystallcznych. Takie ziama Sfl mniej lub bardziej twarde 
i odpome na abrazj~, a ich wolne od !la nagromadzenia 
zachowujll si~ jak sypkie utwory niekohezyjne. Osady 
takie stanowi~ wi~kszose skal okruchowych i doczekaly 
si~ wszechstronnego opracowania geologicznego w bar
dzo obszemej Iiteraturze specjalistycznej (8, 9, 11, 16, 17, 
25,28-30). 

Z drugiej strony, wilgotne ily oraz gleby zachowuj~ si~ 
jak claIa plastyczne, lecz po wy.schni~u nabierajll cech 
elastycznego ciala stalego i mog~ ulegae dezintegracji 
prowadZElcej do powstania materialu ziarnistego. Natura
Ine wysychanie materialu kohezyjnego powoduje bowiem 
nieodwracalne zmiany prowadzllce do tzw. "dojrzewania 
osadu" (ang. sediment ripening; 31). Taki dojrzaly material 
ziarnisty, 0 cechach i skladzie ilu, mutu, gliny lub gleby, 
rozmaka opomie i w procesach transportu trakcyjnego 
wykazuje pew~ wytrzymalose mechanicznll. TIumaczy 
to od dawna znany fakt, ze taki material moZe bye 
transportowany przez wod~ I>IYn4Cfl. wiatr lub ruchy 
masowe na dose znaczne odlegloSci, a nastwnie na
gromadzony w formie indywidualnych litosomow oliCZEl-
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cej si~ geologicznie obj~tosci. Cechlf. charakterystycznll, 
tych utworow jest m.in. to, :le skladajfl si~ one z ziarn, 
ktore Sfl obecnie lub potencjalnie kohezyjne i reprezentuj~ 
detrytyczne, transportowane ziama zlozone z'ilu, mulu, 
gliny lub gleby. Cechy fizyczne tych utworow, zale:ine od 
wilgotnoSci, s~ zmienne i odwracalne. 

Mimo,:le osady te Sfl znane co najmniej od stu lat (48), 
nie doczekaly si~ jak do~d wyczerpujllcego opracowania 
geologicznego. Nie ustalona terminologia i beak sys
tematyki petrograficznej tych utworow powodujlf. wiele 
nieporozumien i zamieszania. Niniejszy artykul ma na 
celu upowszechnienie stanu wiedzy doty~j tych osa
dow, zawiera tez nowe proporcje terminologiczne oraz 
wskazuje na moZliwosc wypracowania systematyki det
rytycznych osadow kohezyjnych. Bardziej wyczerpujllCC 
omowienie zagadnienia znajdzie Czytelnik w innych 
opracowaniach autora (44, 45). 

Niniejsze opracowanie zostalo ~Sciowo wykonane 
dzi~ki pomocy Komitetu Badan Naukowych oraz Uni
wersytetu Wroclawskiego. 

TERMINOLOGIA I KLASYFIKACJA 

Nowoczesna klasyfikacja okruchowych skal osado
wych bazuje na wielu zasadach, ktore naleZy tu pokrotce 
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przypomniee. Po pierwsze, osad detrytyczny czyli klas
tyczny sklada si~ z fragment6w uprzednio istniejl!cych 
utworow bez wzgl~du na ich sklad mineralny, chemiczny, 
wiek i wlaSciwoSci mechaniczne. Fragmenty te nazywamy 
ziarnami lub klastami. Osad detrytyczny nie moZe bye 
regolitem, lecz powstaje w wyniku transportu i depozycji, 
ktorym towarzyszl! okreSlone mechanizmy sortowania 
pierwotnego materialu zwietrzelinowego. Sposob tego 
transportu, jak i charakter obszaru depozycji nie SI! 
natomiast istotne dla ogolnej, opisowej terminologii 
i klasyfikacji tych utworow. Pierwotny material det
rytyczny moze bye rowniez wynikiem procesow bio
mechanicznych, wll!czajl!C w to produkty dzialalnoSci 
niszcz~j wywieranej na grunty i skaly przez rosliny, 
zwi~ta i czlowieka. 

Po drugie, w sprzyjajl!cych warunkach i okolicznos
ciach, kaZdy material moZe stae si~ irodlem fragmentow 
lub ziarn (klastow), bez wzgl~u na sklad mineralny 
i chemiczny. Wspolczesna petrografia wyroZnia tylko 
jeden typ ziarn poprzez nadanie mu osobnej nazwy 
intraklast6w. SI! to fragmenty lub ziarna utwor6w po
chodz/lCych z tego samego basenu sedymentacyjnego, 
powstale w wyniku synsedymentacyjnej, wewnl!trzbase
nowej erozji i redepozycji. Pod wzgl~em geologicznym 
intraldasty reprezentujl! utwory tego samego wieku, co 
otaczajl!ca skala. Termin ,;ntraklast", pierwotnie od
noSZl!CY si~ do okruch6w wapieni (10), obecnie jest 
uZywany w znaczeniu szerszym, bez wzgl~du na charakter 
litologiczny fragmentow (29). NajCZAtSciej Sl! to fragmenty 
il6w, mul6w i glin (takZe morenowych), a w utworach 
deluwialnych - rowniez gleby (43). 

Po trzecie, wsp6lczesne klasyfikacje skal klastycznych 
przeprowadza si~ na dw6ch podstawowych zmiennych: 
wielkoSci ziarna i skladzie mineralnym frakcji detrytycz
nej (por. zestawienie literatury przytoczone we wst~pie). 
Tradycyjnie uZywane okreSlenia polopisowe (np. piasek, 
i:wir, mul itp.) odnoszl! si~ przy tym do zwyklych skal 
okruchowych, zlozonych w przewadze z krzemianow 
i glinokrzemian6w, pochodz/lcych ze starszych skal li
tych. JeZeli sklad skaly klastycznej odbiega od przeci~t
nego, jest to sygnalizowane dodatkowymi okreSleniami, 
np. piasek oliwinowy, kalciarenit (w oryginale ca/carenite; 
16), piasek oolitowy, lityczny, kalcytowy lub wapienny, 
i:wirowiec ilasty itp.). 

Majl!c powyi:sze na uwadze zaproponowalem termin 
"piasek glebowy" (41) na okreslenie luinego nagromadze
nia materialu ziarnistego, zloi:onego z transportowanych 
i redeponowanych agregatow (gruzelk6w) bogatej w iI 
gleby (41-45). Utwor taki nie jest bowiem dluZej glebl! 
lecz luinl! ska11l osadowl!, zlozonll z ziam detrytycznych, 
ktorych materialem wyjsciowym byly wprawdzie gruzelki 
gleby, lecz zostaly one oddzielone od pokrywy glebowej, 
zerodowane i przetransportowane przez wodt( plynllCI! 

. (lub wiatr), a w koD.cu zdeponowane na stoku, u jego 
podstawy, na nadrzecznej rowninie zaIewowej lub w ko
rycie rzeki. Utwory skladajl!ce sit( w przewadze z toczeD.
cOw gleby nazwalem ,,:Zwirami glebowymi". Podobnie, 
moma spotkae piaski i Zwiry ilowe, zlozone z detrytycz
nych ziarn iIu, oraz piaski i Zwiry mulowe. W przekladach 
na jt(zyk angielski moma poslugiwac sit( doslownymi 
tlumaczeniami wyZej wymienionych terminow lub zlOZO
nymi terminami angielskimi jak: soilruliite, soi/arenite, 
soi/lutite, ciayrudite, c/ayarenite, mudrudite i "mud are
nite". 

Termin soillutite oznacza mul glebowy. Jest to det
rytyczny osad kohezyjny zlozony z drobnych agregatow 
gleby i produktow abrazji gruzelk6w gl~bowych, kt6re 
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w dalszym cil!gu s~ jednak agregatami ziarn, a nie 
indywidualnymi CZ/lstkami pylu lub ilu, jak w przypadku 
zwyklych mulow. 

Terminu clayarenite nie nalei:y tlumaczyc jako arenit 
ilasty, a wi~c zwykly arenit krzemianowy zawierajllCY 
domieszk~ ilastego tla (matrix), lecz jako arenit HOWY, 
czyli zbudowany z detrytycznych ziam ilu. Uwaga to 
dotyczy tei: innych zlozonych terminow angielskich poda
nych wyZej. 

W literaturze angloj~ycznej stosowano czasem na 
oznaczenie detrytycznych osadow kohezyjnych termin 
pellet. Nie jest to wlasciwe, poniewaZ termin ten odnosi si~ 
tradycyjnie do CZIlstek pewnych osadow biochemicznych 
lub do grudek fekalnych. Nie zaIeca si~ tei: stosowania 
terminu "deluwium glebowe", gdyi: jest to nieprecyzyjny 
termin genetyczny, nie mowillCY nic 0 charakterze ani 
o systematycznej przynalemoSci takiego utworu. 

Jest oczywiste, ze detrytyczne osady kohezyjne mogl! 
wystt(powaC (i ~sto wystwujll) jako utwory hybrydalne, 
z wszelkimi moZliwymi przejSciami do zwyldyc1;l krzemja
nowych osadow klastycznych. Nasuwa to koniecznosc 
sprecyzowania terminologii, a zwlaszcza jednoznacznego 
zdefiniowania czlon6w koD.cowy~h (ang. end members). 
przykladowo, dla utworow 0 uziamieniu odpowiadajl!
cym piaskom propozycja taka powinna nawillZJWac do 
ogolnie przyjt(tych zasad klasyfIkacji petrograficznej pias
kow i piaskowcow (9, 11,25, , 28, 29, 30). Proponuj~ wi~c, 
aby piaskami glebowymi i piaskami· ilowymi nazwac 
osady, ktore zawierajl! 75 -100% ziam zlozonych z gleby 
lub ilu. Przy zawartosci 15 - 75% ziam kohezyjnych osad 
ma charakter piasku mieszanego, a przy zawartoSci ziam 
kohezyjnych poniZej 15% jest to zwykly piasek lub arenit. 
Propozycja ta ma Scisly zwill-Uk ze stanem zachowania si~ 
detrytycznych osadow kohezyjnych w formie kopalnej. 
Podatnosc ziam gleby, mum i ilu na odksztalcenia 
plastyczne oraz stopniowe zacieranie sit( detrytycznego 
charakteru osadu w wyniku proces6w znanych ogolnie 
jako welding powoduje, Ze w wyniku kompakcji i diagene
zy piaski glebowe i ilowe przeobraZajll si~ we wtome 
mulowce lub wtome mulowce.f)iaszczyste (ang. sandy or 
gritty mudstones). Stosunkowo najleps:te szanse zachowa
nia si~ w stanie kopalnym pierwotnego charakteru klas
tycznego majl! piaski mieszane oraz zwykle piaski z do
mieszkl! ziam kohezyjnych poniZej 15%. Osady takie 
byly tei: od dawna opisywane z bardzo wielu formacji 
l!!dowych, plytkomorskich, a nawet glt(bokomorskich 
pod romymi i nie zawsze trafnymi nazwami. Podobne 
zasady klasyfikacji moma przyjl!C dla rudytow (psefitow). 

Szerokie rozprzestrzenienie wspolczesnych detrytycz.. 
nych osadow kohezyjnych, znanych ze wszystkich stref 
klimatycznych i wszystkich kontynentow (44), stawia 
w zupelnie nowym swietle problem genezy tla (matrix). 
Mozna z uzasadnieniem przypuszczaC, Ze tlo moze oka
zaC sit( w duZym siopniu skladnikiem wtomym, po
wstalym przez diagenetyczne przeobrai:enie osadow mie
szanych, ktore pierwotnie byly czystymi arenitami (orto
arenitami w sensie Pettijohna; por. 8, 18, 50). 

Zgodnie z podkreslonymi wyZej zasadami, wiek osa
dow z ktorych pochodzi detrytyczny material kohezyjny 
jest nieistotny dla og6lnej terminologii opisowej, ma 
natomiast znaczenie przy definiowaniu specjalnych ter
minow genetycznych. JeZeli erozja obejrnuje utwory ko
hezyjne tego samego basenu i tego samego wieku geo
logicznego, powstajl! intraklasty i osady sr6dformacyjne. 
Rozdrabnianie starszych osadow kohezyjnych, nalei:l!
cych do kopalnych ale wcil!i: nie zlityfikowanych formacji, 
prowadzi do powstania specyticznych ekstraklastow 



j utworow mj~dzyformaeyjnyeh (ang. interformalional 
deposits). 

GENETYCZNA KLASYFIKACJA 
DETRYTYCZNYCH OSAD6w KOHEZYJNYCH 

Na etapie kreowania syntez lub rozwai:an ogolnyeh 
wygodnie jest posrugiwac si~ cza em terminami genetycz
nymi. Do najprostszyeh, a rownoezesnie najszerzej zna
llyeh genetycznyeb klasyflkaeji skal osadowyeh nalezy 
klasyfIkaeja A.W. Grabau (16, 17). Id~e za przewodnimi 
zasadami tej kJasyfIkaeji moma wyroznic co najmniej 
pi~ grup detrytyeznyeh osadow kobezyjnyeh, a mianowi
cie: 

1. Osady autoklastyczne (ang. autoclasts; rye. 1, 2), 
powstajllce glownie w wyniku jednego z trzech procesow 
lub ieh kombinaeji: a) dojrzewania gleby tub osadu (ang. 
sediment or soil ripening; 31), b) procesu odrywania 
fragmentow od mUlowego do&. przez sitny prlld wody 
(ang. ripping) oraz c) wietrzenia fizycznego roinyeh utwo
row kobezyjnyeb, przy czym najwi~ksze znaczenie majll 
tu wysyehanie, wietrzenie solne i mrozowe. Procesy le 
prowadZll do powslania osypisk materialu kohezyjnego 
tub powierzehniowej war twy luznego, ziarnistego male
rialu i to zarowno na gruntaeh nagieh jak i bronionych 
przez ro 'Jinnosc, poziomych lub naehylonyeh. Jak dotlld, 

Rye. 1. Produkl lI'ielr:ellia mrozmrego ilolV Iloloeenu. Henrykow. 
Dolny Slqsk. Zdj~cia auloro 

Fig. 1. Produel offrostweathering of Holoeelle clay. Henrykoll'. 
Lower Silesia. Pholos by Ihe alllflor 

Rye. 2. Drll:gol doioll)' : frogmen /oil' illl l1'a/'lllowego. KWB 
Belch%lV 

Fig. 2. Tollls eompo ed of fragmellts of varved clay. Belchatow. 
BrOl1'ncoal Mine 

utwory tego typu byly rzadko opisywane, mimo ze s~ 
powszechnie znane. 

2. Osady hydrokJastyczne (ang. hydroclasts; rye. 3), 
b~dllce produktem erozji wodnej na stoku (1, 43), na 
rowni zalewowej tub w koryeie rzeeznym (2, 21, 23, 34, 38, 
52). Tego typu osady rzeczne, 0 eharakterze piaskow 
glebowyeh, opisano po raz pierwszy ze srodkowej Aust
ralii (26, 27, 35, 36), a na l~pnie z ob zaru Polski przez 
autora tego artykulu (41, 42, 44, 45). Nalezy tu jeszcze 
wspomniee 0 zlepiericaeh srodfolmaeyjnyeh zawierajll
eych intraklasty mulowe - naleZll one do najwezesniej 
rozpoznanyeh detrytycznych osadow kohezyjnych (48, 
51). 

3. Osady anemoklastyczne (ang. anemoc!asts), do 
ktorych naleZll przede wszystkim piaski ilowe buduj~ce 
tzw. wydroy ilowe(ang. clay dunes; 3, 7, 32, 37,49). Wydmy 
ilowe, opisane po raz pierwszy z poJudniowego Teksasu 
przez G.N. CofTey (7), nalez~ do najwi~kszyeh i najbar
dziej spektakularnych form depozyeyjnych zbudowanych 
z detrytycznych osadow kohezyjnyeh. Piaski glebowe 
i ilowe wyst~pujll tez jako utwory niveo-eoliczne w kra
jaeh polarnyeh, a takZe w obszarach klimatow zimnyeh 
i umiarkowanyeh (5,6, 12 -15, 19,20,39,46). 

4. Osady bioklastyczne (ang. bioc!asts; rye. 4), zwillza
ne z dziaJalnoScill zwjerntt iyjllcyeh w glebie, a takze 
roslin, znane i opisywane od bardzo dawna (22 24). 

Rye. 3. 2wir glebol1'Y. Rownia :nlewolI'G OlalllY, G~biee, DolflY 
Slqsk; c:erwiec 1989 r. 

Fig. 3. Soil gral'el (soil pebbles). Floodplain of the River Olawa a/ 
G~bice, Lower Silesia; June 1989 

Rye. 4. BioklastyezlIY piasek gleboll')' HI kopc=ykll mrOwek. 
Wadocflowice. Do/ny Slqsk 

Fig. 4. Biociasric soil sdndfurming small anthill. Wadoehowice. 
Lower Silesia 

505 



5. Hybrydalne detrytyczne osady kohezyjne, brrdltce 
roinymi rnieszaninarni wyzej wyroznionych odmian lub 
osadow kohezyjnych i niekohezyjnych. Osady hybrydal
ne powstaj~ czrrsto jako utwory autoklastyczne, ktore 
nastrrpnie ulegajl'! przerobce przez roine procesy eg
zogeniezne, czemu more towarzyszyc wymieszanie z ma
terialem niekohezyjnym. 

6. Powyi:sZl'! Iist~ naleiy uzupelnic 0 katakla tyczne 
utwory kohezyjne, powstajltce w wyniku ruehow tek
tonicznych, przemieszczen mas skalnyeb typu osuwi -
kowego lub na kutek ruchu lodowca. Brekeje ilowe 
takiego poehodzenia byty wielokrotnie opi ywane w lite
raturze. 

Powyi:sze odmiany genetyczne detrytycznych osadow 
kohezyjnych reprezentujl'l rodzinrr osadow egzogenicz
nyeh (16, 17). Znane 5q. tei: endogeniczne utwory kohezyj
ne, opi ane m.in. z eoeenu Stanow Zjednoczonych (33). 

W praktyce geologieznej mozna tei po lugiwac irr 
okre'leniami gerietycznyrni mocno zakorzenionymi w li
teraturze europejskiej (z wyjll tkiem literatury angielskiej). 
Moi:na wirrc wyroiruac aluwialne deluwialne i niveo
-eoliczne detrytyczne osady kohezyjne. 

Powyi:sze propozyeje terminologiczne zmierzajll do 
wyeliminowania pewnego ehaosu z literatury i dyskusji 
geologicznych i do uczulenia geologow na konieeznosc 
precyzyjnego odrozniania gleb od osadow i vice versa. 

Ryc. 5. Gruzelkowa ( Ielllo ) i bloczkmva (pralllo) lekslul'a gleby. 
Bialy Kosciol. DollI)' Slq k 

Fig. 5. Crumb- (left) and blocky lex/IIred soil ( right ) . Bialy 
Kosciol. Lower Silesia 

Ryc. 6. ZlI'iry i piaski gleboll'e IV koryeie potoku po pOlI'od:i. 
Brukalice, DollI)' Slqsk; mal 1990 r. 

Fig. 6. Soil gravel alld soil sand ill challllel of small stream. 
Brukalice. LoII'er Silesia; Ma)' 1990 
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Warto tei podkre 'Iic, ie z geologicznego punktu widzenia 
redeponowany material glebowy nie jest dluzej glebct lecz 
staje sirr osadem, ktory ma szanse zachowania sirr w stanie 
kopalnym. 

GLEBA JAKO ZR6DLO 
MATERJALU DETRYTYCZNEGO 

Kaida gleba moie stac sirr irodlem materialu det
rytyeznego (47). W tym miejseu pragnrr jednak zwroeic 
uwagrr na bogate w iI gleby brunatne, iotte i czarne, ktore 
wykazujll naturalnl'! tekstur~ agregatowl'/ (ang. peddy 
texture). W wielu profilach glebowych tekstury te wy
strrpujll w okre' lonej kolejno' ci. Idq.c od powierzchni 
terenu w &ll'!b mamy wi~ tekstury gruzelkowe (ang. crumb 
texture; rye. 5), plytkowe (ang. platey teXTure), bloczkowe 
(ang. blocky texture; rye. 5) i pryzmatyezne (ang. prismatic 
texture). Przynajmniej niektore gleby wykazuj& dodat
kowo reguJarny cios shtpowy (40, 41). Ta niecil!gla, 
ziarnista tek tura gleby jest eharakterystyezna dla caJej 
strefy aeraeji i dopiero ponizej zwierciadla wody grun
towej gJeba jest stale wilgotna i masywna. Proeesy 
dojrzewania gleb (ang. soil ripening; 31) powodujl!, ie 
agregaty te (ang. peels jako nazwa zbiorowa) Sq dosc 
odporne na rozmakanie i majll pewnl! wytrzymaJo 'c 
meehaniczolt. Ceeha ta powoduje, ze detrytyczny, ziarnis-

Rye. 7. Je:ykolVote l11ikrodelty :budoll'alle z piaskll gleboll'ego. 
ROII'I/io zale1l'0wa Olall'Y. Ko:!oIlQII'. Doltly Slqsk; ilia} 1984 r. 

Fig. 7. Lobate microde/ta embankments composed of soil sand. 
01011'0 jloodplain a1 Ka:anow, Lower Silesia; may /984 

Rye. 8. Piasek gleboll'Y (riplemarki no pOlVier:clmi) 110 rowni 
zole1l'0ll'e} Bobru. Bla=.koll'o, DolllY Slqsk; mar:ec 1985 r. 

Fig. 8. Rippled soil sand on upper River Bobr jloodplaill at 
BlatkOlI'O. Lo1l'er Silesia; March 1985 



ty material glebowy jest podatny na splukiwame, a w sta
me za.marzni~tym lub przesuszonym na procesy mveo
-eoliczne i wywiewanie. Uruchomiony w ten sposob 
material jest transportowany przez wod~ pIyn[J,~ lub 
wiatr tworz[j,C w koncu pokrywy i inne formy depozycyj
ne, zbudowane glownie lub wyl[J,cznie z piaskow glebo
wych (ryc. 6-8; 12-15,26,27,35,36,41-45). W przy
szloSci piaski glebowe powinny stae si~ przedmiotem 
szczegolnego zainteresowania geologow i geomorfolo
gow, pomewai; wskazujll na istnienie dotychczas pomija
nych lub medocenianych mechanizmow formowania 
utworow aluwialnych i stokowych, a tym samym majll 
powa±ny udzial w tworzemu si~ pokryw aluwialnych 
i stokowych. 
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SUMMARY 

Actually, cohesive detrital deposits are of a very wide 
occurrence including various terrestrial-, shallow marine-, 
and deep marine environments. These deposits have been 
derived from pre-existing unconsolidated cohesive mate
rials as well as clay-rich soils characterized by peddy 
textures. The main processes responsible for the forma
tion of detrital cohesive deposits include soil and sediment 
ripening, ripping occasioned by powerful flows, mass 
wasting, and physical weathering including, in particular, 
desiccation, and salt- and frost weathering. Detrital 
cohesive materials are transported for some distance by 
running water or wind and, finally, accumulated as 
individual sediment bodies that may be geologically 
important. Several half-descriptive terms have been sug
gested to describe the deposits,· namely: soil gravel 
(soilrudite), soil sand (41; soilarenite), soil mud (soillutite), 
clay gravel (clayrudite), clay sand (the term already 
applied in the geologic literature; clayarenite), mud gravel 
(mudrudite), and mud sand (mudarenite). Genetically, the 
deposits may be classified as autoclastic-, hydroclastic-, 
anemoclastic-, bioclastic-, cataclastic-, and hybrid in 

origin. For a more detailed treatment of the subject the 
reader is referred to another papers by the author 
(41-45). 

Translated by the author 

PE310ME 

B HaCTosmee BpeMH ](Ore3HOHHHe ~eTpH1'Hlde ~
KH umpOKO pacnpoCTpaaem.x B pa3m.xx cpe~ax: KOBTIl
HeHTa.JIbHOH, MeJIKOMopcxoit H rny60KoMOPCXOH. 3TH 
oca,IJ;KH npHCXO~SIT C paHhle cym;eCTByromHX HecKOHCO
.lIH,lJ;HP0BaHHbJX OTJIo:lKeHHit, a Tax)l(e H3 60raTbIX BJIOM 
no'IB, HMelO~ arperaTHLIe TeKCTypLI. K fJIaBHLIM 
IIpOl(eccaM, OTBeTCTByJOIl(HM 3a 06pa30BaHHe ~eTpHT
HbIX KOre3HOHHJ:.IX ~OB, llpHHaMe)l(aT: cOlpeBaHHe 
nO'lB H ~OB, oTpLIBaHHe I}>parMeHTOB OT HJIHCTOrO 
,lUIa CHJIbHbIM Te'IeHHeM BO,Z(bI, MaCCOBhle ,lJ;BlDICeHml, 
a TaK)I(e I}>HlH'IeCKOe BLlBeTpBBaHlle, oco6eHlIO BLlCbIXa
BBe, MOP030Boe H COJIeBoe BLIBeTpHBaBBe. )J;eTplfI'HblH 
KOre3HoHm.Iit MaTepHaJI, llOCJIe TpaHCllopTa TeK)'Il(eil: 
BO,IJ;Oit HJIH BeTpOM, nO,D;BepraeTCH ,IJ;enOlHltHH, 06pa3YH 
HH,C(HBB,ZJ;ya.JIbBhIe OTJIO)l(eHHH, KOTopLle MOryT HMen. 
reOJIOf'H'lecxoe lHR1JeHlle. ,l(JIJI: OllHcaHHJI: 3THX OTJIO~e
mm npe,IJ;JIaraeTca: psm nonyoIIHCaTeJIbHblX TepMHHOB, 
TalCHX Itax: nO'lBeHHLIii rpaBHH (soilrudite), nO'lBeIlllhIH 
necoIt (41; soilarenite), nO'IBeHBhIil HJI (soillutite), rJUlHH
CThlH rpaBHii: (clayrudite), fJIHHHCTLIH neCOK (TepMBH ~e 
IIpHMeHa:eMLIii: B reOJIOf'H'lecxOH JlHTeparype; clayareni
te), HJIHCThlH rpaBHH (mudrudite), H wmC'l'LIi necoK 
(mudarenite). C T01JKH 3peHll~ HX reHelHca 3TH oca.zurn 
MO)I(HO pa3~eJIHTh Ha: aBTOKJIaCTH'lecKHe, rIUq>OKJIaCTH-
1Jecme, aaeMOKJIaCTH'fecKHe, 6HOKJIaCTIl1JeCme, "KaTa
KJIaCTH'lecme H m6pH.l(HhIe. 1i0JIee ,D;eTaJIbHLIe HHI}>Op
Mal(HH B nOM 06JIaCTH qHTaTem. MO)l(eT HaHTH B ,IJ;pyrBX 
Tpy,IJ;ax aBTOpa (41-45). 

BRONISLA W ANDRZEJ MATYJA 

Wydzial GeologU, Uniwersytet Warszawski 

o WIEKU CHALCEDONITOW Z INOWLODZA 

W polnocnej c~sci obrzezenia mezozoicznego Gor 
Swi~tokrzyskich wystwujll slealy krzemionkowe okres
lane w literaturze geologicznej jako chalcedonity spon
giolitowe (14), c:z.y krotko chalcedonity (9). Odslaniajlj, si~ 
one w okolicach Inowlodza i Teofilowa w za.chodnim 
skrzydle megaantykliny Gielniowa (ryc. 1) oraz w Lubo
czy i Gapininie w skrzydle wschodnim tej megaantykliny. 

Na temat wieku tych sleat wypowiadano opinie w la
tach trzydziestych i czterdziestych (10, 15, 16). Przyj~to 
wowczaS pogllld, utrzymujllCY si~ zresztll do dziS, re 
zsylifikowaniu ulegly skaly w~glanowe wieku oksfordz
kiego. 

W niniejszej pracy podj~to polemik~ z tym pogllldem 
i przedstawiono dane korygujllCC wiek skrzemionkowa
nych osadow. Korekta owa wykracza swym znaczeniem 
poza dywagacje stratygraficzne, jako re dotychczasowy 
pogllld na wiek chalcedonitow prowadzi bI~1j, drogll 
zarowno petrografow (4, 5, 14), jak i w zllj, - doslownie 
- stron~ kieruje zainteresowania geologow zlorowych 
(1). 
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Pierwszym, ktory wypowiedzial si~ na temat wieku 
"piaskowcOw zsylifikowanych" odslaniajllcych si~ w Lu
boc:z.y, byl E. Passendorfer (15), ktory przypisal im wiek 
kelowejski. Te same skaly krzemionkowe z Luboc:z.y 
opisal pOZo.iej w krotkiej notatce C. KuZniar (10). Doszedl 
on jednak do wniosku, .ie skaly owe nie mogly bye 
pierwotnie piaskowcami i uznal, na podstawie fauny 
"sekwanskiej", ktofll zawieraly krzemienie wystwujllCC 
w osadach czwarto~dowych, wsrod ktorych byly typy 
identyczne ze skalami z Luboczy, re skaly z Luboczy byly 
pierwotnie wapieniami gomojurajskimi, ktore ulegly syli
fikacji zapewne w pliocenie. 

Opini~ C. KuZniara (10) 0 syJifikacji wapieni gomo
jurajskich powtorzyl S.Z. ROZycki, ktory PQCZIltkowo (16) 
slldzil, re sylifikacji ulegly skaly srodkowego oksfordu 
min. w okolicach Luboczy i Inowlodza, ale w p6zruejszej 
pracy (18) uznal, .ie sylifikacja mogla obj~ na tym 
obszarze calli nii;szli ~sc malmu, aZ po "raurak". Wa.Zne 
jest przy tym spostrzeZenie S.Z. ROZyckiego, Ze sylifikacja 
nie obj~ skal okreslonego poziomu stratygraficznego 


	Sfosfor14121712580_0001
	Sfosfor14121712580_0002
	Sfosfor14121712580_0003
	Sfosfor14121712580_0004
	Sfosfor14121712580_0005
	Sfosfor14121712580_0006
	Sfosfor14121712580_0007
	Sfosfor14121712580_0008
	Sfosfor14121712580_0009
	Sfosfor14121712580_0010
	Sfosfor14121712580_0011
	Sfosfor14121712580_0012
	Sfosfor14121712580_0013
	Sfosfor14121712580_0014
	Sfosfor14121712580_0015
	Sfosfor14121712580_0016
	Sfosfor14121712580_0017
	Sfosfor14121712580_0018
	Sfosfor14121712580_0019
	Sfosfor14121712580_0020
	Sfosfor14121712580_0021
	Sfosfor14121712580_0022
	Sfosfor14121712580_0023
	Sfosfor14121712580_0024
	Sfosfor14121712580_0025
	Sfosfor14121712580_0026
	Sfosfor14121712580_0027
	Sfosfor14121712580_0028
	Sfosfor14121712580_0029
	Sfosfor14121712580_0030
	Sfosfor14121712580_0031
	Sfosfor14121712580_0032
	Sfosfor14121712580_0033
	Sfosfor14121712580_0034
	Sfosfor14121712580_0035



