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KOHEZYJNE OSADY DETRYTYCZNE — TERMINOLOGIA I KLASYFIKACJA

W naukach geologicznych terminy: ,,osady detrytycz-
ne” lub ,klastyczne” odnosza sig tradycyjnie do utworow
zbudowanych z fragmentéw lub ziarn, powstatych w wy-
niku wietrzenia i erozji starszych skat, zlityfikowanych lub
krystalicznych. Takie ziarna sa mniej lub bardziej twarde
i odporne na abrazje, a ich wolne od tla nagromadzenia
zachowuja si¢ jak sypkie utwory niekohezyjne. Osady
takie stanowia wigkszo$¢ skal okruchowych i doczekaly
si¢ wszechstronnego opracowania geologicznego w bar-
dzo obszernej literaturze specjalistyczne;j (8, 9, 11, 16, 17,
25, 28 —30).

Z drugiej strony, wilgotne ily oraz gleby zachowuja si¢
jak ciala plastyczne, lecz po wyschnigciu nabieraja cech
elastycznego ciata stalego i moga ulegaé¢ dezintegracji
prowadzacej do powstania materialu ziarnistego. Natura-
Ine wysychanie materiatu kohezyjnego powoduje bowiem
nieodwracalne zmiany prowadzace do tzw. ,,dojrzewania
osadu” (ang. sediment ripening; 31). Taki dojrzaly materiat
ziarnisty, o cechach i skladzie itu, mutu, gliny lub gleby,
rozmaka opornie i w procesach transportu trakcyjnego
wykazuje pewna wytrzymalo$¢ mechaniczna. Thumaczy
to od dawna znany fakt, ze taki material moze byé
transportowany przez wod¢ plynaca, wiatr lub ruchy
masowe na dos¢ znaczne odleglosci, a nastgpnie na-
gromadzony w formie indywidualnych litosoméw o licza-
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cej sig geologicznie objetosci. Cechg charakterystyczna
tych utwordw jest m.in. to, ze skladaja si¢ one z ziarn,
ktore sa obecnie lub potencjalnie kobezyjne i reprezentuja
detrytyczne, transportowane ziarna zlozone z'itu, muhu,
gliny lub gleby. Cechy fizyczne tych utwordw, zalezne od
wilgotnosci, s3 zmienne 1 odwracalne.

Mimo, ze osady te sa znane co najmniej od stu lat (48),
nie doczekaly si¢ jak dotad wyczerpujacego opracowania
geologicznego. Nie ustalona terminologia i brak sys-
tematyki petrograficznej tych utworéw powoduja wiele
nieporozumieri i zamieszania. Niniejszy artykul ma na
celu upowszechnienie stanu wiedzy dotyczacej tych osa-
dow, zawiera tez nowe proporgje terminologiczne oraz
wskazuje na mozliwos¢ wypracowania systematyki det-
rytycznych osadow kohezyjnych. Bardziej wyczerpujace
omowienie zagadnienia znajdzie Czytelnik w innych
opracowaniach autora (44, 45).

Niniejsze opracowanie zostalo czg$ciowo wykonane
dzigki pomocy Komitetu Badari Naukowych oraz Uni-
wersytetu Wroctawskiego.

TERMINOLOGIA I KLASYFIKACJA

Nowoczesna klasyfikacja okruchowych skal osado-
wych bazuje na wielu zasadach, ktdre nalezy tu pokrétce
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przypomnie¢. Po pierwsze, osad detrytyczny czyli klas-
tyczny skiada si¢ z fragmentoéw uprzednio istniejacych
utwordw bez wzgledu na ich skiad mineralny, chemiczny,
wiek 1 wlasciwosci mechaniczne. Fragmenty te nazywamy
ziarnami lub klastami. Osad detrytyczny nie moze byé
regolitem, lecz powstaje w wyniku transportu i depozycii,
ktorym towarzysza okre§lone mechanizmy sortowania
pierwotnego materiatu zwietrzelinowego. Sposéb tego
transportu, jak i charakter obszaru depozycji nie sa
natomiast istotne dla ogolnej, opisowej terminologii
i klasyfikacji tych utworow. Pierwotny material det-
rytyczny moze byé réwniez wynikiem proceséw bio-
mechanicznych, wlaczajac w to produkty dzialalnosci
niszczacej wywieranej na grunty i skaly przez rosliny,
zwierzeta i czlowieka.

Po drugie, w sprzyjajacych warunkach i okoliczno$-
ciach, kazdy material moze sta¢ si¢ zrédlem fragmentéw
lub ziarn (klastéw), bez wzgledu na sklad mineralny
i chemiczny. Wspolczesna petrografia wyrdznia tylko
jeden typ ziarn poprzez nadanie mu osobnej nazwy
intraklastow. Sa to fragmenty lub ziarna utworéw po-
chodzacych z tego samego basenu sedymentacyjnego,
powstale w wyniku synsedymentacyjnej, wewnatrzbase-
nowej erozji i redepozycji. Pod wzgledem geologicznym
intraklasty reprezentuja utwory tego samego wieku, co
otaczajaca skala. Termin ,intraklast”, pierwotnie od-
noszacy si¢ do okruchéw wapieni (10), obecnie jest
uzywany w znaczeniu szerszym, bez wzgledu na charakter
litologiczny fragmentow (29). Najczgsciej sa to fragmenty
#ow, mutdéw i glin (takze morenowych), a w utworach
deluwialnych — rowniez gleby (43).

Po trzecie, wspodlczesne klasyfikacje skat klastycznych
przeprowadza si¢ na dwéch podstawowych zmiennych:
wielkosci ziarna i skladzie mineralnym frakcji detrytycz-
nej (por. zestawienie literatury przytoczone we wstgpie).
Tradycyjnie uzywane okreslenia polopisowe (np. piasek,
zwir, mut itp.) odnosza si¢ przy tym do zwyklych skat
okruchowych, zlozonych w przewadze z krzemiandéw
i glinokrzemianéw, pochodzacych ze starszych skat Li-
tych. Jezeli sktad skaty klastycznej odbiega od przecigt-
nego, jest to sygnalizowane dodatkowymi okresleniami,
np. piasek oliwinowy, kalciarenit (w oryginale calcarenite;
16), piasek oolitowy, lityczny, kalcytowy lub wapienny,
zwirowiec ilasty itp.).

Majac powyzsze na uwadze zaproponowalem termin
»piasek glebowy” (41) na okreslenie lnznego nagromadze-
nia materiatu ziarnistego, zlozonego z transportowanych
i redeponowanych agregatéw (gruzetk6w) bogatej w it
gleby (41 —45). Utwor taki nie jest bowiem dhuzej gleba
lecz luzna skala osadowa, ztozong z ziarn detrytycznych,
ktorych materiatem wyjsciowym byly wprawdzie gruzetki
gleby, lecz zostaly one oddzielone od pokrywy glebowe;j,
zerodowane i przetransportowane przez wode plynaca
-(lub wiatr), a w koricu zdeponowane na stoku, u jego
podstawy, na nadrzecznej rGwninie zalewowej lub w ko-
rycie rzeki. Utwory sktadajace sig w przewadze z toczen-
cow gleby nazwalem ,zwirami glebowymi”. Podobnie,
mozna spotkaé piaski i Zwiry ilowe, zloZone z detrytycz-
nych ziarn itu, oraz piaski i zwiry mutowe. W przekladach
na jezyk angielski mozna postugiwaé si¢ dostownymi
thumaczeniami wyzej wymienionych terminow lub ztozo-
nymi terminami angielskimi jak: soilrudite, soilarenite,
soillutite, clayrudite, clayarenite, mudrudite i . mudare-
nite”.

Termin soillutite oznacza mul glebowy. Jest to det-
rytyczny osad kohezyjny zlozony z drobnych agregatéw
gleby i produktéw abrazji gruzetkéw glebowych, ktére
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w dalszym ciagu sa jednak agregatami ziarn, a nie
indywidualnymi czastkami pyhu lub itu, jak w przypadku
zwyklych muléw.

Terminu clayarenite nie nalezy thumaczy¢ jako arenit
ilasty, a wigc zwykly arenit krzemianowy zawierajacy
domieszke ilastego ta (matrix), lecz jako arenit itowy,
czyli zbudowany z detrytycznych ziarn itu. Uwaga to
dotyczy tez innych zlozonych terminéw angielskich poda-
nych wyzej.

W literaturze anglojgzycznej stosowano czasem na
oznaczenie detrytycznych osadow kohezyjnych termin
pellet. Nie jest to wlasciwe, poniewaz termin ten odnosi si¢
tradycyjnie do czastek pewnych osadéw biochemicznych
lub do grudek fekalnych. Nie zaleca si¢ tez stosowania
terminu ,,deluwium glebowe”, gdyz jest to nieprecyzyjny
termin genetyczny, nie méwigcy nic o charakterze ani
o systematycznej przynaleznosci takiego utworu.

Jest oczywiste, ze detrytyczne osady kohezyjne moga
wystgpowad (i czesto wystgpuja) jako utwory hybrydalne,
z wszelkimi mozliwymi przejsciami do zwyklych krzemia-
nowych osadow klastycznych. Nasuwa to koniecznosé
sprecyzowania terminologii, a zwlaszcza jednoznacznego
zdefiniowania czlonéw konicowych (ang. end members).
Przyktadowo, dla utworéw o uziarnienin odpowiadaja-
cym piaskom propozycja taka powinna nawiazywaé do
ogolnie przyjetych zasad klasyfikacji petrograficznej pias-
kéw i piaskowcow (9, 11, 25, , 28, 29, 30). Proponuje wigc,
aby piaskami glebowymi i piaskami-ilowymi nazwaé
osady, ktdre zawierajg 75— 100% ziarn ztozonych z gleby
lub itu. Przy zawartosci 15— 75% ziarn kohezyjnych osad
ma charakter piasku mieszanego, a przy zawartosci ziarn
kohezyjnych ponizej 15% jest to zwykly piasek lub arenit.
Propozycja ta ma scisty zwiazek ze stanem zachowania si¢
detrytycznych osadéw kohezyjnych w formie kopalne;.
Podatno$¢ ziarn gleby, muhi i ilu na odksztatcenia
plastyczne oraz stopniowe zacieranie si¢ detrytycznego
charakteru osadu w wyniku proceséw znanych ogdélnie
jako welding powoduje, ze w wyniku kompakcji i diagene-
zy piaski glebowe i ilowe przeobrazaja si¢ we wtorne
mulowce lub wtérne mulowce.piaszczyste (ang. sandy or
gritty mudstones). Stosunkowo najlepsze szanse zachowa-
nia si¢ w stanie kopalnym pierwotnego charakteru klas-
tycznego maja piaski mieszane oraz zwykle piaski z do-
mieszka ziarn kohezyjnych ponizej 15%. Osady takie
byly tez od dawna opisywane z bardzo wielu formacji
ladowych, plytkomorskich, a nawet glebokomorskich
pod réznymi i nie zawsze trafnymi nazwami. Podobne
zasady klasyfikacji mozna przyjaé dla rudytow (psefitow).

Szerokie rozprzestrzenienie wspolczesnych detrytycz-
nych osadéw kohezyjnych, znanych ze wszystkich stref
klimatycznych i1 wszystkich kontynentéw (44), stawia
w zupetnie nowym swietle problem genezy tla (matrix).
Mozna z uzasadnieniem przypuszczaé, ze tlo moze oka-
zaé sic w duzym stopniu skladnikiem wtérnym, po-
wstalym przez diagenetyczne przeobrazenie osaddéw mie-
szanych, ktdre pierwotnie byly czystymi arenitami (orto-
arenitami w sensie Pettijohna; por. 8, 18, 50).

Zgodnie z podkreslonymi wyzej zasadami, wiek osa-
déw z ktérych pochodzi detrytyczny materiat kohezyjny
jest nieistotny dla ogélnej terminologii opisowej, ma
natomiast znaczenie przy definiowaniu specjalnych ter-
minéw genetycznych. Jezeli erozja obejmuje utwory ko-
hezyjne tego samego basenu i tego samego wieku geo-
logicznego, powstaja intraklasty i osady srodformacyjne.
Rozdrabnianie starszych osadéw kohezyjnych, naleza-
cych do kopalnych ale wciaz nie zlityfikowanych formacji,
prowadzi do powstania specyficznych ekstraklastéw



i utwordw miedzyformacyjnych (ang. interformational
deposits).

GENETYCZNA KLASYFIKACJA
DETRYTYCZNYCH OSADOW KOHEZYJNYCH

Na etapie kreowania syntez lub rozwazan ogolnych
wygodnie jest postugiwac si¢ czasem terminami genetycz-
nymi. Do najprostszych, a rownoczesnie najszerzej zna-
nych genetycznych klasyfikacji skal osadowych nalezy
klasyfikacja A.W. Grabau (16, 17). Idac za przewodnimi
zasadami tej klasyfikacji mozna wyr6zni¢ co najmniej
piec¢ grup detrytycznych osadow kohezyjnych, a mianowi-
cie:

1. Osady autoklastyczne (ang. autoclasts; ryc. 1, 2),
powstajace gtownie w wyniku jednego z trzech procesow
lub ich kombinacji: a) dojrzewania gleby lub osadu (ang.
sediment or soil ripening; 31), b) procesu odrywania
fragmentéow od mulowego dna przez silny prad wody
(ang. ripping) oraz c) wietrzenia fizycznego réznych utwo-
row kohezyjnych, przy czym najwigksze znaczenie maja
tu wysychanie, wietrzenie solne i mrozowe. Procesy te
prowadza do powstania osypisk materiatu kohezyjnego
lub powierzchniowej warstwy luznego, ziarnistego mate-
riatu i to zaréwno na gruntach nagich jak i bronionych
przez roslinnos¢, poziomych lub nachylonych. Jak dotad,
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Rye. 1. Produkt wietrzenia mrozowego ilow holocenu. Henrykow,
Dolny Slgsk. Zdjecia autora

Fig. 1. Product of frost weathering of Holocene clay. Henrykow,
Lower Silesia. Photos by the author

Ryc. 2. Druzgor zloZony z fragmentow ilu warwowego. KWB
Belchatow

Fig. 2. Talus composed of fragments of varved clay. Belchatow,
Browncoal Mine

utwory tego typu byly rzadko opisywane, mimo ze s3
powszechnie znane.

2. Osady hydroklastyczne (ang. hydroclasts; ryc. 3),
bedace produktem erozji wodnej na stoku (1, 43), na
rowni zalewowej lub w korycie rzecznym (2, 21, 23, 34, 38,
52). Tego typu osady rzeczne, o charakterze piaskow
glebowych, opisano po raz pierwszy ze srodkowej Aust-
ralii (26, 27, 35, 36), a nastepnie z obszaru Polski przez
autora tego artykulu (41, 42, 44, 45). Nalezy tu jeszcze
wspomnie¢ o zlepiencach srédformacyjnych zawieraja-
cych intraklasty mulowe — naleza one do najwczesniej
rozpoznanych detrytycznych osadow kohezyjnych (48,
51).

3. Osady anemoklastyczne (ang. anemoclasts), do
ktorych naleza przede wszystkim piaski itowe budujace
tzw. wydmy ilowe (ang. clay dunes; 3,7,32,37,49). Wydmy
ilowe, opisane po raz pierwszy z potudniowego Teksasu
przez G.N. Coffey (7), naleza do najwigkszych i najbar-
dziej spektakularnych form depozycyjnych zbudowanych
z detrytycznych osadow kohezyjnych. Piaski glebowe
i ifowe wystepuja tez jako utwory niveo-eoliczne w kra-
jach polarnych, a takze w obszarach klimatéw zimnych
1 umiarkowanych (5, 6, 12—15, 19, 20, 39, 46).

4. Osady bioklastyczne (ang. bioclasts; ryc. 4), zwiaza-
ne z dzialalnodcia zwierzat zyjacych w glebie, a takze
roslin, znane i opisywane od bardzo dawna (22, 24).

Ryc. 3. Zwir glebowy. Rownia zalewowa Olawy, Gebice, Dolny
Slgsk; czerwiec 1989 r.

Fig. 3. Soil gravel (soil pebbles). Floodplain of the River Olawa at
Gebice, Lower Silesia; June 1989

4. Bioklastyczny piasek glebowy w kopczyku mrowek.

Rye.
Wadochowice, Dolny Slask

Fig. 4. Bioclastic soil sand forming small anthill. Wadochowice,
Lower Silesia
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5. Hybrydalne detrytyczne osady kohezyjne, bedace
roznymi mieszaninami wyzej wyrdznionych odmian lub
osadow kohezyjnych i niekohezyjnych. Osady hybrydal-
ne powstaja czesto jako utwory autoklastyczne, ktore
nastgpnie ulegaja przerdbce przez rézne procesy eg-
zogeniczne, czemu moze towarzyszy¢ wymieszanie z ma-
terialem niekohezyjnym.

6. Powyzsza liste nalezy uzupelni¢ o kataklastyczne
utwory kohezyjne, powstajace w wyniku ruchow tek-
tonicznych, przemieszczen mas skalnych typu osuwis-
kowego lub na skutek ruchu lodowca. Brekcje ilowe
takiego pochodzenia byly wielokrotnie opisywane w lite-
raturze.

Powyzsze odmiany genetyczne detrytycznych osadow
kohezyjnych reprezentuja rodzing osadow egzogenicz-
nych (16, 17). Znane sa tez endogeniczne utwory kohezyj-
ne, opisane m.in. z eocenu Stanow Zjednoczonych (33).

W praktyce geologicznej mozna tez poshugiwaé sig
okresleniami gerietycznymi mocno zakorzenionymi w li-
teraturze europejskiej (z wyjatkiem literatury angielskiej).
Mozna wigc wyrdznia¢ aluwialne, deluwialne i niveo-
-eoliczne detrytyczne osady kohezyjne.

Powyzsze propozycje terminologiczne zmierzaja do
wyeliminowania pewnego chaosu z literatury i dyskusji
geologicznych i do uczulenia geologdéw na koniecznosé
precyzyjnego odrozniania gleb od osadow i vice versa.

Warto tez podkreslic, ze z geologicznego punktu widzenia
redeponowany material glebowy nie jest diuzej gleba lecz
staje si¢ osadem, ktory ma szanse zachowania sie¢ w stanie
kopalnym.

GLEBA JAKO ZRODLO
MATERIALU DETRYTYCZNEGO

Kazda gleba moze stac si¢ zrodlem materialu det-
rytycznego (47). W tym miejscu pragn¢ jednak zwrocié
uwage na bogate w it gleby brunatne, zolte i czarne, ktore
wykazuja naturalng tekstur¢ agregatowa (ang. peddy
texture). W wielu profilach glebowych tekstury te wy-
stepuja w okreslonej kolejnosci. Idac od powierzchni
terenu w glab mamy wigc tekstury gruzetkowe (ang. erumb
texture; ryc. 5), plytkowe (ang. platey texture), bloczkowe
(ang. blocky texture; ryc. 5) i pryzmatyczne (ang. prismatic
texture). Przynajmniej niektore gleby wykazuja dodat-
kowo regularny cios shupowy (40, 41). Ta nieciagla,
ziarnista tekstura gleby jest charakterystyczna dla calej
strefy aeracji i dopiero ponizej zwierciadla wody grun-
towej gleba jest stale wilgotna i masywna. Procesy
dojrzewania gleb (ang. soil ripening; 31) powoduja, ze
agregaty te (ang. peds jako nazwa zbiorowa) sa dosé¢
odporne na rozmakanie i maja pewna wytrzymalos¢
mechaniczng. Cecha ta powoduje, ze detrytyczny, ziarnis-

Ryc. 5. Gruzelkowa (lewo) i bloczkowa (prawo) tekstura gleby.
Bialy Kosciol, Dolny Slask

Fig. 5. Crumb- (left) and blocky textured soil (right). Bialy
Kosciol, Lower Silesia

Ryc. 6. Zwiry i piaski glebowe w korycie potoku po powodzi.
Brukalice, Dolny Slgsk; maj 1990 r.

Fig. 6. Soil gravel and soil sand in channel of small stream.
Brukalice, Lower Silesia; May 1990
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Ryc. 7. Jezykowate mikrodelty zbudowane z piasku glebowego.
Rownia zalewowa Olawy. Kazanow, Dolny Slask; maj 1984 r.

Fig. 7. Lobate microdelta embankments composed of soil sand.
Olawa floodplain at Kazanéw, Lower Silesia; may 1984

Ryc. 8. Piasek glebowy (riplemarki na powierzchni) na rowni
zalewowej Bobru. Blazkowa, Dolny Slask; marzec 1985 r.

Fig. 8. Rippled soil sand on upper River Bobr floodplain at
Blazkowa, Lower Silesia; March 1985



ty materiat glebowy jest podatny na splukiwanie, a w sta-
nie zamarznigtym lub przesuszonym na procesy niveo-
-eoliczne i wywiewanie. Uruchomiony w ten sposob
material jest transportowany przez wod¢ plynaca lub
wiatr tworzac w kornicu pokrywy i inne formy depozycyj-

ne,

zbudowane glownie lub wylacznie z piaskow glebo-

wych (ryc. 6—8; 12— 15, 26, 27, 35, 36, 41 —45). W przy-
sztosci piaski glebowe powinny staé sie przedmiotem
szczegolnego zainteresowania geologéw i geomorfolo-
gow, poniewaz wskazuja na istnienie dotychczas pomija-
nych lub niedocenianych mechanizméw formowania
utwordw aluwialnych i stokowych, a tym samym maja
powazny udzial w tworzeniu si¢ pokryw aluwialnych
i stokowych.
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SUMMARY

Actually, cohesive detrital deposits are of a very wide
occurrence including various terrestrial-, shallow marine-,
and deep marine environments. These deposits have been
derived from pre-existing unconsolidated cohesive mate-
rials as well as clay-rich soils characterized by peddy
textures. The main processes responsible for the forma-
tion of detrital cohesive deposits include soil and sediment
ripening, ripping occasioned by powerful flows, mass
wasting, and physical weathering including, in particular,
desiccation, and salt- and frost weathering. Detrital
cohesive materials are transported for some distance by
running water or wind and, finally, accumulated as
individual sediment bodies that may be geologically
important. Several half-descriptive terms have been sug-
gested to describe the deposits,” namely: soil gravel
(soilrudite), soil sand (41; soilarenite), soil mud (soillutite),
clay gravel (clayrudite), clay sand (the term already
applied in the geologic literature; clayarenite), mud gravel
(mudrudite), and mud sand (mudarenite). Genetically, the
deposits may be classified as autoclastic-, hydroclastic-,
anemoclastic-, bioclastic-, cataclastic-, and hybrid in

origin. For a more detailed treatment of the subject the
reader is referred to another papers by the author
(41—45).

Translated by the author
PE3IOME

B macTodmIee BpeM# KOTC3HOHHABIE AETPHTHEIE OCA~
KH IIMPOKO PaclpOCTPAHEHSHI B Pa3HBIX CPENax: KOHTH-
HEHTAJILHOH, MEJIKOMODCKOH H IIyGoxoMOpckol. DTH
OCAJIKA TIPUCXOMAT C PaHBIE CYMIECTBYIOINUX HECKOHCO-
JHMIMPOBAHHBIX OTJIONEHNAMN, a TaKXe H3 GOraThIX HJIOM
TIOYB, AMEIOMPX arperaTHeie TeKCTYpEl. K riasHBIM
TIPOLIECCAM, OTBETCTBYIOLMM 32 06pa3oBaHMe JETPHT-
HBIX KOT€3MOHHBIX OCAJKOB, HPHHAIEKAT: CO3PEBAHAE
TIOYB M OCAJIKOB, OTPHIBaBHE (PPArMEHTOB OT HIIHCTOTO
JHA CHJIbHEIM TeYeHHEM BOMBI, MACCOBHIE IBIKEHHS,
a Tamke (E3UIECKOE BHIBETPABAHNE, OCOOEHHO BHICHIXA-
HHE, MOPO30BO€E ¥ COJIEBOE BRIBETpHUBaHue. JleTpuTHELH
KOTe3HOHHBINH MaTepHall, IIOCIe TPAHCIOPTAa TeKymieH
BOJIOH HJIM BETPOM, NIOJBEPraeTcs NENO3UIuH, obpasys
MHMBHIyaNbHbIE OTJIOXEHHA, KOTOPHIE MOTYT HMETH
reoyormacckoe 3EaYcHAE. i ONMCAHHS 3THX OTJIOXE-
Hui TpejIaraerTcsa pAfd HOJYONHCATELHEIX TEPMHHOB,
TaxkWX Kak: HOYBEHHEBIN rpaswmii (soilrudite), moyseHHBHH
mecok (41; soilarenite), moyBennsnf wi (soillutite), rmram-
cThIA rpaBAH (clayrudite), rMHEKCTEIA TECOK (TEPMEH Yice
TIPHMEHACMBIH B Ie0JIOTHIECKOH JHTepaType; clayareni-
te), wmcTeE rpaBmi (mudrudite), @ WIHECTEH Tecox
(mudarenite). C TOUKH 3peHHESA HX FeHE3HCA 3TH OCAIKH
MOXHO Pa3ZelATh Ha: aBTOKIACTHIECKHE, TAAPOKIACTH-
Yeckde, aHEMOKJIACTHIECKHE, OHOKIIACTHYECKHE, KaTa-
Kyacrayeckue B reOpuassie. Bonee neramsusie mHpop-
Mailid B 3T0# 06macTa UrTaTe b MOXKET HAMTH B APYTHEX
Tpynax aBTopa (41—45).
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