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BADANIA 1ZOTOPOWE PIZOLITOWYCH KAOLINOW Z OKOLIC ASUANU (EGIPT)

Przedstawione w niniejszym artykule wyniki sq czgs-
cig szerszych badan nad geneza i mineralogia kaolinéw
pizolitowych. Wykorzystano w nich prébki pochodzace
z roznych regionéw Afryki, Ameryki Péinocnej oraz
Europy. W pracy zwrécono réwniez uwage na sklad
izotopow tlenu i wodoru bedacych waznym Zrodiem
informacji w rozwazaniach nt. genezy skat ilastych.

Badaniami objeto profil skat ilastych (ok. 2,5 m migz-
szodci) pochodzacych z rejonu zwanego Central Wadi
Kalabsha, lezacego okolo 100 km SW od Asuanu (ryc. 1).
Probki skat pobrane zostaly z naturalnych odstonieé oraz
starych wyrobisk gorniczych. W stropie profilu wystepuje
pokrywa drobnoziarnistego piaskowca zelazistego barwy
wisniowej, ponizej ktorej leza kaoliny zawierajace makro-
skopowe widoczne pizoidy (ryc. 2). Intensywnos¢ zabar-
wienia kaolindw zmniejsza si¢ ku spagowi profilu prze-
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan na tle uproszczonej mapy
geologicznej (9)

1 — goérnokredowo-trzeciorzgdowe osady morskie, 2 — wul-

kanity Wadi Natash (gérna kreda), 3 — osady Nubian Group,

4 — podloze krystaliczne, 5 — miejsce pobrania probek kaoli-
néw pizolitycznych

Fig. 1. The simplified geological map of investigated area (9)
1 — Marine Upper Cretaceous to Tertiary sediments, 2 — Wadi

Natash volcanics (Upper Cretaceous), 3 — Nubian Group
sediments, 4 — basement, 5 — sampled area
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chodzac od czerwonawej do kremowobialej z rdzawo
podkreslonymi pizoidami. Kaoliny pizolitowe nalezg do
gbrnokredowe;j (doliny turon) formacji Abu Agag wyrdz-
nionej przez E. Klitzscha (12) w obrebie Nubia Sandstone
Series (1).

Wykonano badania mineralogiczne i chemiczne pré-
bek skat oraz oznaczono w mich sklad izotopéw tlenu
i wodoru, stosujac zmodyfikowana metode opracowang
przez C. Kendalla i T.B. Coplena (11), R.N. Claytona
i T.K. Mayeda (5) oraz M.L. Colemana i in. (6). Teoretycz-
ne podstawy frakcjonowania stabilnych izotopéw w mi-
neralach ilastych zostaly przedstawione w pracach J.R.
O’Neila (14, 15) oraz S.M. Savina i M. Lee (17). Wartodci
880 i 4D okreflano na spektrometrze masowym MAT
Delta Finigan w laboratorium Geologii Izotopowej prof.
Edwarda Ripleya Indiana University (USA).

WYNIKI BADAN

Kaolinit jest dominujacym skladnikiem mineralnym
kaolinu, przy czym jego zawarto$¢ w dolnej czesci profi-
Iu jest najwicksza (tab. I). Kaolinit wykazuje wysoki
stopie uporzadkowania struktury, bowiem wskaznik
krystalicznosci D.N. Hinckleya (10) zmienia si¢ w grani-
cach 1-124 (2).

Z innych skladnikow w kaolinach wystepuja hematyt,
anataz oraz mineraly Al (gtéwnie gibbsyt). Anataz wyka-
zuje nieznaczne wahania w zawartosci, natomiast minera-
ly glinu oraz hematyt odmienne tendencje- w skladzie
floéciowym. Zawarto$¢ hematytu rosnie bowiem ku gérze
profilu dochodzac w warstwach sasiadujacych z pokrywa
piaskowcowa do ok. 10%; zawartos$¢ mineraléw glinu zas
maleje od spagu do stropu profilu (tab. I).

Wiyniki badan skladu izotopowego przedstawiono
w tabeli IT. Jedynie rezultaty uzyskane z prébki kaolinu ze
stropowej czgsci profilu réznia sig od pozostatych. Wiazaé

. to nalezy ze zwigkszona zawartoscia hematytu w préb-

kach pochodzacych z tej czgsci profilu. Hematyt nato-
miast jest mineralem, ktéry charakteryzuje sie mals
zdolnoscia do koncentrowania cigzszego izotopu tlenu
(18).

DYSKUSJA I WNIOSKI

Skiad izotopowy O i H moze by¢ wykorzystywany do
odroznienia skat ilastych powstatych w wyniku wietrze-
nia od tych, ktére tworzyly si¢ w wyzszej temperaturze.
Ponadto stosowany jest jako wskaZnik paleoklimatyczny
w paleosolach (16). Ogoélnie przyjeto, ze w Srodowisku
wietrzeniowym nizsza wartos¢ 6'°0 skaly ilastej od-
powiada nizszej temperaturze jej powstawania (3). Ozna-
czenie stosunku zawartosci izotopéw tlenu moze byé
takze uzyteczne w okresleniu wieku kaolinéw w profilach
wietrzeniowych. Bitd i in. (3) podaja np. ze skaly wieku
permskiego maja wyjatkowo niskie wartosci 6120 (6—9),
a pozniejsze niz $rodkowotrzeciorzedowe wysokie warto-
$ci 6 (17,5—21,4) (3).

Zgodnie z H.H. Murrayem i J. Janssen (13) kaoliny
hydrotermalne maja niskie wartosci 180 (2 — 14); kaoli-
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Ryc. 2. Uproszczony profil litostratygraficzny serii Nubia Sands-
tone na tle podzialu wedlug réznych autoréw (9; réwniez uprosz-
czone i zmodyfikowane)

1 — badane kaoliny pizolityczne, 2 — kaoliny, 3 — baryt, 4 —
zelazisty piaskowiec oolitowy, 5 — lateryt, 6 — wulkanity,
7 — itowce i mulowce, 8 — piaskowiec, 9 — zlepieniec, 10 —

skaty podloza, 11 — niezgodno$é

SREDNI SKEAD MINERALNY
NA PODSTAWIE ANALIZY RENTGENOWSKIEJ,
TERMICZNEJ I CHEMICZNEJ, %

Tabela I

Czesé profilu
Minerat
dolna Srodkowa gbrna
Kaolinit 940 - 92,7 86,0
Hematyt 10 L1 9,
Anataz 2,8 ,2 24
Al mineraly 2,0 1,7 1,0
Inne (fosforany) 0,2 1,3 0,7
Tabela II
SREDNIA ZAWARTOSC
IZOTOPOW TLENU I WODORU, %
Czeéé profilu
dolna srodkowa gbrna
6% 0gvow™ 179400  182400| 16,3400
éD —59,54+08 | —63,0+04 | —70,7+1,2

* Dane obliczane z 8 analiz.
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Fig. 2. Simplified lithostratigraphic profile of the Nubia Sand-
Stones Series (9, also simplified and modified)

1 — studied pisolitic kaolins, 2 — kaolin, 3 — barite, 4 — oolitic

ironstone, 5 — laterite, 6 — volcanics, 7 — claystone and

siltstone, 8 — santstone, 9 — conglomerate, 10 — basement
rock, 11 — unconformity

ny z wietrzenia powierzchniowego charakteryzuja si¢
$rednimi zawartosciami (15—19), kaoliny osadowe za$
wykazujg wysokie wartoéci 6 (19 —23).

Stosujac kryterium H.H. Murraya i J. Janssen (13)
mozna okrelié, iz badane kaoliny pizolitowe utworzyly
si¢ w warunkach wietrzenia powierzchniowego majacego
cechy wietrzenia laterytowego. Zgadza si¢ to réwniez
zrezultatami otrzymanymi przez N. Claueriin. (4), ktérzy
podaja iz w kaolinitowych profilach wietrzeniowych typu
laterytowego wartos$é 6'%0 w dolnej strefie saprolitowej
wynosi 17,3, dochodzac do 17,4% w najwyzszym pozio-
mie glebowym.

Badania K. Fischera i in. (8) dotyczace skat ilastych
z obszaru Wadi Kalabsha dostarczaja danych, ze na tym
obszarze osady kaolinitowe pochodzace z wietrzenia
laterytowego byly przeobrazane in situ w czasie drugiej
fazy laterytyzacji prowadzacej miejscami nawet do utwo-
rzenia boehmitonosnego profilu latosolu.

Obserwacje mikroskopowe szliféw kaolinéw w $wie-
tle przechodzacym pozwolily wyréznic¢ rézne typy pizoi-
dow obecnych w skale. Sa to pizoidy czysto kaolinitowe
o srednicy do 0,5 mm; pizoidy hematytowo-kaolinitowe;
kaolinitowo-hematytowe oraz pizoidy hematytowe (2).
Wszystkie pizoidy zawieraja radialne szczeliny z wysy-
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chania, wtérnie wypetnione materialem ilastym. Wskazu-
je to na wielokrotne ich wysychanie i zawodnienie,
wystepujace podczas powierzchniowego, wietrzeniowego
powstawania kaolinéw pizolitowych. Ponadto obserwa-
cje mikroskopowe pozwalaja dostrzec intensywny proces
wybielania samych kaolinéw i pizoidow. Nastgpowato
usuwanie pigmentu barwigcego (hematytu). Najintensyw-
niej wybielone kaoliny zawieraja jedynie sladowe ilodci
barwnika, zaznaczajace si¢ rdzawymi obwodkami wokot
pizolitow.

Celem artykutu bylo zapoznanie polskiego czytelnika
z najnowszg literaturg dotyczaca badad izotopow (pod-
staw teoretycznych, zastosowar) tlenu i wodoru w ska-
lach ilastych. Autor uznat za wlasciwe zamieszczenie
przegladu literatury dokonanego na tle konkretnych
wynikéw badan.

Autor pragnie wyrazi¢ gleboka wdzigcznosé Prof.
Haydn Murrayowi za pomoc w umozliwieniu badan,
a takze Prof E. Ripleyowi i Dr. R. Lira z Indiana
University za pomoc w badaniach. izotopowych, Dr El
Sayed Youssufowi z Cairo University za okazana pomoc
w badaniach terenowych w Egipcie.
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SUMMARY

The paper contains a review of the newest works in the
field of oxygen/hydrogen isotopic studies. Isotopic com-

. position can be used to distinguish clays of different

origin. The preliminary results of mineralogy and oxygen/
/hydrogen isotopic ratios on pisolitic kaolins from Aswan
area (southern Egypt) are presented. On the basis of
isotopic data it is suggested that the pisolitic kaolins were
formed in conditions of surficial lateritic weathering.

PE3IOME

B oxpecTHOCTAX AccyaHa, B OTJIOKEHHAX MEJIOBOM
(¢opmaman AOy Arar, HAXONATCA paspes COAEpPKAIHA
TH30/IMTOBEE KAONHHEL. B 3T0M pa3pese BHIIEJEH IO-
KPOB JKEJIE3HCTOTO MEJIKO3EPHHCTOrO TEeCIaHAKA | Jie-
KADIEE HEXE, TPH CIOA KAONHHOB, KOTOPHIX LBET H3-
MeHseTcd K mojomme oT Oypo-xpacEoro zo 6enoro
C pXaBHIMH TISTHaMH. BBUT ompezgeileH XAMHYECKHIM
¥ MHEHEPAJILHBIH COCTaB KA0JIMHOB. VIX riIaBHRIM KOMJIO-
HEHTOM ABJISETCA KaOJMHHAT, OCTANGHEIE KOMIIOHEHTEI
— 3TO TEMATHT, aHATA3, MEHEPAILI AJUEOMEHAS (Ta66-
cat, ggacoop). Ilpusenen o6mupHELT 0630p ATEpaTYy-
PBL, CBA3AHHOM C IPAMEHEHAEM M30TONHEIX HCCIEAOBA-
HE} IS ONpeneiieHas TeHEe3Rca IOPO/ 8 YCIIOBHIA Cpe;Ihl
mx oOpasosanmds. Ilomydenssie pe3yIbTaThl HO3BOIIIOT
YCTaHEOBHTD, YTO MH30JMTOBHIC KAOIHHEI 00pa30BaImACh
B YCJIOBHSAX HOBEPXHOCTHOTO JIATEPHTOBOTO BHIBETPHBA-
HAS.
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