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POSZUKIWANIA ZEOZ FOSFORYTOW W REJONIE BIR EL ATER
(POLNOCNO-WSCHODNIA SAHARA ALGIERSKA)

W niniejszym opracowanin przedstawiono wyniki
ponad trzyletnich prac geologiczno-poszukiwawczych
716z fosforytow prowadzonych w_latach 1985—1988
w ramach kontraktu Geopolu. Instytucja firmujaca bylo
algierskie Przedsigbiorstwo Poszukiwan Z16z Mineral-
nych EREM z siedziba w Boumerdes. Prace prowadzono
w polnocno-wschodniej Algxem w poblizu granicy z Tu-
nezja. Szczegdlna uwage zwrécono na rejon Bir el Ater,
gdzie od 1965 r. jest czynna kopalnia Djebel Onk,
zalozona przez Francuzéw. Strona algierska zaintereso-
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wana byla rozszerzeniem jej bazy surowcowe;j. Wezespiej-
sze prace geologiczno-poszukiwawcze z lat 1976 —1979
nie daly spodziewanych rezultatéw. Przedsigbiorstwo
FERFOS — zajmujace si¢ eksploatacja fosforytéw ZWro-
cito si¢ do EREM z prosbq 0 wznowienie prac po-
szukiwawczych w rejonie Bir el Ater. Reahzacjg tego
tematu podjeta sie strona polska.

Organizacja prac. Prace rozpocz¢to w styczniu 1985 1.
od przygotowania projektu badar gléwnie na podstawie
danych archjwalnych. Nastepnie po zapoznaniu sig



z przysziym terenem prac przygotowano projekt, ktory
byt przedmiotem publicznej obrony. Po jego zatwier-
dzeniu powolano roboczy zespél.

Kierownictwo algierskie reprezentowat inz. N. Ben-
chernine. Poza autorami niniejszego artykulu odpowie-
dzialnymi za calo$¢ robét resztg zespotu stanowili Algier-
czycy — inzynier, 4 technikéw, kreslarz, geodeta. Zesp6t
dysponowat 4 samochodami terenowymi, trzema wiert-
niami, samochodami cigzarowymi i cysternami. Zatrud-
nionych bylo réwniez kilkudziesieciu robotnikéw. Okre-
sowo pracowali rowniez stazysci.

W trakcie prac wykonano zdjecie geologiczne po-
wierzchni ponad 400 km?, przeprowadzono 97 wiercen,
wykonano 64 rowy poszukiwawcze — dlugosé niektd-
rych dochodzita do 120 m i 2 m glebokosci. Ponadto
wykonano ponad 15000 analiz chemicznych gléwnie na
P,0,; i MgO. Prace zakoriczono wiosna 1988 r. opraco-
waniem geologicznym i dokumentacja zi6z fosforytdw,
ktéra po publicznej obronie zostala przyjeta i skierowana
do realizacji.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Utwory paleogenu, w ktorych lokalnie wystgpuja
fosforyty sa szeroko rozprzestrzenione w polnocno-
-wschodniej Algierii (ryc. 1). Prace poszukiwawcze pro-
wadzono w strefie najbardziej perspektywicznej polozo-
nej na poludnie od Atlasu Saharyjskiego, obejmujace
rejon przygraniczny z Tunezja (ryc. 2).

Geologicznie rejon badan jest polozony w strefie
przejéciowej migdzy Atlasem Sabaryjskim a plyta saha-
ryjska. Strefa ta ma dos¢ skomplikowana budowe geo-
logiczna. Na obszarze tym charakteryzujacym si¢ prawie
poziomym utozeniem warstw, zwykle o niewielkich mo-
noklinalnych upadach wystgpuje wiele wydZwignietych
tektonicznych struktur — antyklin i zrgbdw.

Struktury te tworza morfologicznie zaznaczone pas-
ma gorskie. Pasma te sa przedzielone szerokimi ob-
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Ryc. 1. Lokalizacja wystepowania fosforytow w Algierii

1 — Zoza fosforytéw; 2 rejonu Setif — Constantine jest znanych
12 punktéw ich wystgpowania

nizeniami — synklinami i rowami, ktére wypehiaja
osady kontynentalne miocenu, pliocenu i czwartorzedu,
Grubos$é tych terygenicznych kontynentalnych osadéw
miejscami dochodzi do 800 m. Osady te w szerokich
dolinach calkowicie maskuja wgtebna budowe geologicz-
103 utworéw starszych.

Morfologia terenu jest bardzo urozmaicona. Deniwe-
lacje wahaja si¢ w granicach okoto 700 m (635 — 1358 m).
Powierzchnia jest pocigta wieloma gigbokimi wawoza-
mi — uedami. Jest to obszar prawie catkowicie bezwod-
ny, pustynny o maksymalnych opadach rocznych ok.
200 mm. W lecie temperatury dochodza do +50°C
w cieniu.

W jadrach wydzwignietych struktur wystepuja utwo-
ry kredowe otoczone osadami morskiego paleogenu
w podobnych facjach jak osady kredy. Struktury te sa
bardzo skomplikowane tektonicznie. Pocigte uskokami
czgsto o bardzo duzych zrzutach, lokalnie tektonika
zrebowa. Wystepuja tu zafaldowania, a nawet faldy
obalone. .

Pracami geologicznymi objgto tylko regiony gorskie,
gdzie zostaly skartowane w skali 1:10 000 osady starszego
trzeciorzedu. Strefy dolinne pokryte grubymi osadami
kontynentalnymi, nie byly na obecnym etapie przed-
miotem badan. Szczegolna uwage zwricono na antykling
Djebel Onk, ktora byla przedmiotem gléwnych geo-
logicznych penetracji, a takze na struktury znajdujace si¢
na granicy z Tunezja — Djebel Zrega i El Karif oraz na
Bled el Hadba i Oued Betita.

W eocenie nastgpuje splycenie i stopniowe wynurza-
nie, co zaznacza Si¢ ewaporatami. Od o]igocenu obszar
powyzszy ulegal wypigtrzaniu i _]est juz ladem. ErOZJa
oligoceriska niszczy strefy lokalnie wypigtrzone. W czedci
potocno-wschoduiej, jeszcze nie uformowanej przyszlej
antykliny Djebel Onk, usuwa osady mlodsze do montu
wiacznie.

Na speneplemzowanych osadach paleogenu osadzaja
si¢ w miocenie utwory kontynentalne. Od doh1 wystepuja
jeziorne piaski kwarcowe z przelawiceniami brunatnych
itow. Piaski byly transportowane przypuszczalnie z plyty
saharyjskiej, gdyz w poblizu nie ma osaddw, z ktérych
moglyby pochodzié. Osady te przykrywaly calkowicie
obszar calej antykliny.

Formowanie antykliny rozpoczyna si¢ dopiero w gér-
nym miocenie, co zaznacza si¢ zmiang facji na grubokla
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Ryc. 2. Wychodnie paleogenu w polnocno-wschodniej Algierii

1 — wychodnie paleogenu, 2 — czynne kopalnie fosforytéw,
3 - meczynne kopalnie fosforytéw
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styczna, zlozong ze zniszczonych wapiennych skat pod-
oza. W pliocenie i plejstocenie nastgpuje dalsze wypig-
trzanie antykliny Djebel Onk i zarysowuje si¢ przyszla
brachyantyklina Djebel Djemidjema. W tym tez czasie
powstaje fleksura na skrzydle poludniowym. Procesy te
z pewnymi przerwami trwaja do dzisiaj, co wyraZnie
zaznacza si¢ na odslonigtych i nie zniszczonych przez

wietrzenie powierzchniach §lizgow, w tak nietrwalym
materiale jakim sg wapienie. Spotykane tektoniczne
szczeliny i rozluZnienia w skalach nie wypetnione osadami
$wiadcza o wspdlczesnosci zjawisk tektonicznych. Row-
niez sa znane tu progi wzdhuz uskokéw, w dolinach nie
przeciete przez okresowe cieki. O ruchach tektonicznych,
trzesieniach ziemi moga $wiadczyé porozwalane budowle
z wielkich blokéw kamiennych rzymskich warowni woj-

F;q. 3

Ryc. 3. Przekroje geologiczne przez antykling Djebel Onk

1 — miocen, 2 — ipr i lutet, 3 — tanet (a — gérny fosforyty,

b — dolny margle), 4 — danimont, 5 — mastrycht, 6 — kopalnia
fosforytow
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Ryc. 4. Szkic geologiczny rejonu Bir el Ater
1 — miocen—czwartorzed (osady terygenicime), 2 — lutet
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(wapienie, margle i gipsy), 3 — ipr (wapienie, margle i dolomity),
4 — tanet (a — fosforyty, b — margle), S — dan—mont (wapienie,
margle, dolomity i mulowce), 7 — kopalnia fosforytow



skowych usytuowanychi licznie w strefie granicznej ,,lime-
su”, do ktérego nalezal omawiany obszar.

FOSFORYTY

W péinocnej Afryce znajduje si¢ niemal polowa
znanych swiatowych zasobow fosforytéw. Zostaly one

odkryte w XIX w. Rok 1873 uwaza si¢ za date odkrycia
fosforytéw algierskich. Prowadzone przez Francuzéw
prace geologiczno-poszukiwawcze pozwolily na wyzna-
czenie 2 regionéw ich wystepowania:

1. Rejon Setifu—Constantiny, gdzie fosforyty byly
eksploatowane w okresie kolonialnym. Obecnie eksploata-
cj¢ catkowicie zarzucono.
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Rye. 5. Szkic geologiczny rejonu Bir el Ater bez osadow miocenu,
pliocenu i czwartorzedu

1 — lutet (2 — ewaporaty, b — margle i wapienie), 2 — ipr

(wapienie, margle i dolomity), 3 — tanet (a — fosforyty, b —
margle), 4 — dan i mont (wapienie, margle, dolomity i mulowce),
5 — mastrycht (wapienie), 6 — kopalnia fosforytéw
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Ryc. 6. Szkic geologiczny rejonu Bir el Ater bez osadow mlodszych
od tanetu

1 — tanet gérny (fosforyty), 2 — tanet dolny (margle), 3 — dan

i mont (wapienie, margle, dolomity i mutowce), 4 — mastrycht

(wapienie), 5 — glebokos¢ zalegania stropu fosforytéw tanetu

gornego, 6 — granica zasiggu basenu fosforytowego tanetu
gornego, 7 — kopalnia fosforytéw
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Budowe geologiczna przedstawiamy gidwnie na przy-
ktadzie budowy antykliny Djebel Onk, ktora opracowana
byla w pierwszej kolejnosci i byla wzorem do dalszych
prac. Djebel Onk jest antykling niesymetryczna o dlugo-
$ci 20 km. Maksymalne wzniesienie 1358 m — Guern el
Kobch. Skrzydlo poludniowe bardzo skomplikowane
tektonicznie. Wzdluz niego przebiega fleksura o upadach
80—90°. W wielu miejscach sa widoczne zafaldowania,
a nawet faldy obalone. Skrzydlo to jest pocigte wieloma
rownoleglymi i podluznymi uskokami o zrzutach co
najmniej kilkudziesieciometrowych. Skrzydto za$ pénoc-
ne monoklinalnie zapadajace w granicach 10— 12°, pocig-

te jest rowniez niewielkimi uskokami o zrzutach parome-
trowych (ryc. 3).

W potudniowym skrzydle Djebel Onk wystgpuje mata
brachyantyklina Djebel Djemidjema z osadami tanetu
w jadrze o budowie réwniez asymetrycznej. W czgsci
poludniowej jest bardzo stroma, pocigta uskokami
o zrzutach okoto 30 m. W czgsci osiowej tej brachyanty-
kliny znajduje si¢ kopalnia fosforytéw.

Bardziej na potudniowy wschéd od Djebel Djemidje-
my wystepuje jeszcze jedna mata brachyantyklina zakryta
osadami kontynentalnego trzeciorzedu; stwierdzono ja
na podstawie badan geofizycznych i zmiany facji osadow
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Ryc. 7. Syntetyczny stratygraficzny profil rejonu Bir el Ater
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terygenicznego miocenu. Ustawiony na osi tej antykliny
otwor wiertniczy o glebokosci 150 m, nie przebit osadow
mioceniskich. Budowg geologiczng antykliny Djebel Onk
przedstawiono na ryc. 4, 5, 6.

STRATYGRAFIA

Prace terenowe rozpoczgto od szczegélowego zdjecia
w skali 1:10000. Na podstawie obserwacji geologicznych
opracowano szczegélowy profil stratygraficzny. Straty-
grafic osadéw przeprowadzono na podstawie makro-
szczatkdw opracowanych przez autorow niniejszego ar-
tykulu. Stratygrafia ta przedstawia si¢ nastepujaco (ryc.
7).

Mastrycht. Osady tego wieku odstaniaja si¢ tylko
w jadrach wypietrzonych struktur. Wyksztalcone sa
w postaci bialych wapieni wietrzejacych bezowo. Wapie-
nie te partiami sa przekrystalizowane, twarde. Wystepuja
w nich szczatki inoceramow jednoznacznie wskazujace
ich wiek. W stropie osadéw gérnomastrychskich jest
widoczny hard ground.

Dan. Osady wyraZnie dwudzielne. Dolne wyksztal-
cone w postaci itowcow i mutowcow wapnistych ciemno-
szarych i brunatnych, lupkowatych, pocigtych zylkami
gipsu o migzszosci 30 m. Wyzej leza przelawicajace sig¢
nawzajem wapienie i migkkie margle. Grubosé tawic od
kilkunastu do kilkudziesi¢ciu centymetrow. W stropie
danu wystepuje lawica muszlowcow z charakterystyczna
dla tego pigtra Cardita vincina Gor. Miazszos¢ serii
wapienno-marglistej 40— 80 m.

Mont. Litologicznie niepodzielny. Wyksztaicony
w postaci przelawicajacych si¢ wapieni marglistych, wa-
pieni zdolomityzowanych, dolomitéw, wapieni detrytycz-
nych i muszlowcéw. Wystepuja tu lawice ostrygowe oraz
malze charakterystyczne dla tego wieku jak Pitar monten-
sis Cossman i inne. W osadach montu wystepuja Zyly
gipsu oraz parocentymetrowy poziom baryto-celestynu
znany z calego badanego obszaru. Miazszo$¢ osadow
montu 70—100 m.

Tanet. Osady dwudzielne. Dolna czgéé tego pigtra
o migzszosci 30 —40 m jest reprezentowana przez margle
ciemnoszare, cienkoplytkowe z wkladkami wapieni.
W gérnej ich czgsci pojawiaja sie przelawicenia do 1,5 m
ciemnoszarych fosforytow.

Tanet gorny reprezentuja skaly wapienno-fosfora-
nowe, ciemnoszare, pseudooolitowe i pseudooolitowo-
-koprolitowe, lokalnie ilaste. RoZnice regionalne na
badanym terenie zaznaczaja si¢ gléwnie w gornym
tanecie (ryc. 8). MiaZszos$¢ tanetu gérnego 0—32 m.

Ipr. Osady wyksztalcone w postaci bezowych i bezo-
wo-bialych wapieni, margli i dolomitow. Litologicznie
bardzo podobnych do montu jak i wyzej lezacego
dolnego lutetu. Wystgpuja tu jednak przewarstwienia
ciemnoszarych fosforytéw miazszosci od paru centymet-
row do ponad 2 m. Wystgpuja tu liczne krzemienie,
geody kwarcu i kalcytu. Na podstawie szczatkdéw or-
ganicznych pigtro to moina podzielic na 2 czgsci.
Miazszos¢ osadow 90 m.

Lutet. Osady wyraznie dwudzielne. W dolnej czesci
wystepuja biale margle i wapienie z geodami kwarcu,
rzadziej dolomity. Gorna czesé to ewaporaty — margle
z przewarstwieniami gipséw i anhydrytow. MiaZszo$é
tego pietra ok. 150 m. Osady tego wiekn zamykaja okres
morskiej sedymentaciji trzeciorzedu.

Miocen—pliocen. Ponad morskim paleogenem leza
kontynentalne osady neogenu. Od dolu wystepuja zle-
piefice kwarcowe, piaski i piaskowce rednio- i gruboziar-

niste kilkumetrowej miazszosci. Powyzej leza drobnoziar-
niste biale, czysto kwarcowe bezwapienne piaski. Mate-
rial ten przypuszczalnie pochodzi z plyty saharyjskie;.
Piaski te sa przewarstwione brazowymi ilami lub mu-
fowcami niewielkich migZszosci. Migzszo$é kwarcowych
piaskéw okoto 150 m.

Wyzej materiat staje si¢ coraz grubszy. Zanikaja
przewarstwienia ilaste. Zaczynaja dominowa¢ piaski sza-
re, lub szarobrazowe gruboziarniste, zwiry, zwirowce
i bloki. Osady te sa silnie wapniste. Material powyzszy
pochodzi ze zniszczenia skal paleogenu i kredy wypie-
trzanych struktur. W osadach tych dosé licznie wystepuja
szczatki skrzemionkowanego drewna. Grubo$¢ osadéw
duza, lokalnie do ponad 700 m.

Czwartorzed. Wyksztalcony jest réwniez w facjach
terygenicznych i reprezentowany przez osady deluwial-
no-koluwialne oraz w uedach aluwialne. Stwierdzono tu
takze osady wodnolodowcowe. Na gorskie zlodowacenie
pasma Djebel Onk wskaznje: U—ksztattne doliny,
doliny zawieszone, formy zblizone do cyrkéw lodow-
cowych i waly kamieniste. ROwniez liczne wielkie bloki,
lezace na migkkich mioceriskich piaskach w strefie przed-
gorskiej w dosé duzych odleglosciach od miejsca po-
chodzenia, jednoznacznie wskazuja na rodzaj ich tran-
sportu. Na geneze¢ lodowcowa moga wskazywaé takze
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Ryc. 8. Korelacja profili geologicznych rejonu Bir el Ater

1 — piaski i Zwiry, 2 — mulowce, ily i ilowce, 3 — gipsy

ianhydryty, 4 — wapienie i dolomity, 5 — margle,6 fosforyty,

7 — baryto-celestyn, 8 — §r. — srednia miaZszosé fosforytow,
9 — geody kwarcowe, 10 — krzemienie
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bloki skal kredowych spotykane na osadach tanetu
Jbudujgcego szczyt Dijebel Djemidjema. Ich polozenie
wyklucza transport wodny.

Wymienione zjawiska $wiadcza o krétkotrwalym
gorskim zlodowaceniu pasma Djebel Onk w plejstocenie,
ktére mialo przypuszczalnie miejsce w najzimniejszym
okresie, co odpowiadatoby poludniowopolskiemu zlodo-
waceniu. Dane powyzsze s pierwszymi, informacjami
wskazujacymi na zlodowacenie stosunkowo niskiego, bo
ok. 1400 m pasma gérskiego, poloZonego na potudnie od
Atlasu Saharyjskiego.

BUDOWA GEOLOGICZNA

1. Budowa geologiczna antykliny Djebel Onk (ryc. 9)
przedstawia si¢ nastepujaco: przez gérna krede do dol-
nego tanetu wlacznie zaznacza si¢ powolna subsydencja
calego obszaru charakteryzujaca si¢ spokojna sedymen-
tacja osadéw weglanowych. W gérnym tanecie w czgsci
zachodniej powstaje basen sedymentacyjny, w ktérym
osadzaly sie utwory fosforanowe. Granica tego basenu
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przebiega przez obecny obszar antykliny Djebel Onk.
Basen ten catkowicie zanika w iprze.

2. Rejon Tebessa— Bir el Ater, bardzo slabo poznany
geologicznie, polozony przy granicy z Tunezja. Obejmuje
on poludniowe stoki Atlasu Saharyjskiego i wchodzi
w polnocno-wschodnia czesé algierskiej Sahary. Jest to
region bardzo interesujacy surowcowo. Stanowi prze-
dluzenie i wiaze si¢ bezposrednio ze znanymi zlozami
tunezyjskimi. W strefie tej po wyczerpaniu si¢ zloza
Djebel Kuif kolo Tebessy znajduje si¢ obecnie jedyna na
terenie Algierii kopalnia fosforytow Djebel Onk.

Fosforyty algierskie wystepuja w utworach starszego
trzeciorzgdu tanetu i ipru. W dolnym tanecie sa znane
tylko cienkie wkladki wéréd margli o grubosciach od
centymetrowych do 1,5 m. ,

Wiasciwe zloze fosforytéw, bedace przedmiotem po-
szukiwan wyst¢puje w tanecie gérnym. Jest one unikalne
w skali swiatowej ze wzgledu na duze zawartoéci P,0,
maksymalnie do 34%, brak plonnych przewarstwien
i lokalnie wielkie miazszoéci. Na Djebel Onk Sud srednia
migzszos¢ ztoza wynosi 32 m. Na Djebel Onk Nord zloze

Lokalizacja przekrojow

Bir el Ater

Rye. 9. Rozwdj antykliny Djebel Onk

1 — linia pmkroj(;w, 2 — miocen—plejstocen, 3 — ipr—lutet,
4 — tanet (fosforyty), 5 — dan—mont, 6 — mastrycht



wyklinowuje si¢ ku.zachodowi od 12 m do 0 m. Na Bled el
Hadba srednie miazszosci wynosza 30 m. Stosunkowo
niewielkie sa wahania zawartosci procentowych P,O;
w partii Ztozowej w granicach 20—30%.

W dolnym iprze sa znane rowniez fosforyty w formie
przewarstwien wérod margli, wapieni i dolomitéw o migz-
szosciach od kilku centymetréw do ponad 2 m. S3 one
jednak ubozsze w P,0O; i w zwigzku z tym nie s3
przedmiotem zainteresowan surowcowych. W czasie zdej-
mowania nadkladu przykrywajacego ztoze taneckie w ko-
palni Djebel Onk, natrafiono na fosforyty ipru o migz-
szosciach 2 m, ktdre nie zostaly wykorzystane do produk-
¢ji i razem z materialem plonnym sa wyrzucane na haldy.

Fosforyty rejonu Bir el Ater naleza do z6z po-
ktadowych. Reprezentowane sa przez skaly weglanowo-
-fosforanowe z zawartoscia CaCO, 50— 60%. Odpowia-
daja one skalom wapienno-marglistym. Partiami s zdo-
lomityzowane o kolorze szarym lub ciemnoszarym. Sa to
osady pseudooolitowe, partiami pseudooolitowo-kopro-
litowe drobno- i Srednioziarniste. Gruboziarniste od-
miany pseudooolitowo-koprolitowe, zwykle niewielkich
do paru metréw miazszoéci, ubozsze w P,0;, wystgpuja
W spagu i stropie partii ztoZowe;.

Pseudooolity sa Zlozone z fosforanu wapnia zbliZzone-
go do apatytu fluorowego. W fosforytach wystepuja
réwniez: kwarc detrytyczny, chalcedon, dolomit, kalcyt,
glaukonit i substancje ilaste. Z pierwiastkéw $ladowych
nalezy wymieni¢ uran (45 ppm), stront i inne.

Strona algierska jest zainteresowana przy obecnie
stosowanej technologii wzbogacania fosforytow nastepu-
jacymi- parametrami: P,O; — srednia powyzej 24,5%
i MgO do 4,5%. Ze wzgledu na stosunkowo niewielkie
wahania zawartosci P,O; zloze nie jest eksploatowane
selektywnie. W calosci odpowiada przyjetym normom.

Waznym kryterium branym pod uwagg byla glebo-
kos$é zalegania zZloza, Przyjeto, ze wydobycie prowadzone
bedzie systemem odkrywkowym do 120 m, stosunek
grubosci nadkladu do zloza 1/4. Ponizej eksploatacja do
glebokosci 400 m bedzie mozliwa do prowadzenia meto-
da podziemna. Bardzo glebokie horyzonty wod podziem-
nych do 600 m nie stanowig zagrozenia.

WNIOSKI

Prowadzone badania geologiczne pozwolily na okon-
turowanie poludniowo-zachodniej czgsci taneckiego ba-
senu fosforytowego bedacego przediuzeniem po algier-
skiej stronie tunezyjskiego basenu Gafsy. Przebiega on
(ryc. 10) od granicy tunezyjskiej na polnoc od Oued
Betita, nastepnie przecina skosnie antykling Djebel Onk,
zaznacza sie na Djebel Onk Nord wyklinowaniem fos-
forytéw w kierunku zachodnim. ,

Niestety nie jest znany blizej dalszy przebieg tego
basenu w kierunku pélnocnym. Na pétnoc od Djebel Onk
w pasmie Djebel Darmun sa znane réwnieZ miejsca
wystepowania fosforytéw. Z danych jakie istnieja nie
wiadomo jakiego sa one wieku, ani nie s3 znane ich
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Ryc. 10. Szkic sytuacyjny prac gealogicznjvch w rejnie Bir el Ater

1 — miocen— pliocen—plejstocen, 2 — paleocen—eocen, 3 —

kreda gérna (mastrycht), 4 — obszary objete zdjeciem geologicz-

nym w skali 1:10000, 5 — obszary objete pracami dokumentacyj-

nymi fosforytéw w kategoriach B, C, i C,, 6 — obszar wstepnie

rozpoznany wymagajacy daiszych prac geologicznych, 7 — gra-

nica basenu sedymentacyjnego fosforytow gornego tanetu Bir el
Ater —Gafsa

miazszosci. Mozna jednak przyjaé, ze fosforyty tam
wystepujace moga jeszcze nalezec do strefy peryferycznej
basenu sedymentacyjnego fosforytéw Bir el Ater — Gafsa.
Bez wykonania szczegélowego zdjecia geologicznego,
granic tego basenu nie da si¢ przeprowadzié.

Prowadzone prace dokumentacyjne w kategoriach B,
C, iC,, ktore objely strefy wychodni i plytkiego zalegania
fosforytéw wynosza powyzej 2,5 miliarda ton. W calym
za§ basenie sedymentacyjnym taneckich fosforytow
w czgsei algierskiej zloza szacowa¢ mozna na okolo 25
miliardow ton.

Wiyniki prac poszukiwawczo-dokumentacyjnych prze-
szly wszelkie oczekiwania. Byly zaskoczeniem i dla stro-
ny algierskiej. Wystepujace tam zloza sa jednymi z naj-
wigkszych na $wiecie. Istnieja przestanki na dalsze roz-
szerzenie bazy surowcowej fosforytow, co stawia Algierie
w rzedzie najwigkszych potgg fosforytowych swiata.

419



	Sfosfor14121711460_0001
	Sfosfor14121711460_0002
	Sfosfor14121711460_0003
	Sfosfor14121711460_0004
	Sfosfor14121711460_0005
	Sfosfor14121711460_0006
	Sfosfor14121711460_0007
	Sfosfor14121711460_0008
	Sfosfor14121711460_0009
	Sfosfor14121711460_0010
	Sfosfor14121711460_0011
	Sfosfor14121711460_0012
	Sfosfor14121711460_0013
	Sfosfor14121711460_0014
	Sfosfor14121711460_0015
	Sfosfor14121711460_0016
	Sfosfor14121711460_0017
	Sfosfor14121711460_0018
	Sfosfor14121711460_0019
	Sfosfor14121711460_0020

