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METODYCZNE ASPEKTY OPRACOWYWANIA NIE W PELNI REPREZENTATYWNYCH
MATERIALOW HYDROGEOCHEMICZNYCH

W regionalnych opracowaniach hydrogeologicznych
i hydrogeochemicznych czgsto wystgpuja rézne uprosz-
czenia i niepoprawne schematyzacje uniemozliwiajace
przeprowadzanie wlasciwych wnioskowan. Znaczna
cze$¢ blednych interpretacji materialéw hydrogeoche-
micznych jest zwigzana z opracowywaniem nie w petni
reprezentatywnych materialdow hydrogeochemicznych,
czego zazwyczaj nie uwzgledniaja zastosowane metody
interpretacyjne.

Przy wykonywaniu regionalnych opracowan hydro-
geochemicznych nalezy dazy¢, aby podstawowe materiaty
hydrochemiczne {analizy wéd) byly odpowiednio liczne,
wiarygodne i reprezentatywne. Z wymienionych zagad-
nien, najbardziej dyskusyjnym i subiektywnie ujmowa-
nym przez poszczegdlnych badaczy jest problem repre-
zentatywnosci materiatéw hydrogeochemicznych. Repre-
zentatywnosc jest zwykle odnoszona do zakresu oznaczend
analitycznych, uwzgledniajacego wszystkie charaktery-
styczne cechy badanych wod oraz do réwnomiernosci
oprébowania terenu. To ostatnie zagadnienie stwarza na
ogot wigeej problemow.

Reprezentatywne opréobowanie hydrogeochemiczne
powinno by¢ w miarg réwnomierne, lecz jednoczesnie
powinno umozliwia¢ uchwycenie wszelkich anomalii hy-
drogeochemicznych oraz przestrzennych i czasowych
trendow zmian chemizmu. Jesli wykonujemy sami opro-
bowanie, musimy je zageszczaé¢ w strefach anomalnych
lub eksponowanych w zalozeniach opracowania.

Przy regionalnych pracach hydrogeochemicznych
oprébowuje si¢ zrodla, studnie lub istniejace w terenie
otwory badawcze. Rzadko istnieje mozliwos¢ wykonania
specjalnych otworéw dla zageszczenia punktow oprobo-
wania w nie rozpoznanych fragmentach terenu. Oprébo-
wania sa wiec na ogo6! nierownomierne w sensie rozkladu
regionalnego punktéw badawczych. W sytuacji takiej jest
utrudnione opracowanie map hydrogeochemicznych, ze
wzgledu na rdzny stopienn udokumentowania stanu roz-
poznania terenu. Mozna temu zaradzi¢c opracowujac
poszczegdlne fragmenty terenu w roznej skali, na mapie
zbiorczej zas — przedstawiajacej generalizacj¢ proble-
mu — zaznaczy¢ stopiei rozpoznania zagadnienia.

Innym aspektem poruszonego problemu jest oprébo-
wanie wylacznie strefy zabudowanej, w obrebie ktorej
istnieje wiele zanieczyszczen, nie wystepujacych w po-
zostalym obszarze a zagrazajacych jakosci wod podziem-
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nych. W takiej sytuacji jesteSmy réwniez zmuszeni ‘do
pobierania probek wody z ujeé, a — jak wiadomo — sa
one czgsto zanieczyszczone, podczas gdy cala warstwa
wodonosna nie jest jeszcze zanieczyszczona.

W wielu przypadkach informacje hydrogeochemiczne
muszg by¢ przedstawiane nie w formie kartograficznej,
lecz skrotowych charakterystyk — np. w postaci wartosci
srednich czy tez tla hydrogeochemicznego. Przy nieréw-
nym oprobowaniu regionalnym wszelkie skrotowe cha-
rakterystyki hydrogeochemiczne moga prowadzié do dale-
ko idacych znieksztatcen informacji. Zauwazmy bowiem,
ze bezposrednie przyjecie do charakterystyki wszystkich
danych sprawia, ze dominuja informacje ze stref gesto
oprobowanych. Tak opracowana charakterystyka nie
dotyczy wigc stref stabo oprobowanych, pomimo ze te
wlasnie strefy moga przewaza¢ obszarowo w badanych
Jjednostkach. Tego typu bledy interpretacyjne sa pow-
szechnie popelniane przy postugiwaniu sie wartosciami
srednimi. Najwigcej znieksztalcert informacyjnych poja-
wia si¢ wowczas, gdy szczegolnie gesto sa oprobowane
strefy anomalne, a — jak podatam wyzej — jest to
podstawa prawidlowego oprébowania hydrogeochemi-
cZnego.

Aby unikna¢ przektaman informacyjnych zwiazanych
z nieréwnomiernym oprobowaniem (nie rezygnujac
z uzywanych charakterystyk statystycznych, takich jak:
np. wartos¢ srednia, modalna, mediana czy tez tlo hydro-
geochemiczne), przed obliczeniem danej charakterystyki
nalezy dokona¢ wstepnej redukcji materialéw hydro-
geochemicznych. Polega ona na selekgji calos$ci materia-
tow w zaleznosci od ich zageszczenia regionalnego. W sy-
tuacji tej badany obszar dzielimy na kilkadziesiat regular-
nych, jednakowej wielkosci blokow obliczeniowych. Licz-
ba blokdw zalezy od skali opracowania i zageszczenia
oprobowania. Do obliczania charakterystycznych staty-
styk wykorzystujemy dane z kazdego bloku, jesli wy-
stgpuja w obrgbie niego analizy, jednak w liczbie nie
wiekszej niz 3. Jesli wystepuje wigcej analiz, to wybieramy
trzy konkretne: o najnizszym, najwyzszym oraz najbliz-
szym wartosci sredniej stezeniu badanego elementu dla
danego bloku. W celu pelnej informacji dotyczacej regio-
nalnej reprezentatywnosci obliczongj statystyki, nalezy
zawsze podacé % obszaru, dla ktdrego jest ona liczona (a
wigc % blokow, w ktorym wystepowaty analizy).

Proponowana metoda pozwala na tatwa symulacje
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numeryczna. Moze by¢ tez wykorzystywana przy opraco-
wywaniu roznych charakterystyk hydrogeologicznych
i geologicznych. Nalezy zauwazy¢, ze metoda ta, wbrew
pozorom, nie odrzuca z interpretacji zadnych materialéw
hydrogeochemicznych, a wykorzystuje zasade selekcji
oparta na rozrzedzeniu zageszczonych regionalnie infor-
magcji hydrogeochemicznych.

Drugie zagadnienie, zwigzane z reprezentatywnoscia
oprébowania, dotyczy zakresu oznaczen analitycznych
uwzgledniajacego wszelkie charakterystyczne cechy ba-
danych wod.

Nalezy podkresli¢,-ze cel wykonywanego opracowa-
nia hydrogeochemicznego decyduje przede wszystkim
o zakresie reprezentowanych oznaczen. Inny zakres ozna-
czen mozna uzna¢ za reprezentatywny dla badanego
obszaru przy hydrogeochemicznym opracowaniu regio-
nalnym, inny — przy opracowaniu poszukiwawczo-zlo-
ZOWym, a jeszcze inny — przy poswigconym zagad-
nieniom ochrony jakosci wod.

Liczne przyklady wskazuja, ze kazdy zakres badan,
nawet bardzo duzy, w miar¢ postgpu rozpoznania regio-
nalnego oraz rozwoju hydrogeochemii jako dyscypliny

naukowej, moze okazac¢ sie niewystarczajacy. Niemniej,
przy wszelkich badaniach hydrogeochemicznych musza
by¢ uwzgledniane obowiazujace przepisy dotyczace jako-
sci wod oraz specyfika kazdego obszaru. Na przyklad,
w celu regionalnego rozpoznania warunkéw, hydrogeo-
chemicznych wod z utworéw kredowych rejonu gdan-
skiego, przy obecnym stanie wiedzy, konieczne jest ozna-
czanie stezen fluoru, podczas gdy analogiczne badania
przeprowadzane w niecce 16dzkiej lub na Lubelszczyznie
wymagaja dodatkowo oznaczenia stezen wszystkich form
azotu — jako wskaznikow zanieczyszczenia antropoge-
nicznego.

Reasumujac, stwierdzamy, ze przed przystapieniem
do opracowania materialéw hydrogeochemicznych nale-
zy dokonac oceny ich reprezentatywnosci zaréwno w sen-
sie rownomiernosci oprébowania, jak i zakresu wykona-
nych oznaczen analitycznych. Przy braku reprezentatyw-
nosci, nalezy dazy¢ do dodatkowego oproébowania oraz
rozszerzenia zakresu oznaczen analitycznych. Przy nie-
rownomiernym oprobowaniu terenu, nalezy zastosowac
specjalny sposob interpretacji materiatow hydrogeoche-
micznych. ;



