GRZEGORZ J. NOWAK
Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Dolno§laski

SAPROPELIT Z PROFILU OTWORU WIERTNICZEGO DZIKOWIEC IG 1
(DEPRESJA SRODSUDECKA)

Sapropelity stanowia ogniwo posrednie miedzy utwo-
rami bitumicznymi a humolitami i sa jednym z typéw
genetycznych wegli. Wegle sapropelowe wykazuja wyso-
ka zawartosé sktadnikéw bitumicznych. Od innych utwo-
row sapropelowych (np. lupkéw bitumicznych) réznia sig
zaréwno czarng barwa (obecnosé substancji humuso-
wych) oraz wystgpowaniem wsréd pokladéw wegla hu-
Musowego.

Z polskiej inicjatywy na sesji Mlgdzynarodowego-

Komitetu Petrologii Wegla — ICCP w Liege'w 1977 r.
powotano Migdzynarodowy Zespdt do Badan Sapropeli-
tow powierzajac jego przewodnictwo dr Kazimierze
Hamberger z Politechniki Sliskiej.

W Polsce wystepowanie sapropelitdw stwierdzono do

tej pory w karbonie produktywnym Goérnoslaskiego *

i Lubelskiego Zaglqbla Weglowego. Sa z tego zakresu
liczne opracowania petrograficzne (3, 10— 12) W Dolno-
§lask1m Zaglebiu Weglowym dotychczas nie stwierdzono
sapropelitow, co thumaczy si¢ wysokim stopniem uwe-
glenia wegla (7). Tylko w dawnych materiatach kopal-

UKD 552.574.1/.2:551.735.1(438.262)

m'anych (poniemieckich) napotkano na informacje, ze
najnizszy poklad warstw walbrzyskich w rejonie Wal-
brzycha jest weglem kennelskim.

Prowadzac w roku 1985 wiercenie otworu Dz.lkowwc
IG 1 w rejonie noworudzkim (ryc. 1) stwierdzono wéréd
weglonosnych osadéw silezu, migdzy pokladami wegla
humusowego (15), warstwe sapropelitu. -

Praca przedstawia charakterystyke petrograficzna te- -
go sapropelitu. Badania przedstawiaja jego opis makro-
skopowy oraz szczegélowe obserwacje mikroskopowe
w swietle odbitym przy zastosowamu optyki imersyjnej
i analizie fluorescencyijnej. .

Autor sklada podngkowama Pani dr Kazimierze
Hamberger za zyczliwe uwagi i pomoc w pisaniu pracy.
Za inspiracjg i sugestie autor dzigkuje Pani doc. dr hab.
Barbarze Kwiecitiskiej (Akademia Gorniczo-Hutnicza),
Panu prof. dr hab. Wiestawowi Gabzdylowi dzigkuje za
umozliwienie mi przeprowadzenia badasi fluorescencyj-

nych w Politechnice Slaskiej, a Pani dr Bronistawie

Hanak i Panu dr Krystianowi Probierzowi za wspol-
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Rye. 1. Polozenie otworu wiertniczego Dzikowiec IG I na tle

schematycznej sytuacji geologicznef (wg E. Dathego, 1913, nieco
zmieniona; vide 5)

Dzikowiec IG 1
® 12

|1o // 1

1 — gnejsy sowiogérskie, 2 — metamorfik kiodzki, 3 — masyw
gabrowo-diabazowy Nowej Rudy — gabra, 4 — masyw gabro-
wo-diabazowy Nowej Rudy — diabazy, 5 — gérny dewon,
6 — dolny karbon regionu bardzkiego, 7 — dolny karbon
depresji srédsudeckiej, 8 — 2lepierice i brekcje gabrowo-diabazo-
we, 9 — goérny karbon, 10 — dolny perm, 11 — uskoki, 12 —
otwdr wiertniczy Dzikowiec IG 1
Fig. 1. The geological sketch of the Nowa Ruda area with location

of the Dzikowiec IG 1 borehole (after E. Dathe, 1913, slighty
modified; vide 5)

1 — gneisses of the Sowie Mits, 2 — Klodzko metamorphicum,

3 — gabbro of the Nowa Ruda massif, 4 — diabase of the Nowa

. Ruda massif, 5 — Upper Devonian, 6 — Lower Carboniferous of

the Bardo region, 7 — Lower Carboniferous of the Intrasudetic

Basin, 8 — gabbro-diabase conglomerates and breccias, § —

Upper Carboniferous, 10 — Lower Permian, 11 — faults, 12 —
the Dzikowiec IG 1 borehole

udzial w wykonaniu tych badan. Panu prof. dr hab.
Wiodzimierzowi W. Kowalskiemn (Uniwersytet War-
szawski) dzigkuje za uwagi i recenzje niniejszego tekstu.

LITOLOGIA UTWOROW
Z PROFILU OTWORU WIERTNICZEGO
DZIKOWIEC IG 1

W otworze wiertniczym Dzikowiec IG 1 osady kar-
boriskie leza na podlozu gabrowo-diabazowym Nowej
Rudy (ryc. 2). Najstarszymi utworami karbornskimi sa
redeponowane utwory zwietrzelinowe — argility (ryc. 2).
Obejmuja one nierozdzielone (ryc. 2) osady najwyzszego
wizenu i najniZszego namuru oraz spagowa czesé warstw

walbrzyskich (2, 9).
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Ryc. 2. Profil litostratygraficzny otworu wiertniczego Dzikowiec
IG1

1 — gabra i diabazy, 2 — argility, 3 — osady weglonosne (wegle

kamienne, ilowce, piaskowce, zlepierice), 4 — zlepiefice, 5 —

piaskowce, 6. — mulowce, 7 — itowce, 8 — tufy, 9 — profil
osadow wegloriognych

Fig. 2. Lithostratigraphic profile of the Dzikowie_c IG 1 borehole

1 '— gabbros and diabases, 2 — argillites, 3 — coal-bearing

deposits (coals, sandstones, shales, and conglomerates), 4 — con-

glomerates, 5-— sandstones, 6 — mudstones, 7 — claystones,
8 — tuffs, 9 — section-of coal-bearing succession

Nad argilitami lezy okolo 90 metrowej miazszosci
seria fupkéw ilastych, piaskowcow -1 zlepieficow. oraz
itowcow weglistych z poklidami wegla kamiennego zali-
czonych do dolnej czesci warstw walbrzyskich (namur A).
Seri¢ te konczy poziom zlepiérica kwarcowego (5, 6).

Wyzej leza polimiktyczne zlepierice (miazszosé 118 m)
reprezentujace osady warstw glinickich {westfal C—
stefan?).

W omawianym profilu nie stwierdzono charakterys-
tycznych dla depresji srodsudeckiej weglonosnych osa-
déw warstw Zaclerskich (westfal A, Bi C — 8).

Osady karbonskie leza pod 1100 m migZszosci seria
osadéw permskich (autun), zbudowana z utwordw mu-
lowcowo-piaszczystych przelawicajacych si¢ ze Zlepiesi-
cami i lupkami ilastymi z wkiadkami tuféw ryolitowych.



OPIS PETROGRAFICZNY

Sapropelit w profilu stwierdzono wsréd pokladéw
wegla humusowego, w stropie jednego z nich (ryc. 3)..
Reprezentuje go skala weglowa barwy czarnej, matowa, -
zbita, o muszlowej oddzielnosci, jednorodna. Nie wyka-
zuje pasemkowatosci i smugowatosci, a wigc cech tek-
sturalnych charakterystycznych dla wegli humusowych.
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Lokalnie stwierdza si¢ w jej obrgbie drobne soczewki
weglanowe.

Mikroskopowo badany sapropelit wykazuje regular-
na mikropasemkowo$¢ oraz mikroziarnisto$é materiatu,

W badaniach mikroskopowych (tab.) stwierdzono, ze
najbardziej charakterystycznymi skiadnikami sg macera-
ly egzynitu, gldwnie sporynit o réznym stopniu za-
chowania. Maceral ‘ten jest zbudowany w przewadze
z mikrospor, sporadycznie stwierdza si¢ tylko makro-
spory i to zwykle w formie okruchéw. Badania fluorescen-
cyjne potwierdzily dominacje sporynitu w budowie skaty
a nadto wystepowanie liptodetrynitu. Nie stwierdzono
alginitu.

Sposréd innych maceraléw stwierdzono maceraly
inertynitu, stanowiace skladniki akcesoryczne. Dominuje
w nich inertodetrynit zlozony z nierozpoznawalnych
fragmentow maceratéw tej grupy. Napotkano takze frag-
menty fuzynitu i semifuzynitu oraz pojedyncze wysta-
pienia pokruszonych sklerocji i ziarn makrynitu, nie
napotkano natomiast w badanych prébkach mikrynitu.

Kolejna grupe maceraléw stanowi witrynit. K. Ham-
berger (11, 12) stosuje termin saprowitrynit i saprokolinit
wedlug Potoniego (16). Autor pracy pozostaje przy
nazwach tradycyjnych dla tej grupy maceraléw zgodnych
z RW. Hookiem, J.C. Howerem (13). _Wystepuja_tu:
bezstrukturalny kolinit (desmokolinit) i witrodetrynit

GRUPY SKEADNIKOW I SKEADNIKI

BUDUJACE SAPROPELIT
Grupa skiadnikéw Sktadniki

Egzynit sporymt, liptodetrynit;
Iyc. —

Tnertynit intertodetrynit,

i fuzynit + semifuzynit,
sklerotymt +makrynit;
rye. S—10

Witrynit witrodetrynit, kolinit;
ryc. 5—-7,9

Materia mineralna piryt, mineraly ilaste,
weglany, kwarg; ryc. 5, 6, 9

Ryc. 3. A. Syntetyczny profil osadow weglonosnych z otworu
- wiertniczego Dzikowiec IG 1

1 — argility, 2 — ilowce i tupki ilaste, 3 — mulowce, 4 — pias-
kowce, 5 — Zzlepierice, 6 — poklady wegla

B. Schematyczne nastgpstwo litologiczne cyklotemu weglowego
zawierajqcego w czesci weglowef sapropelit

1-— pmskowwc, 2 — mulowiec, 3 — ilowiec weglisty, 4 — wegiel
humusowy, 5 — sapropelit

" Fig. 3. A. Synthetic profile of the coal-bearing strata from the

Dzikowiec IG 1 borehole

1 — argillites, 2 — shales, 3 — mudstones, 4 — sandstones,
5 — conglomerates, 6 — coal seams

B. Schematic lithological sequence of coaly cyclothem with
sapropelite

1 — sandstone, 2 — mixdstone, 3 — carbonaceous shale, 4 — -
humic coal, 5 — sapropelite
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Q05.mm

QoS5.mm
Rye. 4. .Sp ory r.u't (nfikrosp ory) oraz. makrynit i ziarna pirytu Rye. 7. Inertodetrynit (fragment sklerocji) w tle sporynitowo-
w witrynicie (obiektyw suchy, swiatlo normalne odbite) -witrynitowym (obiektyw suchy, swiatlo normalne odbite)
Fig. 4. Sporinite, macrinite and pyrite grains in vitrinite (air Fig. 7. Inertodetrinite in the sporinite-vitrinite background (air
objective, the white reflected light) objective, the white reflected light)

Q05.mm
Ryc. 5. Pasemko semifuzynitu, ponizej sporynit w witrynicie oraz Ryc. 8. Inertodetrynit (w Srodku) — powyzej i ponizej sporynit
syngenetyczne ziarna pirytu (obiektyw suchy. swiatlo normalne i witrynit oraz rozproszone syngenetyczne ziarna pirytu (obiektyw
odbite) suchy, swiatlo normalne odbite)
Fig. 5. The band of semifusinite, below sporinite-vitrinite as- Fig. 8. Inertodetrinite (in the center) below and above sporinite-
sociation and syngenetic pyrite (air objective, the white reflected -vitrinite association and dispersed syngenetic pyrite grains (air
light) objective, the white reflected light)

QOS.mm
Ryc. 6. Sporynit w witrynicie oraz inertodetrynit ( obiektyw suchy, Ryc. 9. Fragment okraglej sklerocji (obiektyw suchy, swiatlo
swiatlo normalne odbite) normalne odbite)
Fig. 6. Sporinite in vitrinite and inertodetrinite (air objective, the Fig. 9. The fragment of round sclerotia (air objective, the white
white reflected light) reflected light)
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zbudowany z nierozpoznawalnych fragmentow macera-
16w tej grupy. Kolinit o szarej barwie i lekko brunatnym
odcieniu wystgpuje w postaci cienkich mikropasemek
i soczewek. Nie stwierdzono maceraléw o zaznaczajacej
si¢ strukturze (telinitu).

Materia mineralna w opisywanej skale sklada si¢
z nastepujacych komponentow:

- pirytu)

— mineratéw ilastych,

— weglandw,

— kwarcu. :

Piryt wystepuje w formie rozproszonej w euhedral-
nych i framboidalnych ziarnach. Mineraly ilaste zwykle
tworza drpbne laminy widoczne juz megaskopowo i na
0g06! nie zawieraja pirytu 1 innych mineratéw. Weglany
reprezentuje gléwnie syderyt tworzacy drobne soczewki,
a kwarc male detrytyczne ziarna.

Zaréwno budowa makroskopowa jak i mikroskopo-
wa skaly wskazuja na sapropelowy charakter utworn.
Dominacja sporynitu nad innymi skiadnikami pozwala
okredli¢ opisywany wegiel jako kennel sporowy.

MODEL SRODOWISKA

Wystgpowanie wegli sapropelowych jest scisle zwia-
zane z ich geneza. Samodzielne ich wysigpowanie nalezy
do rzadkosci, najczeéciej tworza one réznej wielkosci
wkiadki w obrgbie wegli humusowych (10, 11, 12, 18, 19),
zwykle w stropie takich pokiadéw jako normalny czion
sedymentacyjny fazy weglowej. Podkresla to takze M.
Teichmuller (20). Wedtug K. Hamburger (10) cyklotem
zawierajacy w czedci weglowej sapropelit sklada sig
z nastgpujacych interwaléw:

— itowiec strop

— tupek sapropelowy

— wegiel sapropelowy

— wegiel humusowy matowy

— wegiel blyszczacy

— ,.gleba stigmariowa” spag

Wegiel kennelski w Dzikowcu lezy w stropie najgrub-
szego poktadu wegla humusowego (ryc. 3B). Nastgpstwo
odmian litologicznych przedstawia sig tu nastgpujaco®:

— piaskowiec strop

— wegiel sapropelowy

— wegiel humusowy

— ilowiec weglisty

— wegiel humusowy

— ilowiec weglisty spag

Przedstawione tu nastgpstwo litologiczne z profila
otworu w Dzikowcu jest w zasadzie zbiezne z typowym
modelem dla takich utworéw. Sekwencja litologiczna
z Dzikowca wskazuje, ze akumulacja zachodzila w mobil-
nym tektonicznie i obnizajacym si¢ zbiorniku, w ktorym
subsydencja dna basenu byta kompensowana przyrostem
materialu.

Obficie wystgpujacy w badanej skale piryt moze by¢
pewnego rodzaju wskaznikiem powstania kennelu. Jego
forma wskazuje na syngenetyczne pochodzenie tego mi-
neralu, powstalego w wyniku dzialalnosci bakterii ana-
erobowych — redukujacych siarczany (1, 4, 13, 17). CE.
Zobell (21) podaje, ze bakterie takie sg najbardziej ak-

* Specyfika wegli dolnoslaskich nie zawsze umozliwia okre-
slenie ich odmian lito wych, w otworze Dzikowiec IG 1
jedynie na podstawie ilodciowej analizy zawartosci grup mace-
ratéw (15) mozna przypuszczad, Ze najnizej lezaca warstwa wgsla
humusowego moglaby reprezentowac wegiel potblyszczacy, na-
tomiast wyzej lezaca wegiel matowy (ryc. 3B).

tywne przy pH 6,5 —8. Zatem, obecnos¢ syngenetycznego
pirytu w kennelu sugeruje érodowisko obojetne lub
alkaliczne, w ktorym zachodzila akumulacja materiatu
organicznego.

Za takim srodowiskiem przemawia takze niska za-
wartos¢ witrynitu, wskazujaca na mikrobiologiczng de-
gradacje lignocelulozy w miejscu niezakwaszonym (13,
18). Srodowisko to byto w zasadzie zbiezne do warunkéw
panujacych we wspoélczesnych zbiornikach, w ktérych
odbywa si¢ akumulacja utworéw sapropelowych (pod
pokrywa wody). Nastepuje w nich intensywne niszczenie
tkanki roslinnej oraz istnieja dogodne warunki dla roz-
woju syngenetycznego pirytu (13).

- Wystepujacy w badanym sapropelicie sporynit jest
materialem terygenicznym skladajacym sig ze spor i pyl-
kow pochodzacych z flory porastajacej brzegi basenu
'oraz jego najblizszej okolicy. Brak alginitu wskazuje, ze
nie uczestniczyl material z roflin wodnych (glondw).
Macerat ten jest typowy dla sapropelitéw pochodzacych
z glebszych stref zbiornika, w ktérych tworzyly si¢
boghedy (20). Zatem, brak alginitu $wiadczy o niezbyt
grubej pokrywie wody w zbiorniku, w ktérym utworzyt
si¢ opisywany tu sapropelit. ’

Witrodetrynit, liptodetrynit i inertodetrynit wystepu-
jace w kennelu charakteryzuja si¢ znacznym rozdrob-
nieniem, co wskazuje, ze pierwotny material — wigcksze
rofliny i pozostalosci torfu zostaly pokruszone i polama-
ne tworzac drobny detrytus roélinny, a sortowanie mate-
rialu wedhug wielkosci zachodzito przed jego akumulacja
(18). Skladniki takie wskaznja takze na allochtoniczny
charakter opisywanej skaly.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Stwierdzony w profilu otworu wiertniczego w Dzi-
kowcu wegiel sapropelowy wystepuje w nastepstwie lito-
logicznym typowym dla tego typu utworéw (tzn. w stropie
pokiadu wegla humusowego). W wyniku badan petro-
graficznych stwierdzono w jego budowie obecnosé mace-
ratléw wszystkich trzech grup: witrynitu, egzynitu i iner-
tynitu. Dominuje egzynit, ktérego gtéwnym skladnikiem
jest sporynit. Powszechne jest wystgpowanie detrytycz-
nych odmian maceraléw (witrodetrynitu, liptodetrynitu
i inertodetrynitn).

Na podstawie obserwacji mikroskopowych — rodza-
juistanu zachowania poszczegolnych maceraléw mozna
przypuszczad, ze opisywana skala sklada si¢ z materialu
w przewadze. allochtonicznego. Hipoteza ta potwierdza:
sugerowane wczesniej przez autora (14, 15) przypusz-
czenie o allochtonicznym pochodzeniu niektérych spo-
$rod wegli z profilu otworu w Dzikowcu. Budowa petro-
graficzna badanego sapropelitu pozwala okresli¢ go jako
kennelski wegiel sporowy. Witrynit oraz sporowy charak-
ter utworu $wiadcza, ze akumulacja materiatu zachodzila
pod niezbyt gruba pokrywa wody, natomiast obficie
wystepujacy syngenetyczny piryt wskazuje na niezakwa-
szone — obojetne srodowisko powstania sapropelitu.
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SUMMARY

The Dzkowiec IG 1 borehole was located in the
Nowa Ruda area of the Lower Silesian Coal Basin
(south-eastern part of the Intrasudetic Basin). In the
studied borehole section were found, the coal-bearing
deposits of the lower part of the Walbrzych Beds (Na-
murian A). These sediments consist of sandstones, con-
glomerates, and carbonaceous shales with coal seams.
The sapropelic coal bed occurs at the top of the humic
coal seam of greatest thickness. The sapropelite is black
and dull. It is very homogenous, compact and cracks with
conchoidal fracture.

The microscopic investigations show it is composed of
-vitrinite (desmocollinite, vitrodetrinite), exinite (mainly of
sporinite, seldom liptodetrinite), intertinite (intertodetri-
nite, fusinite + semifusinite). The sapropelite does not
contain alginite. The sapropelic coal is very rich in spores.

The inorganic constituents of coal are smali euhedra
and framboids of pyrite, clay minerals, carbonates and
quartz.

Under the microscope this coal shows typical features
for sapropelite ie. microstratification and fine size of
particular components.

The petrographic features this rock could be termed as
spore cannel.

Some significant conclusions can be drawn from
abundant pyrite euhedra and framboids occurrence
throughout the sapropelite. These pyrite bodies indicate
syngenetic formation by anaerobic, sulfate — .reducing
bacteria. Regarding such reducing environment as a source
of ferrous iron, such bacteria are most active at pH 6.5 to

398

NN W

8. Thus, the occurrence of syngenetic pyrite in the cannel
suggests a neutral to alkaline chemical milieu in which
organic materials could accumulate.

Relatively low vitrinite content could refered partly to
enhanced microbial degradation of lignocellulose in non-
-acidic setting.

The petrography of the cannel clearly indicates that
the deposit was formed mainly due allochthonous ac-
cumulation of plant material.

The spore character of the cannel and its other features
(i.e. low content of vitrinite) suggests that this deposit
originated in shallow — water basin of neutral chemistry.

Translated by the author

PE3IOME

Byposas cksaxwna J[aaxosen UI" 1 HaxomaTes B HO-
BOpYACKOM paifone HiXHeCHIe3CKOro yroasHoro .6ac-
celiHa, B JOTO-BOCTOMHOM 9acTH MEXCYIETCKOH Iermpe-
cchd. B pa3pese cKBaxwWHBI HAXOIATCS YIJIEHOCHBIC
OTJIOKEHHAA, HPEACTABIIIONIES HIKHIOIO JaCTh BaJIGKH-
XCKHX CJIoeB (HaMiop A), COCTAaBIICHHYIO ECYAHAKAMH,
KOHTJIOMEPaTaMH, & TAKKE YIIHCTHIME apriiLIHTAME C
YroJbHHMH IUTaCTaMH. B KpoBJie OJHOrO W3 MIACTOB
TYMYCOBOTO YTJIf HAXOATCS CJIOM CATpOLEIEBOrO YIiid.
MaxpoCKOnHIECKH 3TO MATOBOE OTJIOKEHHE YEPHOTQ
HBETA, ONMHOPOJHOE H IVIOTHOE. Xapaxrepnsyerca paxo-
BHCTHIM H3JIOMOM.

Muxpockonr¥eckAe HCCIACAOBAHWA YKA3HIBAIOT HA
TO, 9TO OHO CIOXEHO BHTPHHHTOM (IECMOKOIHHATOM,
BHTPOACTPHHATOM), SK3HHATOM (COCTOSIINEAM TJIABHBIM
06pa3oM A3 CHOPHHHATA, peXe JHOTOAETPHHENTA) HHED-
THHATOM (MHEPTONETPHIBNT, Gy3WHHT + ceMA]Y3HANT).
ODHCHBAaHAEIA CAPONENMT HE COAECPXHUT 3aTO AJbLIH-
HATA. ITO OTJIOXEHAE OY€Hb GOraTO COOPEIEHTOM.

Heopraawdeckne KOMIIOHEHATH HPEACTABIICHEL Bre-
JpalbHEIMHA 3¢pEAMHA B ¢pamMOoHIaMA IAPHATA, IIIMHHA-
CTHIMEM MHEHEpajamH, kap6omatamm m kxBapoom. Iloxn
MEKPOCKOIIOM HCCIEI0BAHHA IOPOJA XAPAKTEPH3YETCS
CBOMCTBaMHE THIIOBHIMH JiJI1 CAPONEMTOR, TAKHMH KaK:
MHKDPOHONOCIATOCTh H MEJKO3EPHECTOCTL OTACIBLHBIX
xomnoHeHTOB. Ilerporpajmdeckmii XapakTep 3TOro
OTJIOXNEHAS MO3BOJIET €r0 OIPENE/MTh KAK CIIOPOBO
KeHHeb.

Cpeny, B koTOpO# 006pa3oBalica HCCIeAOBAHHENA ca-
TIPONEJIT MOXHO OHpEeNe]NTh HA OCHOBAHHM 3HAYH-
TEJIGHOTO YJaCTAS IHMPHTA BRICTyHAIomero B (dopme
IBrefpabERX B poMObonmanbabx 3epH. IIpouncxox-
JICHHE 3TOr0 IHPHTa CHHTeHETHIECKOE, OH 06pa3oBaiica
B pe3ylIbTaTe NCATEILHOCTH aHA3POOHBIX OaxTepHif.
IIpravMas BO BEEMaHAE BOCCTAHOBHTELHYIO Cpe/ly KAk
HCTOYHWK JXeJie3a, Takue OakTepmd OBIBAIOT CaMBIMK
axTEBALIME 0pa pH ot 6,5 go 8. Taxk, uro mprcyTcTBHE
CHHTEHETHIECKOTO DHPHTAa B HCCIICHOBAHHOM KCHHEJIE
yKa3bBA€T HA HEATPaJIbHYIO HIM INEIOYHYIO Cpexny,
B KOTOpO# MOTJIa IPOACXOJATH aKKYMYJIAIHEA OPraHH-
YECKOI'0 BEIIECTBA.

OTHOCHTELHO HA3KOE YHAaCTHE BATPHHWTA B CTPOE-
HHUH CAPOIIC/HTA ABJSETCA TOKA3aTeJIEM MEKPOOHOIO-
THYECKO# AeTrpajaliAl JIMTHOLEUIIOJO3EL, MPOHCXOAL-
meH B HEHOJKACIEHAOM MECTE.

Ilerporpatdus KeHHENs yKa3bBaeT Ha TO, 9TO ITO
OTJIOXeHHe 00pa30BayioCh BCIEACTBHE AJUIOXTOHHYE-
CKOM aKKyMyJIAIEH PaCTHTEIILHEIX 0cTaTKOB. CIIOpoBoil
XapakTep KEHHEJA, a Takke ero OpYrEe CBoHCTBA (RIp.
BeGONIBINOE yYacTHe BHTPHHUTA) CBHICTEIBCTBYIOT
0 TOM, YTO OH o6pa3oBaJics B MEIKOBOOHOM GacceitHe

B YCJIOBHSIX HEHTPAJLHOH CpeIbl.
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