EWA STUPNICKA*, TERESA PRZYBYLOWICZ, BARBARA ZBIKOWSKA
*Wydziat Geologii UW, Instytut Nauk Geologicznych PAN

WIEK SZAROGEAZOW NIEWACHLOWSKICH I EUPKOW Z WIDELEK K. BARDA
(GORY SWIETOKRZYSKIE)

Skaly gérnosylurskie w pohudniowej czesci Gor Swie-
tokrzyskich sa wyksztalcone jako szaroglazy niewachlow-
skie. Odslaniaja si¢ one w synklinorium kieleckim (Nie-
wachlow, okolice Miedzygorza i Kleczanowa) oraz w an-
tyklinorium klimontowskim (Niestachéw, Widelki, Mo-
kradle, okolice Barda i Zalesia) (ryc. 1). Na temat
szarogtazéw niewachlowskich wypowiadali sig: J. Czar-
nocki (2, 3), H. Samsonowicz (10), M. Turnau-Morawska
(17), H. Tomczyk (14, 15), T. Taszek (12), K. Lydka iin. (7),
L. Teller (13), Z. Kowalczewski (5), Z. Kowalczewski,
H. Tomczyk (6) i wielu innych. W wigkszosci opracowat
osady te byly opisywane jako skaly srednio- i grubode-
trytyczne koriczace staropaleozoiczna seri¢ osadowa i wy-
raznie réznigce si¢ cechami litologicznymi i zespolem
fauny od lezacych nizej, dolnosylurskich tupkéw grapto-
litowych.

W 1989 r. prace na temat szaroglazéw niewachlow-
skich opublikowali niezaleznie A. Romanek i M. Rup (9)
(z odslonig¢ w Jurkowicach k. Klimontowa) oraz T.
Przybylowicz i E. Stupnicka (8) (na podstawie badar
przeprowadzonych w Niestachowie). W obydwoch opra-
cowaniach zwrécono uwagg na duzy udzial materiatu
wulkanicznego w tych osadach oraz na znaczenie dla ich
genezy synsedymentacyjnych procesow wulkanicznych.

Na temat wieku szarogtazow pisano niewiele. Skaly te
sa przewaznie pozbawione fauny. Tam gdzie skamienia-
loéci wystgpuja, sa to najczefciej formy bentoniczne
0 duzym zasiegu pionowym. Stosunkowo dobrze udoku-
mentowany faunistycznie jest spag szaroglazow. Leza
bowiem one na tupkach ilastych zawierajacych graptolity.
Wedlug J. Samsonowicza (10) lupki wystepujace bezpo-
$rednio pod szaroglazami zawieraja faune poziomu Sae-
tograptus leintwardinensis. Na tej podstawie tupki zaliczo-
no do najwyzszej czesci dolnego ludlown, a lezace wyzej
szaroglazy — do ludlowu gérnego. W 1981 r. E. Tom-
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czykowa i H. Tomczyk (16) zaliczyli szaroglazy niewa-
chlowskie do pigtra siedlce.

W Pragowcu pod szaroglazami wystgpuja tupki,
w ktorych Z. Kowalczewski i H. Tomczyk (6) znalezli
graptolity z gatunku Bohemograptus bohemicus (Barran-
de). Formy te majq zasigg od gornej czesci dolnego
ludlowu do korica ludlowu gérnego.

O ile dolna granica serii szaroglazowej, dzicki wymie-
nionym pracom, jest do$é dobrze udokumentowana,
malo jest danych na temat wieku samych szaroglazéw
i ich zasiggu pionowego. Jak wspomniano, w szarog-
lazgch znajdowano faung bentoniczna, ktéra mato precy-
zyjnie okresla wiek tych skal (10, 16). Przyjmowano na
ogol, ze skaly powstaly po dolnym ludlowie, nie precyzu-
jac jak dlugo trwala sedymentacja. A

Ostatnio E. Tomczykowa (9) oznaczyla forme En-
crinurus cf. tuberculatus (Buckland) w zespole licznej
fauny bentonicznej obecnej w gdérnosylurskich szaro-
glazach z odstonig¢ w Jurkowicach k. Klimontowa. Sami
autorzy (9) podkreslaja, ze gdyby nie zly stan zachowania,
trylobit ten mégtby wskazywaé na dolnoludlowski wiek
szaroglazow, gdyz w wierceniu Terespol na Podlasiu byt
znajdowany w najwyzszej czesci dolnego ludlowu.

Jeszcze mniej jest danych odnosnie okresu tworzenia
si¢ osadow szaroglazowych. Przyjmowano dotychczas, ze
migzszo$E serii szaroglazowej w poludniowej czeci Gor
Swigtokrzyskich wynosi 200— 250 m (9), przy tym moze to
by¢ miazszos¢ niepelna, gdyz wedlug Z. Kowalczew-
skiego i H. Tomczyka (6) erozja, ktora nastapita po
osadzeniu si¢ szaroglazéw a przed sedymentacja dolnego
dewonu (ems) spowodowala usunigcie gornej czegsci tych
skal. Istnialo wiec w dotychczasowej literaturze domnie-
manie, ze szaroglazy tworzyly si¢ w gérnym sylurze
w dlugim przedziale czasu, po ktérym nastapily procesy
erozyjne.
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OSADY GORNOSYLURSKIE
W WIDEEKACH '

Badania przeprowadzone ostatnio przez autorki
w okolicy Widelek na zachéd od Barda (ryc. 1) umozliwily
okreslenie wiekun skal przykrywajacych strop szarogla-
zéw niewachlowskich, a tym samym okreslenie wicku
samych szaroglazow.

Odsloniecia szaroglazéw znajduja sie na niewielkim
wzgdérzu polozonym na zachdéd od Widelek, wzdluz
polnej drogi z Zarobin do Widelek. Wzgorze to, fagodne,
wydhuzone w kierunku N—S, pokryte jest zwietrzeling
szaroglazéw niewachlowskich wystgpujaca na zachod-
nim stoku i szczycie wzniesienie. W szczytowej czesci,
w wkopach, odstaniaja si¢ tawice szaroglazéw o migzszo-
$ci do 25 cm, 1 0 biegu 30° oraz upadzie 15° E. Od wschodu
i zachodu wzgodrze otaczaja plytkie dolinki, ktérych dno
jest przykryte osadami czwartorzgdowymi.

(
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny wazniejszych odslonie¢ gornego syluru
niecki bardziariskiej i daleszyckiej

1 — kambr otoczenia niecek, 2 — ordowik, sylur, dewon, 3 —
odsloniecia skal sylurskich
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Ryc. 2. Przekrdj geologiczny przez wzgdrze w Widelkach
1 — Mupki graptolitowe, 2 — szaroglazy, 3 — lupki ilaste

z przewarstwieniami mitowcoéw, 4 — osady czwartorzedowe,
5 — probki litologiczne, 6 — probki paleontologiczne
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Sytuacje geologiczna wzgdrza ilustruje przekrdj (ryc. 2).
W dnie dolinki zachodniej sa obecne zapewne tupki dolno-
sylurskie, o czym $wiadcza podmoklosci terenu. Poczynajac
od podstawy zachodniego zbocza wzniesienia, a wiec od
spagu profilu, w zwietrzelinie pojawiaja si¢ drobnoziarniste,
szarozielone szaroglazy niewachlowskie. W gore stoku
obserwuje si¢ stopniowo zwickszenie ilosci fragmentow
skalnych, sa one coraz wigksze i bardziej gruboziarniste. Na
szczycie wzgorza wystepuja fawice (powyzej 20 cm migzszo- .
§ci) o najgrubszym ziarnie (do 4 mm). W skladzie znaj-
dowanych tam szaroglazow obserwuje sie okruchy skatl
wulkanicznych i osadowych, kwarc, skalenie i biotyt, ze
spoiwem o charakterze masy wypelniajacej skladajacej sie
w duzej mierze z materialu pochodzenia wulkanicznego.
Pod wzgledem skladu sa wiec podobne do szaroglazéw
opisanych w Niestachowie, w ktérych dominuje materiat
pochodzenia wulkanicznego (8). Miazszo$¢ serii szarog-
lazowej w Widetkach wynosi ok. 50 m.

N

L
idetki

1

Fig. 1. Location skeich of the most important Upper Silurian
outcrops in Bardo and Daleszyce synclines

1 — Cambrian in synclinal margines, 2 — Ordovician, Silurian,
Devonian, 3 — outcrops of Silurian rocks

Fig. 2. Geological section through the Widelki hill

1 — graptolitic shales, 2 — graywackes, 3 — shales with
mudstone intercalations, 4 — Quaternary deposits, 5 — litho-
logical samples, 6 — paleontological samples



Po przekroczeniu szczytu, w najwyzszej czesci wschod-
niego zbocza wzgorza w Widetkach obserwuje si¢ ponow-
ne zmniejszenie grubosci lawic szaroglazow i zmniejszenie
wielkoéci ziarna. W niskiej skarpie polnej drogi odstaniaja
sie poczatkowo lawice drobnoziarnistych szaroglazow,
a nastgpnie mulowedw szarogtazowych. W dolnej czgsci
stoku obserwowa¢ mozna juz tylko pojedyncze warstwy
mutowcéw szaroglazowych w postaci cienkich kilkucen-
tymetrowych wkiadek wsrod dominujgcych tupkow ila-
stych.

Analizujac catosé profilu w Widelkach mozna stwier-
dzié, ze powyzej gruboziarnistych i grubolawicowych
szaroglazow, budujacych szczyt wzgorza, frakcja grubsza
dos$é szybko ustgpuje. Przelawicenia szaroglazéw wy-
stgpuja coraz rzadziej, s3 coraz cierisze i skladajg sie
z coraz drobniejszego materiatu.

Wynika z tego, ze najwyzsza cz¢d$é profilu osadéw
gornosylurskich jest wyksztalcona w postaci lupkéw
ilastych nazwanych przez autorki lupkami z Widelek.
Rzeczywista miazszos¢ tych skat wynosi 8 —10 m. Zaob-
serwowano w nich odciski drobnej fauny. Znaleziono tam
malze, matzoraczki i graptolity, ktore po zbadaniu przez
B. Zbikowska i M. Porebska, umozhwﬁy okreslenie
wiekn lupkéw z Widelek, a posrednio i wieku lezacych
nizej szaroglazow.

Opis petrograficzny lupkéw z Widelek

Lupki z Widelek sa to jasnoszare 3—5 cm grubosci
hupki ilaste z przewarstwieniami, gléwnie w dolnej ich
czgsced, kilkucentymetrowych wkiadek drobnoziarnistych
osadow piaszezystych. Tworza one warstewki tupiace si¢
na kostki o wielkosci 3—5 cm. Lupki ilaste wykazuja
mikroskopowo jednokierunkowe uloZenie tuseczek mine-
ratow ilastych. W substanciji ilastej sa widoczne agrega-
ty kryprokrystaliczne, niskodwojtomne. Obecna jest do-
mieszka ziarn o wielkosci 0,04—0,08 mm, przewaznie
kwarcu, rzadziej plagioklazéw. Skala jest zabarwiona
wodorotlenkami i tlenkami zelaza, ktore tworza agregaty
i smugi ukladajace si¢ zgodnie z lupliwoscia. Analiza
rentgenowska wykonana na preparatach orientowanych
sedymentacyjnie wykazala, ze w skiad lupkow ilastych
wchodza nastepujace sktadniki: illit, chloryt z domieszka
smektytow, kwarc i skalenie.

Warstewki aleurytowo-psamitowe wystepujace wsirod
hipkéw ilastych skladaja sig z substancji ilastej illito-
wo-chlorytowej stanowiacej 34,6% oraz z materialu
klastycznego. Ziarna tego materiatu sa Zle wysegregowa-
ne (0,04 —0,9 mm, sporadycznie wystepuja ziarna o wiel-
kosci 2,0 mm); sa one ostrokrawedziste lub maja stabo
zaokraglone naroza.

Najliczniejsze sa okruchy skat wulkanicznych. Stano-
wia one 27,5%. Wielkosé ich czgsto wynosi 0,5—0,7 mm,
a nieliczne okruchy osiagaja rozmiary 2,0 mm. Naleza
w przewadze do grupy skat typu andezytu. Czesto maja
strukture porfirowa, w ktorej fenokrysztalami sa plagio-
klazy i biotyt. Czasem wystepuja pseudomorfozy o po-
kroju stupkowym, zapewne po mineralach ciemnych,
wypelnione drobnoluseczkowa ziclonawa substancja. Tio
skalne zloZzone jest z bardzo drobnych listewek skaleni
ulozonych rownolegle i fluidalnie. Wystgpuja tez okruchy
o strukturze trachitowej, bez fenokrysztalow, w ktérych
listewki skaleni (blizej nieoznaczalne) tkwiag w zZrekry-
stalizowanym szkliwie zabarwionym pylem hematyto-
wym. Rzadko spotyka sig okruchy skat typu diabazéw.
Listewki skaleni sa ulozone w nich réznokierunkowo,
a interstycja wypelnione sa drobnokrystaliczna substan-
cja barwy zielonawordzawej.

Ziarna kwarcu wystgpuja w skalach badanych w ilosci
okolo 12,8%. Maja one przewaznie ksztalty klinowe,
sierpowe, maczugowe, czasem sa termicznie spgkane,
a wielkos¢ ich dochodzi do 0,9 mm.

Skalenie wystegpuja w ilosci do 18,3% i sg reprezen-
towane przez plagioklazy zbliZzniaczone albitowo, czasem
karlsbadzko, nalezace do oligoklazu (An 24 —26%) i an-
dezynu (An 32— 38%). Spotykane s tez skalenie o nicjed-
norodnym plamistym wygaszaniu Swiatla, nalezace do
albitu, czgsto utkane tuseczkami chlorytu. Skalenie maja
pokréj tabliczek lub listewek, a najwicksze ziarna do-
chodza do 0,7 mm.

Biotyt wystepuje w cienkich blaszkach, w niewielkich
ilosciach (0,6%). Zar6wno plagioklazy jak biotyt maja
takie same cechy jak fenokrysztaly wystepujace w okru-
chach skal wulkanicznych i zapewne sa pochodzenia
piroklastycznego.

Nieliczne okruchy skat osadowych, ktérych laczna
zawarto$¢ wynosi 6,2%, naleza do tupkéw ilastych, do
drobnokrystalicznych skat krzemionkowych, rzadziej do
mutowcow o spoiwie illitowym. Najwigksze okruchy tej
grupy maja rozmiary 0,8 mm.

Opisane wyzej skaly aleurytowo-psamitowe, wystepu-
jace w tupkach z Widekek nalezy zaliczy¢ do osadow
tufitowych. Wskazuje na to dominujacy udziat materiatu
pochodzenia wulkanicznego. Ten ostatni wystgpuje row-
niez w domieszce w tupkach ilastych. Wynika z tego, ze
tupki z Widelek sa utworami, w ktérych jest widoczny
znaczny wplyw dzialalnosci wulkanicznej, chociaz byt on
slabszy niz w czasie tworzenia si¢ nizej lezacych szaro-
glazéw niewachlowskich (8). Sedymentacja tupkéw z Wi-
defek rozwijata sie w kontynuacji z sedymentacja szaro-
glazéw niewachlowskich, ale przy stopniowo wygasajacej
dzialalnosci wulkamcznej, ktorej maksimum przypadato
na tworzenie si¢ gruboziarnistych lawic szarogtazowych.

Charakterystyka faumy z lapkéw z Widelek

W lupkach z Widelek napotkano liczne slady fauny,
zachowanej prawie wylacznie w postaci odciskow. Wyja-
tek stanowia graptohty, aczkolwiek ich szczatki sg z regu-
ly fragmentaryczne i silnie splaszczone. Najliczniej sa
reprezentowane odciski bardzo drobnych matzy (gléwnie
formy miodociane) oraz skorupiakéw z grupy Phylloca-
rida opisanych przez G. Giiricha (4) jako Trigonocaris
dubia. Réwniez czeste sa odciski planktonicznych mal-
zoraczkéw z rzgdu Myodocopida oraz fragmentéw lodzi-
kow. Sporadycznie znajdowano odciski fragmentéw lo-
dyg liliowcow. Z wystgpujacych w serii ilastej z Widelek
skamienialosci jedynie malzoraczki i graptolity maja
znaczenie dla okreslenia wieku tych osadéw (ryc. 3).

Wisréd malzoraczkdw wyrézniono nastgpujace ga-
tunki: Bolbozoe bohemica Barrande, ,,Entomozoe” mi-
grans (Barrande), Rhomboentomozoe rhomboidea (Bar-
rande) i Bolbozoe anomala (Barrande). Pierwsze dwa
gatunki wystgpuja w calej serii, dwa ostatnie za$ tylko
w jej gornej czedci. Powyzsze formy sa cytowane z osadéw
dolnego i goérnego ludlowu Sardynii, Czechostowacii,
Francji, Wielkiej Brytanii (11). Niektére z nich pod
innymi nazwami opisat G. Giirich (4) z warstw ,Inter-
rupta” Niestachowa, Kleczanowa, Zalesia i Brzezinek
w Goérach Swigtokrzyskich. Malzoraczki wskazuja zatem
na przynaleznoéé omawianych osadéw do ludlowu, nie
pozwalaja jednak ustali¢, z jaka czgscia tego pigtra mamy
do czynienia w Widetkach.

" Decydujace znaczenie w dokladniejszym datowaniu
lupkéw z Widelek maja graptolity, ktore oznaczyla E.
Porgbska. Gatunkiem spotykanym w calej serii jest

391



matzoraczki graptolity
p———y
2
2
g B2
g B
2 . 5. w
g 3 E4 &
s E & é e
™ o . -l
g g £ &3 e
Eegd 59,8 1 8
2 Eg g @ i -4
8,58 5238 g °
o 8 s 23 £
s88s BEEE 3 3
¥ 8 § E 290 .85 o
8 253s i3 f:
m E S9g8 838Ec2 a a
———] ?N. koziowskil
g___ — o
= 3
S 9
e S
6F—— -
5-'—-—-—~— >
[ — z
bt N. inexpectatus| o
e N. inexpectatus g
2 P B. bohémicus
— B. bohemicus | rs
i
YV ' 2
Ot “|?S. leintwardi- ig
BRI nensis 1

Rye. 3. Stratygrafia oraz zasiegi pionowe fauny w profilu tupkow
z Widelek

1 — szaroglazy, 2 — mulowce, 3 — tupki ilaste

Fig. 3. Stratigraphy and occurrence ranges of faund in the Widelki
shales from the Widelki profile

1 — graywackes, 2 — mudstones, 3 — shales

Bohemograptus bohemicus (Bougek) cytowany od gornej
czedci poziomu leintwardinensis (najwyzsza czgsé dolnego
ludlowu) do korica gérnego ludlowu (13). W spagowej
czesci tupkow wspdlwystepuje on z Cucullograptus sp.
i Saetograptus ex gr. leintwardinensis (Hopk.). Swym
zasiegiem przedstawiciele rodzaju Cucullograptus nie wy-
kraczaja poza najnizsza czgS¢ poziomu B. bohemicus (18).
Wiek dolnej czgsci omawianych tupkéw okreslic zatem
mozna jako goérna czgsé poziomu S. leintwardinensis —
dolna czgéé poziomu B. bohemicus, a wige jako pogranicze
dolnego i gornego ludlowu.

Nieco wyzej w profilu wystepuja inne gatunki grapto-
litow wsrod nich: Pristiograptus dubius sl., Pristiograptus
sp. 1 Neocucullograptus sp. Ta ostatnia forma wskazuje na
gorna czesé¢ gérnego ludlowu a konkretnie na poziomy N.
inexpectatus — N. kozlowskii (18). Lupki z Widelek
reprezentuja zatem niemal caly gérny ludlow. Niewy-
kluczone, Ze ich najnizsza czg$é naleze¢ moze jeszcze do
dolnego ludlowu.

Pézniejsze obserwacje przeprowadzone w miejscowo-
§ci Mokradle (ryc. 1) wykazaly, ze i tam nad szarogtazami
wystepuja tupki ilaste, w ktorych znaleziono podobng
faune. Na jej podstawie stwierdzono, ze lupki te od-
powiadaja dolnej czeéei lupkéw z Widelek.
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WNIOSKI

Z przedstawionych obserwacji wynika:

1. Szaroglazy niewachlowskie nie koricza staropaleo-
zoicznej serii osadowej w potudniowej czesci Gor Swigto-
krzyskich. Powyzej szaroglazow wystgpuja osady ilaste
zawierajace faune morska i majace pierwotnie zapewne
znaczne rozprzestrzenienie. Sedymentacja ilasta trwala
do korica gornego ludlowu (ryc. 3). Osady ilaste zostaly
najprawdopodobniej, przed sedymentacja piaskowcow
dolnodeworiskich, usunigte erozyjnie i zachowaly si¢
tylko lokalnie (Widelki, Mokradle).

2. Ze sktadu mineralnego lupkéw z Widelek wynika,
7e ich sedymentacja rozwijala si¢ w kontynuacji z szaro-
glazami niewachlowskimi. Wprawdzie w czasie tworzenia
sie szaroglazow niewachlowskich mala} stopniowo do-
plyw gruboziarnistego materiatu wulkanicznego, jednak
do korica gérnego ludlowu do zbiornika naplywat drobno-
ziarnisty material rGwniez pochodzenia wulkanicznego.

3. Lupki z Widelek zaczely si¢ tworzyé w poziomie
Bohemograptus bohemicus, lub z koricem dolnego lud-
lowu, a sedymentowaly do kotica ludlowu goérnego.
Z poréwnania wieku fauny tupkéw lezacych pod szaro-
glazami oraz fauny lupkéw z Widelek wynika, ze okres
sedymentacji szaroglazowej byl krétki w poréwnaniu
z okresem sedymentacji tupkowej. W spagu szaroglazéw
wystepuje gatunek Bohemograptus bohemicus (Barrande),
ktory pojawia si¢ z koricem ludlowu dolnego. Przykrywa
je za$ seria upkow z Widelek zawierajacych faune, by¢
moze, najwyzszego dolnego ludlowu oraz calego gérnego
ludlowu. Szaroglazy powstaly wigc w krétkim okresie
intensywnej dzialalnosci wulkanicznej (8), ktorej mak-
simum przypadlo na przetom dolnego i gérnego ludlowu
a nastgpnie stopniowo wygasata.

4. Miazszo$¢ serii szarogtazowej w Widetkach wynosi
50 m, a lupkéw 8—10 m. Szaroglazy z Widelek s3
przykryte lupkami, nie zostaly wigc zerodowane. Seria
szaroglazowa ma mniejsza miazszo$¢ niz przyjmowano
dotychczas (6, 9).

Przedstawione wnioski stawiaja w nowym S$wietle
interpretacje genezy szarogltazéw niewachlowskich i ich
znaczenie dla rekonstrukcji zjawisk tektonicznych w po-
udniowej czeéci Gor Swigtokrzyskich. Nie moga one byé
traktowane jako diastroficzne (10) czy synorogeniczne
(19) utwory powstale wskutek nagromadzenia materiatu
erozyjnego pochodzacego z potudnia (1, 5), z powstajace-
go w gérnym sylurze orogenu kaledoriskiego. Szaroglazy
niewachlowskie powstaly na przelomie dolnego i gérnego
ludlowu w wyniku krétkiego etapu silnej dziatalnosci .
wulkanicznej (8). Sedymentacja wyzszych osad6w sylur-
skich charakteryzowata si¢c doplywem materiatu drobno- .
ziarnistego, co doprowadzilo do utworzenia 10 m serii
lupkéw z Widelek. Dopiero po osadzeniu si¢ tych lupkéw
nastapily w poludniowej czgsci Gor Swigtokrzyskich
ruchy tektoniczne, ktore spowodowaly podniesienie anty-
klinorium klimontowskiego jako calosci i erozjg. Osady
gornosylurskie zachowaly sig¢ tylko w depresjach m.in.
w niecce bardziarskiej i daleszyckiej.

Pracg wykonano w ramach programu CPBP. Autorki
skladaja podziekowania doc. dr hab. W. Bednarczykowi za
inicjatywe w podjeciu tematu.
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SUMMARY

Upper Silurian rocks in Widelki near Bardo (southern

Siveter DJ. — Paleontology, 1987 vol. 30 cz. 4s..

Holy Cross Mts) have been investigated. The 8—10 m
thick deposit sequence, composed of silistones and mud-

‘stones, named the Widetki shales, overlays the 50 m thick

Niewachlow greywackes. The shales contaih the material
of volcanic origin indicating sedimentation continuity
after the greywackes. The fauna of ostracods and grapto-
lites indicates upper Ludlovian age of the Widelki shales.
This age data suggests that the Niewachléw greywacke

_ has originated during a very short time at the Lower/

/Upper Ludlovian boundary. Shales terminate the Old-
-Paleozoic succession in the Klimontéw anticlinorium
area. The Niewachloéw greywackes and Widelki shales can
not be identified as synorogenic deposits.

Translated by authors

PE3IOME

B mecTrOCTH BHaemxn oxomo Bapnaa (toxmas gacts
CBEeHTOKIHCKAX TOp) ORUIM MpOBENEHHI HCCIICOBAHMSA
BEPXHECHIYPHHCKHX NOpPOX. Bhime HeBaXJICBCKHX Ipay-
BaKK MOINHOCTH S50 M HAXOAATCS CEpHSA . [JIMHUCTHX
H AJICBPONMTHLX OTJIOXKEHHH MOMHOCTH OT 8 1o 10 M,
Ha3BaHHAA CIaHWAMu u3 Brzenex. OTw ciaEmsl comep-
XKaT MaTepHaJ BYJIKAHHYECKOTO IPOHCXOXJICHHSN, YTO
YKa3sIBacT HA TO, YTO HX CEMMEHTAHAA MPOUCXOIMANIA
B IPOAOJDKCHAY C rpayBakkami. Ha ocHoBamum dayBe
OCTpaK0Jl B TPAaTONHTOB OBLUI OIpeNeleH BO3pacT
caaHueB u3 Brenek — kak Bepxmmit ynos. Ompere-
JIeHWE BO3PACTa 3THX CJIaHIEB HO3BOJMAIO YCTAHOBHTH,
9YTO HIDKE JIEKamias cepus IpayBakk o00pa3oBajiach
B KOPOTKOM IIEpPHOZE BPEMEHH, Ha MEPEIOME HEXHETO
H BEpXHETo JiyajioBa. HepaxiieBCKHE IPayBakKy H CJIAH-
bl 13 Buzesniex He MOryT OHITH HACHTH()HIEPOBAHHEIE
C CHHOPOT€HHHIMHE OTJIOXKECHHIMH.
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