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SARKOLIT W WARSTWACH SIODLOWYCH KWK KNUROW

Podczas wykonywania odwiertu dolowego G-1/89
z poziomu 850 w rejonie szybu ,,Piotr” w KWK Knuréw
natrafiono na gieb. 259,0—272,5 m na duze trudnosci
w dalszym glebieniu otworu, wynikajace glowme Z nie-
oczekiwanego wzrostu stopnia zwigzlosci 1 twardosci
przewiercanych skat. Po nieudanych prébach pokonania
trudnosci zrezygnowano z dalszego glebienia otworu.
W krytycznym odcinku wystgpuje seria gruboziarnistych
piaskowcdow z wkladkami zlepieficow (ryc. 1). Skaly te nie

UKD 549.652:551.24.054(438.232)

ujawniaja makroskopowo wyrazniejszych réznic w sto-
sunku do podobnych utworéw wystepujacych w war-
stwach wyzej lezacych oraz do analogicznych skat napo-
tykanych wczedniej w sasiednich otworach. Zdecydowa-
no si¢ wigc na przeprowadzenie bardziej szczegélowych
badari omawianych skal w celu wyjasmema ‘przyczyn
anormalnego lokalnego wzrostu stopnia ich zw19z{osc1 .
i twardosci.
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Rye. 1. Wycinek profilu otworu dolowego G-1/89 z KWK Knuréw

1 — wegiel humusowy, 2 — ilowiec, w spagu weglisty, 3 — muto-
wiec przewarstwiony ifowcem i drobnoziarnistym piaskowcem,
4 — piaskowiec bardzo drobnoziarnisty, 5 — piaskowiec grubo-
ziarnisty z wkladkami Zlepierica (strefa silnej sylifikacii, kar-
: bonatyzacji i skapolityzacji)
Fig. 1. Profile fragment of the mine well G-1/89 from the Knurow
coal mine

1 — humic coal, 2 — claystone, coaly at bottom, 3 — silistone
intercalated with claystone and fine sandstone, 4 — very fine
sandstone, 5 — coarse sandstone with conglomerate interbeds
(zone of intense silification, carbonatization and scapolitization)

OPIS MAKROSKOPOWY

Odcinek sekwencji gruboziarnistych piaskowcéw
z wkiadkami zlepieficow ma migzszo$¢ okoto 13,5 m.
Dominuja tutaj szarawe i biatawe, grubolawicowe, bez-
strukturowe w skali rdzenia wiertniczego, gruboziarniste
piaskowce zlepieficowate, przewarstwione cienkimi, kil-
kunasto-, rzadziej kilkudziesieciocentymetrowej migzszo-
$ci wkiadkami Zlepiericow o ziarnie do — 50 z niewyrai—
nymi, gradacyjnymi powierzchniami stropowymi i wyraz-
niejszymi, niekiedy ostro, erozyjnie zaznaczonym1 po-
wierzchniami qugowyml Wkladki te wyrdzniaja sie
takze niezbyt wyraZnym uziarnieniem frakcjonalnym.
Omawiane skaly charakteryzuje nikta zawartos¢ frakcji
ilasto-pylowych wskazujaca na przemycie. Ziarna sa
dobrze obtoczone, bimodalny rozklad we frakcjach piasz-
czysto-zwirowych i dobre wysortowanie we frakcjach
zwirowych. Cechy te dowodza do$¢ duzego stopnia
dojrzatosci teksturalne;.

Na podstawie stosunkéw stratygraficzno-facjalnych
panujacych w tym obszarze nalezy przyjaé, Ze sa to osady
wod plyngcych peryferycznej czgsci stozka naplywowego
i zaliczy¢ je do grupy warstw jejkowickich, wchodzacych
w sklad warstw siodlowych.

OPIS MIKROSKOPOWY

Mikroskopowo skaly te mozna okresli¢ jako drobno-
i bardzo drobnoziarniste ortozlepieice kwarcowe oraz
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grubo- i bardzo gruboziarniste arsenity subarkozowe
isublityczne, o strukturach beztadnych i wysokim wskaz-
niku dojrzatosci mineralogicznej i teksturalnej. Wyréz-
niaja si¢ mala iloscia skladnikéw blaszkowych, ubogim
tlem skalnym (matrix) oraz wyraZnie zaznaczonymi prze-
jawami karbonatyzacji, sylifikacji i skapolityzacji (tab.).
Produkty tych proceséw uznano za cement.

Szkielet ziarnowy jest typu zwartego, zbudowany
z dobrze obtoczonych okruchéw kwarcytéw, upkéw
kwarcytowych, kwarcu zylowego, skat krzemionkowych
oraz ziarn kwarcu. Ubocznie wystgpuja ziarna skalenia
potasowego, ziarna oligoklazu, okruchy granitognejsow,
hipkdw krystalicznych (kwarcowo-muskowitowych, kwar-
cowo-chlorytowych, kwarcowo-sérycytowych), podrzed-
nie stwierdza si¢ blaszki muskowitu i biotytu (tab.),
a takze relatywnie duze, dobrze obtoczone zarna tur-
malinu (szerlu) o sino-niebieskawo-oliwkowym pleochro-
izmie. Duzy ndziat skfadnikow odpornych na wietrzenie
ujawnia wysoka wartos¢ wskaznika dojrzatosci mineralo-
gicznej (2,7—3,6, tab.).

Tlo skalne (matrix) jest bardzo ubogie, ztozone z drob-
nych frakcji kwarcu i fragmentéw skaly kwarcowych,
serycytu, chlorytu i biotytu. Sktadniki tuseczkowe — zda-
niem autora — moga stanowi¢ produkty po rekrystah-
zacji pierwotnie ilastego skiadnika tla typu illitu i hydro-
biotytu Niekiedy w tle skalnym stwierdza si¢ drobne
ziarna turmalinu (szerlu), cyrkonu oraz sporadycznie
ziarna mineraléw nieprzezroczystych.

Cement, gléwnie o skladzie weglanowo-krzemion-
kowym, wypelnia czg$é najdrobniejszych przestrzeni mie-
dzyziarnowych i jest rozmieszczony nieréwnomiernie,
najobficiej gromadzac si¢ w spagowym odcinku lawic
zlepiericw. Euhedralne lub subhedralne, dobrze przej-
rzyste ziarna weglanéw odpowiadaja dolomitowi. Prze-
waznie jest to dolomit mozaikowy, rzadziej palisadowo-
-radialny. Obrasta on najbardziej zewnetrzne czesci prze-
strzeni migdzyziarnowych lub wypelnia je kompletnie.
Wspolwystepujacy z dolomitem cement krzemionkowy
wypelnia zwykle bardziej centralne czgfci przestrzeni
miedzyziarnowych, wykazujac strefowe zréznicowanie
podkreslone nieréwnomiernym rozmieszczeniem barw-
nych pigmentow (ryc. 2). Poszczegdlne strefy roznia sie
wielkoscig i pokrojem tworzacych je krysztaléw kwarcu.
Brzezne czesci przestrzeni migdzyziarnowej wypelnio-
ne s zwykle mikrokrystalicznym kwarcem, radialno-
-widknistym, intensywnie pigmentowanym drobnodys-.
persyjnymi, brunatnawymi tlenkami Zelaza. Srodkowa
cze$¢ takiej przestrzeni wypelniona jest natomiast mo-
zaikowym, izometrycznym, dobrze przejrzystym kwar-
cem o wzglednie duzych krysztatach. Strefa posrednia jest
utworzona z krysztalow wyraznie drobniejszych, nieco
wydluzonych, slabo przejrzystych. Granice wyréznio-
nych w ten sposéb stref maja charakter gradacyjny.

Procesy diagenetyczne zaznaczyly si¢ zaréwno prze-
mianami geometrycznymi jak i pewnymi zmianami mine-
ralnymi. Do nich bez watpienia naleza pospolicie obser-
wowane mikrostylolity, rozwinigte na granicy stykaja-
cych si¢ ziarn kwarcu oraz niekiedy bardzo glebokie
wciskanie si¢ jednych ziarn kwarcu w inne, polaczone
z wyraznymi objawami rozpuszczania na gramicy tych
ziarn. Efektem tych proceséw sa powszechnie obser-
wowane suturowe, kontakty ziarn, powodujace wytwo-
rzenie si¢ bardzo zwigzlego szkicletu ziarnowego. Spora-
dycznie stwierdzano réwniez wystepowanie powierzchni
stylolitowych o zdecydowanie wigkszym zasiegu, po-
wstatych z polaczenia wielu mikrostylolitow.

Przemiany diagenetyczne zaznaczyly sie rGwniez me-



ANALIZY MIKROMETRYCZNE PIASKOWCOW 1 ZLEPIENCOW
Z OTWORU DOLOWEGO G-1/89 KWK KNUROW (w % obj.)

PIASKOWCE ZLEPIENCE
dniki . . piaskowiec Zlepieniec zlepieniec
Sida pxsgkpwuixs: . bardzo bardzo drobno-
gmbozamsty gruboziarnisty drobnoziarnisty zZiarnisty
kwarc 28,3 21,7 9,8 3,7
Q kwarcyt, lupek kwarcytowy,
kwarc zylowy 20,6 28,2 40,0 46,3
skaly krzemionkowe 10,9 12,3 15,1 10,9
E skalei potasowy 8,2 94 6,1 7.8
S| F .
Z plagioklazy 18 28 23 34
E} muskowit 0,2 0,1 - 0,1
=
= biotyt 0,1 - - -
E gnejs 1,1 52 38 6,7
N R
v hapek kwarcowo-muskowitowy,
kwarcowo-serycytowy,
kwarcowo-chlorytowy 8,7 31 5,2 43
turmalin 03 0,3 0,2 0,1
MATRIX (tlo skailne) 8,5 6.9 47 38
E. weglanowy 70 1.7 35 4.1
§ krzemionkowy 43 23 74 5,6
O [inny (skapolit, tlenki zelaza) = = 21 32
Wskaznik dojrzalosci mineralogicznej 29 29 3,6 2,7
Procent obtoczonych ziarn kwarcu 79,1 86,3 91,8 934
Procent nieobtoczonych ziarn kwarcu 209 13,7 8,2 6,6
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Ryc. 2. Przyklad sylifikacji w zlepiericu drobnoziarnistym, otwor
dolowy G-1/89 KWK Knurow, gt. 263,7 m

Ql — kwarc mozaikowy, Q, — kwarc mikrokrystaliczny, Q; —
kwarc radialny, Q, — kwarc mikrokrystaliczny z bardzo boga-
tym pigmentem tlenkéw Zelaza, Z — ziarno szkieletu ziarnowego

chanicznymi deformacjami nielicznych sktadnikow o po-
kroju wielkoblaszkowym, dostosowujacych si¢ swym ulo-
zeniem do konturu mniej elastycznych sktadnikéw o po-
kroju graniastym. Czgsto obserwowano takze zjawisko
wilaczania drobnotuseczkowego tla skalnego w niektore
peknigcia i drobne szczelinki w ziarnach o pokroju
graniastym. W efekcie — zdaniem autora — wszystkie te
przemiany spowodowaly istotny wzrost gestosci upako-
wania skladnikéw szkieletu ziarnowego i powiekszyly
wyraznie stopien zwigztoéci zbadanych skal. Przejawem
przemian mineralnych sa rézne zjawiska wypierania
jednych mineraléw przez inne, ich transformacja, zwlasz-
cza sktadnikéw drobnoblaszkowych oraz tworzenie sig
nowych mineratéw, nie istniejacych pierwotnie w osadzie.
Na taki przebieg procesow diagenezy w osadach we-
glonosnych zwraca uwagg E.C. Dapples (1).

W gornej czedei sekwencji gruboziarnistych piaskow-
céw z wkladkami zlepiericow (ryc. 1), polegaly one
gléwnie na wytworzeniu sie weglanowo-krzemionkowe-
go cementu i przeksztalceniu si¢ ilastej pierwotnie czesci
matrix w serycyt i chloryt. W dolnej czgsci badanej

Fig. 2. Silicification within fine conglomerate, mine well G-1/89
the Knurow coal mine, depth 263.7 m

Q; — mosaic quartz, Q, — microcrystalline quartz, Q; — radial

quartz, Q, — microcrystalline quartz enriched with iron oxides,
Z — farmework grains
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sekwencji gruboziarnistych piaskowcow z wkladkami
zlepiericéw, stwierdzono wyraZnie wzmozong sylifikacje,
nasilenie si¢ oznak intensywnego rozpuszczania i wypie-
rania kwarcu lub jego karbonatyzacji, catkowite prze-
ksztalcenie si¢ ilastej pierwotnie czgsci matrix w serycyt,
chloryt, rzadziej biotyt oraz przejscie dolomitowej czgsci
cementu w ankeryt. W strefie tej stwierdzono takze
drobne wystapienia skapolitu umiejscowionego gtownie
w przestrzeniach miedzyziarnowych. Najwigksze jego
ilosci stwierdzono w prébee drobnoziarnistego zlepierica
z gt. 264,6 m (ryc. 1, 3).

Ryc. 3. Sarkolit i ankeryt w przestrzeni migdzyziarnowej zlepien-
ca drobnoziarnistego, otwor dolowy G-1/89 KWK Knurow, gl.
2646 m

§ — sarkolit, A — ankeryt,a — apatyt, Q — kwarc,d — dolomit,
m — serycyt, Z — ziarno szkieletu ziarnowego

Fig. 3. Sarcolite and ankerite within intergranular voids of fine
conglomerate, mine well G-1/89, the Knuréw coal mine, depth
264.6 m

S — sarcolite, A — ankerite, a — apatite, Q — quartz,
d — dolomite, m — sericite, Z — framework grain

SARKOLIT

Skapolity sa reprezentowane w zbadanych skatach
przez sarkolit. Sa to wystgpujace w przestrzeniach mie-
dzyziarnowych automorficzne lub ksenomorficzne shapki
grupujace si¢ w zaokraglone agregaty o wielkosci 1,0—1,5
mm. Poszczeg6lne krysztaly wchodzace w skiad takich
agregatéw maja wielkosé 0,1—0,2 mm, dwdjlomnosé
0,010—0,011, wspélczynniki zalamania swiatla
n, = 1,615 i n, = 1,604. Sarkolit ten charakteryzuje si¢
dobrze widoczng, jednokierunkowa lupliwoscia w prze-
krojach podhuznych shipkéw i dwukierunkowa, orto-
gonalna w przekrojach poprzecznych. Jednoczesnie ce-
chuje go proste wygaszanie Swiatla, jest niepleochroiczny,
optycznie jednoosiowy i w odréznieniu od wielu minera-
16w z grupy skapolitu optycznie dodatni. Wyrdznia si¢
dobra przejrzystoscia i przewaznie niewielka zawartoscia

388

drobnodyspersyjnych wrostkow i pigmentow barwnych
o nieustalone;j blizej charakterystyce. Jako wzglednie duze
wrostki napotkano ankeryt, dolomit i sporadycznie apa-
tyt, chloryt oraz serycyt. Na wypreparowanej ze skaty
probee okreslono gestosé sarkolitu, ktéra wyniosta 2,55
oraz wzgledng twardosé 5,5—6,0 wg skali Mosha.

ANKERYT

Ankeryt stwierdzono wylacznie w paragenezie z sar-
kolitem, w partiach skat silnie zsylifikowanych i zmienio-
nych. Ankeryt ma tutaj pokréj automorficzny lub kseno-
morficzny i tworzy mozaikowe skupiska krysztaléw roz-
mieszczone beztadnie lub strefowo zréznicowanych. Po-
spolite wystepowanie drobnodyspersyjnego, rdzawego
pigmentu w szczelinkach romboedrycznej lupliwosci
wskazuje na wyrazne utlenienie i ogranicza w odmianach
drobunokrystalicznych ich przejrzystosé. Jego dwéjtom-
no$¢ wynosi 0,2, a wspdlczynniki zalamania Swiatla
n, = 1,55 i n, = 1,75. Jest niepleochroiczny, optycznie
jednoosiowy, ujemny. Wypreparowana probke ankerytu
poddano wyprazaniu. Znaczny wzrost zdolnosci mag-
netycznych oraz duze zmniejszenie przejrzystosci wywo-
lane wydzieleniem si¢ Zzelaza ze struktury, potwierdz:
wysoka zawartosé zelaza w ankerycie.

INTERPRETACJA

Sarkolit jest mineralem nieczgsto spotykanym. Kazd
jego wystgpienie zwraca uwagg i wzbudza zainteresowa
nie, szczegolnie gdy ma to miejsce w skatach osadowych
Powszechnie sadzi sig, Ze powstaje on w procesacl
pneumatolitycznych i kontaktowo-metasomatycznych
Spotyka si¢ go gléwnie w zasadowych skalach mag
mowych i w niektdrych rodzajach skal metamorficznych
zwlaszcza metamorfizmu kontaktowego. Jest tam zwykl
mineralem wtérnym, powstatym wskutek skapolityzacj
skaleni wywolanej oddzialywaniem goracych roztworéw
zasobnych w CO,, SO, i Cl. By wyjasnié geneze sarkolitu
w omawianych skalach nalezy uwzgledni¢ nast¢pujace
okolicznosci:

— w obszarze gérniczym KWK Knuréw wystepujs
i byly uprzednio rejestrowane intruzje magmowe w utwo-
ry weglonosne karbonu gornoslaskiego (dajki diabazo-
we),

— ta czgs¢ sekwencji gruboziarnistych piaskowcow
z wkladkami zlepieficow, ktora zawiera sarkolit wyrdzniz
si¢ silng sylifikacja, karbonatyzacja (ankeryt zamiasi
normalnie spotykanego dolomitu), intensywna stylolity-
zacja, calkowitym zastapieniem pierwotnie ilastych skia-
dnikéw matrix przez serycyt, chloryt i drobnoblaszkowy
biotyt powodujacych jednoczesnie wyrazny wzrost stop-
nia zwiczlosci tych skal,

— bardzo ograniczony przestrzennie zasi¢g wystepo-
wania skat silnie zmienionych procesami sylifikacji, kar-
bonatyzacji, stylolityzacji i skapolityzacji {(brak analo-
gicznych utworéw w sgsiednich otworach wiertniczych).

Przytoczone powyzej dane upowazniaja do stwier-
dzenia, ze zaréwno powstanie sarkolitu jak i pozostale
przemiany zarejestrowane w zbadanych utworach sj
rezultatem oddziatywania intruzji magmowej, kt6rej obec-
noéci bezposrednio nie stwierdzono, ale ktorej nalezy si¢
spodziewac w bliskim sasiedztwie zbadanych skal. Inten-
sywne przemiany dotknely gtéwnie skladniki tta skalnego
(matrix) i cernentun, w mniejszym stopniu skadniki szkie-
letu ziarnowego powodujac lacznie lokalny, wysoki
wzrost stopnia zwiezlosci badanych piaskowcow 1 zle-



pieficéw. Jednoczesnie nalezy sig liczy¢ z mozliwoscia
napotkania innych podobnych stref podwyzszonej zwie-
zlosci i twardodci w obszarze KWK Knuréw.
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SUMMARY

The part of sandstone and conglomerate series from
the anticlinal beds of the Knuréw coal mine was strongly
changed by scapolitization (sarcolite), carbonatization
(ankerite), silicification and stylolitic processes. These

phenomena resulted from magmatic intrusion influence of
diabase dike type. Such magmatic activity involved local
high growth of consistency and hardness of these rocks.
Mainly the components of matrix and cement were
intensely transformed; in lower degree similar processes
have changed the framework grains.

PE3IOME

CwisHO W3MEHEH HMHTEHCHBHOM CKAmOJMATH3IAMEH
(capxommt), KapOomaTm3anmeif (aEkepHT), cEm(HKa-
mgeli B CTAIOJIMTH3anHed Y4acTOK CEpHMH HECYAHAKOB
H KOHIJIOMEPATOB CeMIcoOpa3sHEIX CII0EE KAMEHHOYT OJIb-
BHo# maxTel Kaypys OhLI HETEpHIpeTOBAaHHENA Kak pe-
3yNbTAaT BO3ACHCTBHA MarMaTHYECKOH MATpY3HH (mua-
6azoBoil paiikm). JlelicrBHe MATMEBI CTANO NPHIAHON
MECTHOTO BBICOKOTO YBEJIMYEHWS CTENCHH IUIOTHOCTH
H TBEPAOCTH 3THX mopoi. WHTeHCHBHEIM H3MCHCHEAM
[OIBEPTaJMCh IMIABHEIM 00pa3oM KOMIIOHEHTHI CKAIIh-
HOro ()oHA H IEMEeHTa, B MEHbIICH CTENEHA KOMIOHEHTH
3€PHOT'O CKeJIETa ITHX MOPO.
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