
szczystyeh akumulacji Iodowcowej i wodno-Iodowcowej, 
czyli zl6z kruszyw naturaInyeh. Uwzgl~niono 63 zlom 
znajdujltce si~ gl6wnie w p61nocnej ~ PoIski (rye. 1). 
Obszar p6Inocnej Polski naleZy do szczeg6lnie uprzywiIe
jowanych zar6wno pod wzgl~em ilosci udokumentowa
nych oraz ekspIoatowanych zl6z, jak i wielkosci ustalo
nych zasob6w kruszywa naturalnego (5). Analiza wykaza
la, :le w zlozach tych wystwujlt piaski 0 poszukiwanej 
frakcji, tj. 1-2 i 2 - 4 mm, kt6re w procesie segregacji 
ziarnowej tzn. uszIachetniania surowca gl6wnego (kru
szywa) stanowi~ produkt odpadowy nie zawsze dostate
cznie wykorzystywany, naj~Sciej I~e z innymi r6w
ni~z odpadowymi frakcjami zbierany na haldach. W wy
branych 63 dokumentacjach geoIogicznych obliczono 
procentowll zawartosc obu frakcji w poszczeg6lnych 
zloZach oraz ich zasoby. W analizowanych 63 zlomch 
kruszyw naturalnych udzial piask6w frakcji ziarnowej 
1-2 mm w 49 zloZach wynosil pOWYZej 10% i miescil 
si~ w granicach 10,3-64,3%, a w 14 byl nizszy od 10%, 
natomiast obecnosc frakcji ziarnowej 2-4 mm wynosi
la w 28 zloZach 10,0-41,0%, w pozostalych 35 poni
:lej 10,0%. Zasoby piask6w w tyeh zlo:lAch wynoSZll= 
frakcja 1-2 mm - 82580 tys. 1, a frakcja 2 - 4 mm -
64 550 tys. t (4) . 

. W ceIu okreSIenia przydatnoSci odpadowych piask6w 
dla odlewnictwa pobrano pr6bki do badan technoIogicz
nych ze Zwirowni ~polno Wielkie (frakcja 1-2 mm) 
i W~gorzewo Koszalitiskie (frakcja 2-4 mm). Obydwie 
kopalnie znajdujll si~ na terenie wojew6dztwa koszaliri.
skiego (ryc. 1). Badania wykonane w Instytucie Odlew
nictwa wykazaly przydatnosc piask6w dla przemyslu 
odIewniczego (4). 

Uzyskane wyniki badali jakoSciowych oraz wielkosc 
zasob6w wskazuj~ na to, :le zlom kruszyw naturalnych 
mOgl! stae si~ b~ dostarczajllClt poszukiwanego asor
tymentu piask6w dla ceI6w odlewniczych. Spraw~ pod
j~ ekspIoatacji piask6w gruboziarnistych z kopalD. 
kruszyw naturalnych naleZy Z8.CZIlC od wytypowania zl6z 
przeznaczonych do tego ceIu, a nast~pnie przeprowa
dzenia cyklu badaIi technoIogicznych oraz rachunku 
ekOJ;1omicznej oplacalnosci wprowadzenia w :iwirow
niach zmian w profilu produkcyjnym polegajltcym na 
przystosowaniu zakladu do uzyskania i skladowania 
po~danej frakcji piasku oraz przetransportowaniu jej do 
odlewni ' Podj~e produkcji omawianyeh piask6w z ist
niejllcyehj1ri: ekspIoatowanych Zwirowni pozwoliloby na 
wyeliminowanie dlugiego, kosztownego transportu su-

rowca ze zl6z znajduj~cYch si~ na poludniu kraju do 
odlewni poloZonych w p61nocnej Polsce. Poza tym mialo
by jeszcze jeden dodatni, wamy aspek1, mianowicie 
przyczyniloby si~ do o~nej, racjonalnej gospodarki 
zloZami i prawidlowego wykorzystania ich bazy zasobo
wej oraz zapobiegloby koniecznoSci budowy nowych 
kopalti, a wi~ pozwoliloby na ochron~ powierzchni 
grunt6w, a zatem na unikni~cie nadmiernej degradacji 
srodowiska przyrodniczego. 
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SUMMARY 

This paper estimate of the resoures of moulding 
sandsmainly coarse-grained sands for foundry iD;dustry. 
The present resoures have been analysed, and it was found 
that they are not sufficient for foundry industry. It has 
been shown that there is possibility of enlargement of 
resoures, by obtaining these sands from natural crushed 
stone deposits. 

Translated by the author 

PE3IOME 

B CTaTLe npe.n;CTaBJIeHa OlleBKa cym;ecTByro~ei 
B ITo.m.me CLIpLeBOH 683LI <Ix>p'MOBO'IHLIX necxoB. 
B CTp8.He OTMeqaerC}l .n;e«i>BD;HT KpynH03epHHCTLIX nap
n;eBLIX necKOB, np:oro~ .n;IDI JIBTeHHOH npoMldIIIJIeH
HOCTH. ITpe.n;CTaBJIeHLI B03MO)J(HOCTB pacnmpeHml6am' 
JIBTeHHOH npoMLIIIlJleHHOCTH nyreM nOJIY'leHWI nap
n;eBYX necKOB B3 MecTopo:llC,ll;eHidt rp8.BIDI. 

llepesoO Q1Jmopa 

WLODZIMIERZ LAPOT 

Wydzial Nauk 0 Ziemi, Uniwersytet SlQS.ki 

SARKOLIT W WARSTWACH SIODLOWYCH KWK KNUROW 

Podczas wykonywania odwiertu dolowego 0-1/89 
z poziomu 850 w rejonie szybu "Piotr" w KWK Knur6w 
natrafiono na gl~b. 259,0-272,5 m na duZe trudnosci 
w da1szym gl~bieniu otworu, wynikajllCC gl6wnie z nie
oczekiwanego wzrostu' stopnia zwi~zlosci i twardosci 
przewiercanych skal. Po nieudanych pr6bach pokonania 
trudnosoi zrezygnowano z dalszego ~bienia otworu. 
W krytycznym odcinku wyst~puje seria gruboziarnistych 
piaskowc6w z wkl8.dkami zlepienc6w (rye. 1). Skaly te nie 

UKD 549.652:551.24.054(438.232) 

ujawniajlt makroskopowo wyrainiejszych r6Zoie w soo
sunku do podobnych utwor6w wystwujllC)'ch w war
stwach wyZej I~ch oraz do analogicznych skat napo
tykanyeh wczesniej w sllsiednich otworach. Zdecydowa
no si~ wi~c na przeprowadzenie bardziej szczeg6l0wych 
badaIi omawianych skat w ceIu wyjaSnienia 'przyezyn 
anormalnego, lokalnego wzrostu stopnia ich zwi~oSci . 
i twardosci. . 
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Ryc. 1. Wycinek profilu otworu dolowego 6-1/89 z KWK Knurow 

1 - W\lgiel humusowy, 2 - ilowiec, W 8p~ w\lglisty, 3 - mulo
wiec przewarstwiony ilowcem i drobnoziarnistym piaskowcem, 
4 - piaskowiec bardzo drobnoziarnisty, 5 - piaskowiec grubo
ziarnisty z wIdadkami zIePieD.ca (strefa silnej sylifikacji, kar-

bonatyzacji i skapolityzacji) 

Fig. 1. Profilefragment of the mine well G.l/89 from the Knurow 
coal mine 

1 - humic coal, 2 - claystone, coaIy at bottom, 3 - siltstone 
intercalated with claystone and fine sandstone, 4 - very fine 
sandstone, 5 - coarse sandstone with conglomerate interbeds 
(zone of intense silification, carbonatization and scapolitization) 

OPIS MAKROSKOPOWY 

Odcinek sekwencji gruboziarnistych piaskowc6w 
z wkladkami zlepieIic6w ma millZszo~c okolo 13,5 m. 
Dominujll, tutaj szarawe i bia1awe, grubolawicowe, bez
struktorowe w skali rdzenia wiertniczego, gruboziarniste 
piaskowce zlepiencowate, prz.ewarstwione cienkimi, kit
kunasto-, rzadziej kilkudziesi~ocentymetrowej :rni.liZszo
Sci wldadkami zlepieIieow 0 ziarnie do - 50 z niewyraZ
nymi, gradacyjnymi powierzchniami stropowymi i wyraZ
niejszymi, niekiedy ostro, erozyjnie zaznaczonymi po
wierzchniami SJ>l!gowymi. Wkladki te wyr6Zniajll, si~ 
takZe niezbyt wyraZnym uziarnieniem. frakcjonalnym. 
Omawiane skaly charakteryzuje nikla zawartosc frakcji 
ilasto-pylowych wskazuj~ na przem.ycie. Ziarna sll, 
dobrze obtoczone, bimodalny rozklad we frakcjach piasz
czysto-Zwirowych i dobre wysortowanie we frakcjach 
Zwirowych. Cechy te dowodzl! dose duZego stopnia 
dojrzaloSci teksturalnej. 

Na podstawie stosunk6w stratygraficzno-facjalnyeh 
panujl!CYeh w tym obszarze naleZy" przyjll,c, :ie Sll to osady 
woo I>lYrulcYch peryferycznej cz~Sci stow naplywowego 
i zaliczyc je do grupy warstw jejkowickich, wehodzl!CYeh 
w sklad warstw siodlowych. 

OPIS MIKROSKOPOWY 

Mikroskopowo skaly te moma okreSllc jako drobno
i bardzo drobnoziarniste ortozlepieIice kwarcowe oraz 
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grubo- i bardzo gruboziarniste arsenity subarkozowe 
i sublityczne, 0 strukturach bezladnych i wysokim wskai
niku dojrzaloSci mineralogicznej i teksturalnej. Wyroz
niajll, si~ malll iloScill skladnikow blaszkowych, ubogim 
tlem. skalnym (matrix) oraz wyraZnie V1ZD8czonymi prze
jawami karbonatyzacji, sylifikacji i skapolityzacji (tab.). 
Produkty tych proces6w uznano za cement. 

Szkielet ziarnowy jest typu twartego, zbudowany 
z dobrze obtoczonyeh okruch6w kwarcyt6w, lupk6w 
kwarcytowyeh, kwarcu Zylowego, skaI krzemionkowych 
oraz ziarn kwarcu. Ubocznie wystwujll ziarna skalenia 
potasowego, ziarna oligoklazu, okruehy granitognejsow, 
lupk6w krystalicznyeh (kwarcowo-muskowitowyeh, kwar
cowo-ehlorytowych, kwarcowo-strycytowych), podr~
nie stwierdza si~ blaszki muskowitu i biotytu (tab.), 
a takZe relatywnie doZe, dobrze obtoczone ziarna tor
malinu (szerlu) 0 sino-niebieskawo-oliwkowym pleochro
izmie. DoZy udzial skladnikow odpomych na wietrzenie 
ujawnia wysoka wartose wskaiIiika dojrzaJoSci mineralo
gicznej (2,7- 3,6, tab.). 

TIo skalne (matrix) jest bardzo ubogie, zlorone z drob
nych frakcji kwarcu i fragment6w skaly kwarcowych, 
serycytu, chlorytu i biotytu. Skladniki luseczkowe - zda
niem autora - mogll stanowic: produkty po rekrystali
zacji pierwotnie ilastego skladnika tla typu illitu i hydro
biotytu. Niekiedy w tIe skalnym stwierdza si~ drobne 
ziarna turmalinu (szerlu), cyrkonu oraz sporadycznie 
ziarna mineralow nieprzezroczYstych. 

Cement, glownie 0 skladzie w~glanowo-krzemion
kowym, wypelnia ~se najdrobniejszych przestrzeni mi~ 
dzyziamowych i jest rozmieszczony nier6wnomiernie, 
najobficiej gromadzllc si~ w SPIl80wym odcinku lawie 
zlepieIic6w. Euhedralne lob subhedralne, dobrze przej
rzyste ziarna w~glanow odpowiadajll dolomitowi. Prze
waZnie jest to dolomit mozaikowy, rz.adziej palisadowo
-radialny. Obrasta on najbardziej zewn~trzne ~i prze
strzeni mi~zyziarnowych lub wypelnia je kompletnie. 
WspOlwystwujllCY z dolomitem cement krzem.ionkowy 
wypelnia zwykle bardziej cent:r$e ~ przestrzeni 
tiri~owyeh, wykazujl!C strefowe zroZnicowanie 
podkresione nierownomiemym rozmieszczeniem barw
nych pigmentow (rye. 2). Poszczeg6lne strefy roZni~ si~ 
wielkoSciIl, i pokrojem. tworZI!Cych je krysztalow kwarcu. 
Brzeme ~ przestrzeni mi~mowej wypeInio
ne SI! zwykle mikrokrystalicznym kwarcem, radia1no
-wloknistym, intensywnie pigmentowanym drobnodys-, 
persyjnymi, brunatnawymi tIenkami :ielaza. Srodkowa 
~~ takiej przestrzeni wypelniona jest natomiast mo
zaikowym, izometrycznym, dobrze przejrzystym kwar
cem 0 wzgl~e duZych krysztalach. Strefa poSrednia jest 
utworzona z krysztalow wyrainie drobniejszych, nieco 
wydluZonych, slabo przejrzystych. Granice wyr6Znio
nych w ten sposob stref majll charakter gradacyjny. 

Procesy diagenetyezne zaznaczyly si~ zarowno prze
mianami geometrycznymijak i pewnymi zmianami mine
ra1nymi. Do nich bez wlltpienia naleZll pospolicie obser
wowane mikrostylolity, rozwini~te na granicy stykajll
cych si~ ziarn kwarcu oraz niekiedy bardzo ~bokie 
wciskanie si~ jednych ziarn kwarcu w inne,polllczone 
z wyrainymi objawami rozpuszczania na granicy tyeh 
ziarn. Fiektem tych pr0ces6w SI! powszechnie obser
wowane suturowe, kontakty ziarn, powodujllCC wytwo
rzenie si~ bardzo zwi~ego szkieletu ziarnowego. Spora
dycznie stwierdzano r6wnie.z wyst~wanie powierzchni 
stylolitowych 0 zdecydowanie wi~kszym zasi~gu, po
wstalych z J>Oblczenia wielu mikrostylolit6w. 

Przemiany diagenetyczne Z.Bznaayly si~ rownieZ me-



ANALIZY MIKROMETRYCZNE PIASKOWCOW I ZLEPIENcOW 
Z OTWORU DOLOWEGO 0-1/89 KWK KNUROW (w % obj.) 

PIASKOWCE ZLEPIENCE 

Sldadniki piaskowiec 
gruboziarnisty 

kwarc 28,3 

Q kwarcyt, ropek kwarcytowy, 
kwarc Zylowy 20,6 

skaly krzemionkowe 10,9 

~ skaIen potasowy 8,2 

~ F 
pIagioklazy 1,8 

~ muskowit 0,2 
f-< 
~ biotyt 0,1 ...l 
el gnejs 1,1 ~ 
N R 
rI) 

ropek kwarcowo-muskowitowy, 
kwarcowo-serycytowy, 
kwarcowo-chIorytowy 8,7 

turmalin 0,3 

MATRIX (tlo skalne) 8,5 

~ 
w~owy 7,0 

~ krzemionkowy 4,3 ::g 
e inny (skapolit, tlenki :i.elaza) -

Wskainik dojrzalosci mineralogicmej 2,9 

Procent obtoczonych ziam kwarcu 79,1 
Procent nieobtoczonych ziam kwarcu 20,9 

G.2mm 
Ryc. 2. PrzykJad syliflkacji w z/epiericu droblWziarnistym, otwor 

dolowy G-1/89 KWK KlIurow, gl. 263,7 m 

Ql - kwarc mozaikowy, Q2 - kwarc mikrokrystalicmy, Q3 -
kwarc radialny, Q4 - kwarc mikrokrystaliczny z bardzo boga
tym pigmentem tlenkow Zelaza, Z - ziamo szkieIetu ziarnowego 

piaskowiec zlepieniec z1epieniec 
bardzo bardzo drobno-

gruboziarnisty drobnoziarnisty ziarnisty 

21,7 9,8 3,7 

28,2 40,0 46,3 

12,3 15,1 10,9 

9,4 6,1 7,8 

2,8 2,3 3,4 

0,1 - 0,1 

- - -

5,2 3,8 6,7 

3,1 5,2 4,3 

0,3 0,2 0,1 

6,9 4,7 3,8 

7,7 3,5 4,1 

2,3 7,4 5,6 

- 2,1 3,2 

2,9 3,6 2,7 

86,3 91,8 93,4 
13,7 8,2 6,6 

chanicznymi deformacjami nielicznych skladnikow 0 po
kroju wieJkoblaszkowym, dostosowujllCYch si(: swym WO
:ren.iem do kontum mniej elastycznych sldadnikow 0 po
kroju graniastym. Cz~sto obserwowano taki;e zjawisko 
wtlaczania drobnoluseczk:owego !la skalnego 1N niektore 
p(:kni(:Cia i drobne szczelinki w ziarnach 0 pokroju 
graniastym. Wefekcie - zdaniem autora - wszystkie te 
przemiany spowodowaly istotny wzrost g(:stoSc:i upako
wania skladnikow szldeletu ziamowego i powi(:kszyly 
wyraZoie stopien zwi(:ZloSci zbadanych skal Przejawem 
przemian mineralnych SI! rome zjawiska wypierania 
jednych mineralow przez inne, ich transformacja, zwlasz
cza skladnikow drobnoblaszkowych oraz tworzenie si(: 
nowych mineralow, nie istniejllCYch pierwotnie w osadzie. 
Na taki przebieg procesow diagenezy w osadach W(:

glonosnych zwraca uwag~ E.C. Dapples (1). 
W gomej CZ(:sci sekwencji gruboziamistych piaskow

cow z wkladkami zlepienc6w (ryc. I), polegaly one 
glownie na wytworzeniu si(: w~glanowo-krzemionkowe
go cementu i przeksztalceniu si(: ilastej pierwotnie cZ(:Sci 
matrix w serycyt i chloryt W dolnej CZ(:Sci badanej 

Ftg. 2. SilicifICation within frne conglomerate, mine well G-1/89 
the KlIurow coal mine, depth 263.7 m 

Ql - mosaic quart7, Q2 - microcrystalline quart7, Q3 - radial 
quart7, Q4 - microcrystalline quartz enriched with iron oxides, 

Z - farmework grains 
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Sekwencji gruboziarnistych piaskowc6w z wldadkami 
zlepietic6w, stwierdzono wyraZnie wzmoZoIDl sylifikacj~, 
nasilenie si~ oznak intensywnego rozpUS7C7.ania i wypie
rania kwarcu lub jego karbonatyzacji, ca1k:owite prze
ksztalcenie si~ ilastej pierwotnie ~ matrix w serycyt, 
chloryt, rzadziej biotyt oraz przejScie dolomitowej ~sci 
cementu w ankeryt. W strefie tej stwierdzono tald:e 
drobne wystat,pienia skapolitu umiejscowionego glownie 
w przestrzeniach mi~ziarnowych. Najwi~ksze jego 
iloSci stwierdzono w probce drobnoziarnistego zlepienca 
z gI. 264,6 m (ryc. 1, 3). 

0.1 mm 
Rye. 3. Sarkolit i ankeryt If przeatrzeni mlfdzyzilunowej zlepieri
ca drOblWziamistego. otwor dolowy ~1189 KWK KnlD"ow. gl. 

264.6 m 

S - sarkolit, A - ankeryt, a - apatyt, Q - kwarc, d - dolomit, 
m - serycyt, Z - ziarno szkieletu ziarnowego 

Fig. 3. Sarco/ite and anJcerite within inter granular voids of fUle 
conglomerate. mine well G-l/89. the Knurow coal mine. depth 

264.6 m 

S - sarco1ite, A - ankerite, a - apatite, Q - quartz, 
d - dolomite, m - sericite, Z - framcworl grain 

SARKOLIT 

Skapolity sat, reprezentowane w zbadanych skalach 
przez sarkolit SIl to wystwujllce w przestrzeniach mi~ 
dzyziarnowych automorficzne lub ksenomorficzne slupki 
grupujllce si~ w zaokrwone agregaty 0 wielkoSci 1,0 -1,5 
mm. Poszczego1ne krysztaly wchodzq,ce w sldad takich 
agregatow majat, wielkosc 0,1-0,2 mm, dwojlomnosc 
0,010-0,011, wsp6lczynniki zalamania Swiatla 
no = 1,615 i nm = 1,604. Sarkolit ten charakteryzuje si~ 
dobrze widOCZlllb jednokierunkowll IupliwoSciIl w prze.. 
krojach podhJZnych slupkow i dwukierunkowll. orto
gonalnq, w przekrojach poprzecznych. JednoczeSnie ce
chuje go proste wygaszanie Swiatla,jest niepleochroiczny. 
optycznie jednoosiowy i w odr6Znieniu od wielu"minera
low z grupy skapolitu optycznie dodatni. WyroZnia si~ 
dobrll przejrzystoSciat, i przewaZnie niewie1k1l zawartoSciq, 
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drobnodyspersyjnych wrostkow i pigmentow barwnych 
o nieustalonej b1iZej charakterystyce. Jako wzgl~e duU 
wrostki napotkano ankeryt, dolomit i sporadycznie apa
tyt, chIoryt oraz serycyt. Na wypreparowanej ze skaly 
probce okreSlono g~tosc sarkolitu, ktora wyniosla 2,55 
oraz wzg1~dnll twardosc 5,5 - 6,0 wg skali Mosha. 

ANKERYT 

Ankeryt stwierdzono wylq,cznie w paragenezie z sar
kolitem, w partiach skal silnie zsylifikowanych i zmienio
nych. Ankeryt ma tutaj pokroj automorficzny lub kseno
morficzny i tworzy mozaikowe skupiska krysztalow roz
mieszczone bezladnie lub strefowo zr6Znicowanych. Po
spolite wyst~wanie drobnodyspersyjnego, rdzawego 
pigmentu w szczelinkach romboedrycznej IupliwoSci 
wskazuje na wyra.Zne utlenienie i ogranicza w odmianach 
drobnokrystalicznych ich przejrzystosc. Jego dwojlom
nose wynosi 0,2, a wspolczynniki zalamania swiatla 
Do = 1,55 i n", = 1,75. Jest niepleochroiczny, optycznie 
jednoosiowy, ujemny. Wypreparowanll probk~ ankerytu 
poddano wypraZaniu. Znaczny wzrost zdolnoSci mag
netycznych oraz duU zmniejszenie przejrzystoSci wywo· 
lane wydzieleniem si~ .zelaza ze struktury, potwierdz: 
wysoq zawartosc .zelaza w ankerycie. 

INTERPRETACJA 

Sarkolitjest mineralem ni~to spotykanym. K.aZd 
jego wystllpienie zwraca uwag~ i wzbudza zainteresowa 
nie, szczegolnie gdy ma to miejsce w skalach osadowych 
Powszechnie sq,dzi si~ .ze powstaje on w procesac1 
pneumatolitycznych i kontaktowo-metasomatycznycb 
Spotyka si~ go glownie w zasadowych skalach mag' 
mowych i w niektorych rodzajach skal metamorficznycb 
zwlaszcza metamorfizmu kontaktowego. Jest tarn. zwyk1( 
mineralem wtomym, powstalym wskutek skapolityzacj 
skaleni wywolanej oddzialywaniem gOfllCYch roztworo\'l 
zasobnych w CO2, S03 i O. By wyjaSnic gen~ sarkolin 
w omawianych skalach naleZy uwzgl~nic nastwujllCC 
okolicznoSci: 

- w obszarze gorniczym KWK Knurow wystwuj~ 
i byly uprzednio rejestrowane intruzje magmowe w utwo· 
ry w~g1onosne karbonu gomoslq,skiego (dajki diabazo· 
we), 

- ta ~ sekwencji gruboziarnistych piaskowc6\'1 
z wkladkami zlepietic6w. ktora zawiera sarkolit wyromu 
s~ silID! sylifikacjll. karbonatyzacjll (ankeryt zamiasl 
normalnie spotykanego dolomitu), intensyWnll stylolity· 
zacjll. ca1k:owitym zastllpieniem pierwotnie itastych slda· 
dnikow matrix przez serycyt, chloryt i drobnoblaszkoW) 
biotyt powodujq,cych jednoczesnie wyra.Zny wzrost stop
nia zwi~osci tych skal, 

- bardzo ograniczony przestrzennie zasi~g wyst~· 
wania skal silnie zmienionych procesami sylifikacji, kar
bonatyzacji, stylolityzacji i skapolityzacji (brak analo
gicmych utworow w sq,siednich otworach wiertniczych). 

Przytoczone powyZej dane upowaZniajll do stwier
dzenia, .ze zarowno powstanie sarkolitu jak i pozostale 
przemiany zarejestrowane w zbadanych utworach Sll 
rezultatem oddzialywania intruzji magmowej, ktorej obec
noSci bezpoSrednio nie stwierdzono, ale ktorej naleZy si~ 
spodziewaC w bliskim sq,siedztwie zbadanych skal. Inten
sywne przemiany do~ glownie sldadniki tla skalnego 
(matrix) i cementu, w mniejszym stopniu skladniki szk:ie
letu ziarnowego powodujllc Iq,cznie lokalny, wysoki 
wzrost stopnia zwi~zloSci badanych piaskowc6w i zle-



pienc6w. JednoczeSnie naleiy si~ liczye z moi:liwoScill 
napotkania innych podobnych stref podwyi:szonej zwi~ 
zlosci i twardoSci w obszarze KWK. Knur6w. 
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SUMMARY 

The part of sandstone and conglomerate series from 
the anticlinal beds of the Knur6w coal mine was- strongly 
changed by scapolitization (sarcolite), carbonatization 
(ankerite), silicification and stylolitic processes. These 

phenomena resulted from magmatic intrusion it;dluence of 
diabase dike type. Such magmatic activity involved local 
high growth of consistency and hardness of these rocks. 
Mainly the components of matrix and cement were 
intensely transformed; in lower degree similar processes 
have changed the framework grains. 

PE3IOME 

Cwn.HO B3MeHeH HHTeHCBBHOit cxauoJIHTH3~eit 
(caPKOJIHT), xap6oHaTB3~eii (am::eplIT), CBJIH«llHKa
IJ;lleit H CTHJIOJlllTll38.JUleit yqacrOK cepHH JIeC1IaBlIIl:OB 

H KOBI"JIOMepaTOB ce,nneo6pa:urnx CJIoeB K8.MeHIIoyrOJlb
HOB maxTLI: KHypyB 6LIJI BHTepnpe1'oBallHLIii E8X pe--
3YJlbTaT BO:meitcTBlIJI MaI'MllTll'lccKoii HHTpy:mH (~-
6a30Boii ~). ~eiiCTBHe MllI'MhI CTaJIO TIpH'lHHoit 
MCCTHoro BbICOKoro )'BCJIII"IeHIDI CTCneD nJIOTBOCTH 

H nep,ll;OCTH 3THX nopo,ll;. HB:reHCHBHLIM B3MeHCHIDIM 
nO)1;BeprlUIHCL rJIaBHLIM 06pa3oM KOMnOHeHThI CKa.JIL

Horo «lloaa H ~eMeHTa, B MellLIlIeii CTenCHH KOMDOHeBnl 
3epHoro CKeJIeTa 3THX nopo,ll;. 

EWA STUPNICKA*, TERESA PRZYBYLOWICZ, BARBARA ZBIKOWSKA 

·Wydzial Geologii UW, Instytut Nauk Geologicznych PAN 

WIEK SZAROGLAZOW NIEWACHLOWSKICH I LUPKOW Z WIDFLEK K. BARDA 
(GORY SWIF;TOKRZYSKIE) 

Skaly g6mosylurskie w poIudniowej ~sci Gor Swi~
tokrzyskich Sll wyksztalcone jako S2'al"ogIazy niewachlow
skie. Odslaniajll si~ one w synkIinorium kieleckim (Nie
wachlow, okolice Mi~gorza i Kleczanowa) oraz w an
tyklinorium klimontowskim (NiestachOw, Widelki, Mo
kradle, okolice Barda i Zalesia) (rye. 1). Na temat 
szaroglaz6w niewachlowskich wypowiadali si~: J. Czar
nocki (2, 3), H Samsonowicz (10), M. Turnau-Morawska 
(17),H Tomczyk(14, 15), T. Taszek(12), K. Lydkaiin. (7), 
L. Teller (13), Z. Kowalczewski (5), Z Kowalczewski, 
H. Tomczyk (6) i wielu innych. W wi~kszoSci opracoWaD. 
osady te byly opisywane jako skaly srednio- i grubode
trytyczne konczllCC staropaleozoicznl! seri~ osadow/l i wy
rainie r6Znillce si~ cechami litologicznymi i zespolem 
fauny od lei:ll,cych niZcj, dolnosylurskich lupkow grapto
litowych. 

W 1989 r. prace na temat S2'al"oglazow niewachlow
skich opublikowaIi niezalei:nie A. Romanek i M. Rup (9) 
(z odsloni~ w Jurkowicach k. Klimontowa) oraz T. 
Przybylowicz i E. Stupnicka (8) (na podstawie badaD. 
przeprowadzonych w Niestachowie). W obydwoch opra
cowaniach zwr6cono uwag~ na dui:y udzia! materialu 
wulkanicznego w tych osadach oraz na znaczenie dla ich 
genezy synsedymentacyjnych procesow wulkanicznych. 

Na temat wieku szaroglazow pisano niewiele. Skaly te 
Sll przewai:nie pozbawione fauny. Tam gdzie skamienia-
10Sci wystwujl!, Sll to naj~Sciej formy bentoniczne 
o dui:ym zasi~gu piQnowym. Stosunkowo dobrze udoku
mentowany faunistycznie jest SPllg szaroglazow. Lei:ll 
bowiem one na lupkach ilastych zawierajllCYch graptolity. 
Wedlug J. Samsonowicza (10) lupki wystwujllCC bezpo
Srednio pod szaroglazami zawierajll faun~ poziomu Sae
tograptus leintwardinensis. Na tej podstawie lupki zaIiczo
no do najwyi:szej ~ dolnego ludlowu, a lei:l!ce wyi:ej 
szaroglazy - do ludlowu g6mego. W 1981 r. E. Tom-

UKD 551.733.33:{552.514 + 552527](438.132:23) 

czykowa i H. Tomczyk (16) zaIiczyli szaroglazy niewa
chlowskie do pi~tra siedlce. 

W PfIlgowcu pod szaroglazami wystwujll lupki, 
w ktorych Z. Kowalczewski i H Tomczyk (6) maleZli 
graptolity z gatunku Bohemograptus bohemicus (Barran
de). Formy te majll zasi'2g od gornej ~ dolnego 
ludlowu do konca ludlowu g6mego. 

o ile dolna granica serii szaroglazowej, dzi~ki wymie
nionym pracom. jest dose dobrze udokumentowana, 
malo jest danych na temat wieku samych szaroglaz6w 
i ich zasi~gu pionowego. Jak wspomniano, w szarog
~h znajdowano faun~ bentoniCZDl!, ktora malo precy
zyjnie okresIa wiek tych skal (10, 16). Przyjmowano na 
og6l, Ze skaly powstaly po dolnym ludlowie, Die precyzu-
jllC jak dlugo trwala sedymentacja. . 

Ostatnio E. Tomczykowa (9) oznaczyla form~ En
crinurus cf. tuherclIllItus (Buckland) w zespole licznej 
fauny bentonicznej obecnej w gomosylurskich szaro
glazach z odsIoni~ w lurkowicach k. Klimontowa. Sa.mi 
autorzy (9) podkreslajl!, ze gdyby nie zIy stan zachowania, 
trylobit ten moglby· wskazywae na dolnoludlowski wiek 
szaroglaz6w, gdyi; w wierceniu Terespol na Podlasiu by} 
znajdowany w najwyi:szej ~ dolnego ludlowu. 

Jeszcze mniej jest danych odnosnie okresu tworzenia 
si~ osadow szaroglazowych. Przyjmowano dotychczas, Ze 
mil!i:szose serii szaroglazowej w poludniowej ~ Gor 
Swi~tokrzyskich wynosi 200 - 250 m (9), przy tym moi:e to 
bye mil!i:szose niepelna, gdyi; wedlug Z. Kowalczew
skiego i H. Tomczyka (6) ero~a, kt6ra nastllpila po 
osadzeniu si~ szaroglaz6w a przed sedymentacjl! dolnego 
dewonu (ems) spowodowala usuni~e gomej ~ tych 
skaI. Istnialo wi~ w dotychczasowej Iiteraturze domnie
manie, i:e szaroglazy tworzyly si~ w gomym sylurze 
w dlugim przedziale czas~ po ktorym nastllpily procesy 
erozyjne. 
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