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PIASKI KWARCOWE GRUBOZIARNISTE DLA PRZEMYSEU ODLEWNICZEGO —
STAN BAZY SUROWCOWEJ I MOZLIWOSCI JEJ POWIEKSZENIA

Piaski i stabo zdiagenezowane piaskowce kwarcowe
53 podstawowym surowcem stosowanym w wigkszosci
technologii odlewniczych do sporzadzania mas formier-
skich i rdzeniowych w produkcji odlewow ze stopdw
metali. Istotnym czynnikiem w tym procesie jest dobranie
piasku o odpowiedniej ziarnistosci gwarantujgcej dobra
jakosé odlewow. Badania przeprowadzone w ostatnich
latach w Instytucie Odlewnictwa w Krakowie wykazaty,
ze stosowanie do tego celu piaskéw o wysokiej jednorod-
nosci powoduje podwyzszenie wspdlczynnika rozszerzal-
nosci liniowej pod wplywem temperatury cieklego metalu
(najwigksza rozszerzalno$é ziarn wystepuje przy przejsciu
kwarcu z jednej odmiany alotropowej w druga) oraz
gorsze przewodnictwo cieplne form sporzadzonych z ta-
kiego typu piaskéw. W zwiazku z tym, w formie wykona-
nej z jednorodnego piasku moga wystapic rézne wady, jak
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np. pekniecia na powierzchni odlewu. Dlatego od niedaw-
na zaczg¢to stosowac piaski niejednorodne nalezace do
roznych grup i klas ziarnowych (1). Waznym komponen-
tem w sporzadzanej niejednorodnej masie formierskiej
i rdzeniowe;j stat si¢ udzial piaskéw kwarcowych grubo-
ziarnistych. Zawarto$¢ piaskow gruboziarnistych w takiej
masie ma jeszcze t¢ dodatnia strong, ze wplywa korzystnie
na poprawe przepuszczalnosci, tj. zdolnosci do odprowa-
dzania gazéw, co chroni odlew przed powstaniem peche-
rzy gazowych i niedolewdéw. Dlatego tez, obecnie w wigk-
szosci technologii odlewniczych, szczegélnie zas przy
sporzadzaniu form dla duzych odlewéw z zeliwa i staliwa,
piaski gruboziarniste znajduja coraz wicksze zastoso-
wanie. W zwiazku z czym zwiekszylo si¢ zapotrzebowanie
na ten surowiec. Do szczegllnie poszukiwanych naleza
piaski o frakcji glownej 0,40/0,32/0,20. Sa to piaski, ktére



wedlug skali Wentwortha odpowiadaja piaskom gru-
boziarnistym o wymiarach ziarn 1—2 mm i bardzo
gruboziarnistym o wymiarach ziarn 2—4 mm. Piaski tej
klasy.ziarnowej nie tworza z}6z powszechnie wystepuja-
cych w przyrodzie (patrz nastgpny rozdzial).

Przemyst odlewniczy wielokrotnie sygnalizowal nie-
dobér piaskéw gruboziarpistych zwracajac si¢ do Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego w sprawie uwzgled-
nienia w planach prac naukowo-badawczych tematu
dotyczacego poszukiwania i dokumentowania 716z tego
rodzaju surowcow, sugerujac jednoczesnie, aby prace
skoncentrowaé przede wszystkim w Polsce Péinocnej
i Srodkowej. Sa to bowiem regiony o szczegélnie duzym
deficycie piaskéw odlewniczych gruboziarnistych jak
iinnych. Dotychczas prawie wszystkie ztoza dla omawia-

nych potrzeb ndokumentowane zostaly w poludniowej
czgsci kraju, podezas gdy odlewnie rozmieszczone s3 na
obszarze calej Polski (ryc. 1).

Na podstawie informacji uzyskanych w Instytucie
Odlewnictwa w Krakowie i Przedsigbiorstwie Dostaw
Materialéw Odlewniczych w Tychach przemyst odlew-
niczy uzyskuje obecnie dla swoich potrzeb piasek gru-
boziarnisty-z kopaln piaskéw czwartorzgdowych Szcza-
kowa w wojewddztwie katowickim, Ludwikéw w woje-
wodztwie piotrkowskim i Biestrzynnik w wojewodztwie
opolskim (to ostatnie zloze wedlug Bilansu Zasobow
Kopalin Ministerstwa Ochrony Srodowiska Zasobéw
Naturalnych i Lesnictwa jest juz wyeksploatowane i nie
figuruje w ewidencji z162). Piasek gruboziarnisty o zawar-
tosci frakcji gtéwnej 0,40/0,32/0,20 z wymienionych zl6z
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Ryc. 1. Mapa wystepowania piaskéw formierskich i odlewni
" w Polsce

1 — udokumentowane zloza piaskéw formierskich gruboziarni-
stych, 2 — udokumentowane zloza piaskéw formierskich, 3 —
zgrupowanie 28 udokumentowanych zi6z piask 6w formierskich
w rejonie Czgstochowy —Zarek, 4 — miejsce pobrania prébek
piaskéw gruboziarnistych do badan laboratoryjnych, 5 — zloza
kruszyw naturalnych zawierajace frakcje piaskéw 1—2 mm
. 12—4mm, 6 — 1 odlewnia, 7 — do 5 odlewni, 8 — do 10 odlewni,
9 — powyzej 30 odlewni, 10 — zloza eksploatowane, 11 —
nazwa zloza piasku gruboziarnistego formierskiego

Fig. 1. Map of moulding sands deposits and foundries in Poldnd

1 — documented deposits of coarse moulding sands, 2 — de-
monstrated deposits of moulding sands, 3 — 28 documented
deposits of moulding sands in the Czgstochowa — Zarki region,
4 — samples location of moulding sands analysed in laboratory,
5 — deposits of natural crushed stone with fraction 1—2 and
2—4mm, 6 — one foundry, 7 — up to 5 foundries, 8 — up to 10
foundries, 9 — more that 30 foundries, 10 — exploited deposits,
11 — name of deposits of coarse moulding sands
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jest otrzymywany w wyniku uszlachetniania, polegajace- -

go na plukaniu i segregacji piaskéw gruboziarnistych
wystepujacych w tych zlozach. Z kopalni Szczakowa
uzyskuje si¢ ok. 250— 300 tys. t piaskéw gruboziarnistych
rocznie, z Ludwikowa ok. 20 tys. t i z Biestrzynnika ok.

50 tys. t. Wymienione trzy ztoza polozone sa w pofud--

niowej czesci kraju.

W koricu lat osiemdziesigtych problem poszukiwania
piask6w gruboziarnistych uwzgledniony zostal w pracach
planowych PIG (4).

STAN BAZY PIASKOW GRUBOZIARNISTYCH

Piaski kwarcowe stanowiace surowiec formierski zna-
ne sg z kilku formacji geologicznych. Podstawowe znacze-
nie maja piaski kredowe, trzeciorzedowe i czwartorzgdo-
we, a podrzedne jurajskie (3). Analiza udokumentowa-
nych dotychczas 70 zi6z piaskéw nalezacych do wymie-
nionych formacji i udokumentowanych z przeznaczeniem
dla potrzeb przemystu odlewniczego wykazata, ze tylko
w 14, tj.: Dylaki, Grodziec, Krasiejow, Myslina II, Zrebice,
Zaborze, Krasawa, Staszowka, Bukowno, Szczakowa,
Ludwikow, Wachock, Goérka Lubartowska—Mitkéw
i Krzeszowek wystepuje frakcja gruboziarnista nagroma-
dzona w takich ilosciach, ze mozna je zaliczyé do z6z
piaskéw gruboziarnistych (ryc. 1). W trzynastu przypad-
kach sg to zloza piaskow czwartorzedowych, a tylko
w jednym kredowych (zloze Krzeszowek). Piaski grubo-
Ziarniste, jak juz wspomniano w peprzednim rozdziale, nie
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Ryc. 2. Diagram empirycznej zaleznosci erozji transportu i depozy-
¢ji ziarn roznej wielkosci od Sredniej predkosci przeplywu wedlug
 F. Hjulstrom (2)

1 — przedzial predkosci pradu transportujacego piaski rézno-

ziarniste, 2 — przedziat predkodci pradu transportujacego piaski

gruboziarniste, 3 — przedziat predkosci pradu transportujacego
falh

Fig. 2. The relations between erosion, transportation and deposi-
tion of the different grain size versus the average velocity of the flow
{according to F. Hjulstrom) (2)

1 — the range of the current velocity transporting sands of the

different size, 2 — the range of the current velocity transporting

coarse sands, 3 — the range of the current velocity transporting
gravels
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naleza do surowcdw pospolicie wystgpujacych w skorupie
ziemskiej. Rzadkos¢ wystgpowania omawianych piaskéw
wynika z uwarunkowaz sedymentologicznych. Sedymen-
tacja w sensie zlozowym — bilansowym piaskéw grubo-
ziarnistych o scisle okreslonym, malym zakresie uziar-
nienia, tj. frakcji podstawowej 1 —2 12 —4 mm wymagala-
by utrzymania w zbiorniku sedymentacyjnym stalego,
bardzo waskiego rezimu hydrodynamicznego przez dtuz-
szy okres czasu. Ze wzgledu na to, ze predkosé wod
roztopowych, a co si¢ z tym wigZe sifa nosna zmieniaja si¢
gwaltownie, istnieje bardzo matla szansa powstania na-
gromadzenia osadéw o jednakowej, wyselekcjonowanej
wielkosci ziarn i znacznej migzszosci, a wigc zi6z przed-
stawiajacych wartosci gospodarcze. Zaleznosé wielkosci
transportowanych i osadzanych ziarn od predkosci wody
ilustruje ryc. 2 (2). Jak wida¢ sedymentacja omawianego
przedzialu uziarnienia wigze si¢ z bardzo malym za-
kresem predkosci pradu, podczas gdy innych osadow, tj.
piaskéw réznoziarnistych, piaskéw ze zwirem i zwiréw, ze
znacznie wigkszym. Dlatego tez, najczesciej wystgpowa-
nie piaskow gruboziarnistych ogranicza sie w zlozach do
nieduzych wkiadek Iub lawic wéréd wymienionych osa-
déw okruchowych, a rzadko dochodzi do akumulacji
o znaczeniu zlozowym. W zwiazku z tym w udokumen-
towanych zlozach dla celéw odlewniczych w niewielu
tylko wystgpujg wigksze ilosci piaskéw gruboziarnistych.
Wedtug Bilansu Zasobdw Kopalin stan zasobéw piask 6w
w tych zlozach wynosi 80454 tys. t. W podanej liczbie -
zasobow udziat frakcji gruboziarnistej jest zmienny i wy-
nosi od ponizej 50% do okolo 70%. Nalezy jednak
uwzglednic fakt, ze nie wszystkie udokumentowane zaso-
by sa przémysiowe i w praktyce moze si¢ okazad, ze jest
ich znacznie mniej. Zatem udokumentowana baza pias-
kéw gruboziarnistych jest bardzo mala i wedlug uzy-
skanych danych stanowi zabezpieczenie dla przemystu
odlewniczego tylko na krétki okres czasu, okolo 10 lat.

MOZLIWOSC POZYSKANIA
PIASKOW GRUBOZIARNISTYCH
DLA ODLEWNICTWA

W podjetych w PIG pracach zmierzajacych do po-
prawy niekorzystnej sytuacji przedstawionej w poprzed-
nim rozdziale, uwagg skoncentrowano przede wszystkim
na osadach piaszczystych czwartorzedu budujacych ko-
ryta rzeczne, tarasy rzeczno-akumulacyjne oraz wodno-
lodowcowe. Z nimi bowiem wiazg si¢ najwicksze mozli-
wosci znalezienia nowych, plytko wystgpujacych zi6z
piaskéw gruboziarnistych. Na podstawie zestawionej
mapy wystgpowania wymienionych osadéw wytypowa-
no, a nastgpnie oprébowano 25 odstoniec piaskow grubo-
ziarnistych - (3), ktérych lokalizacjg¢ przedstawiono na
ryc. 1. Probki piaskow badane byly w Instytucie Odlew-
nictwa i poza dwiema okazaly si¢ przydatne dla przemy-
stu odlewniczego (4). Przypuszczaé jednak nalezy, ze

“w toku dalszych szczegdtowych badari rozpoznawczo-

-dokumentacyjnych nie wszystkie oprobowane pozytyw-
ne punkty wystegpowania omawianych piaskow okaz si¢
zlozami piaskéw gruboziarnistych o znaczeniu gospodar-
czym. Poza tym, prace zmierzajace do wyjasnienia tej
kwestii wymagaja dlugiego okresu czasu, potrzebnego do
przeprowadzenia pelnego cyklu badan terenowych, labo-
ratoryjnych, dokumentacyjnych oraz przygotowania zlo-
za do eksploatacji. Dlatego rozwazono inng mozliwo$é
pozyskania poszukiwanego surowca w stosunkowo krét-
kim czasie. Polega ona na przeanalizowaniu udokumen-
towanych z}6z czwartorzedowych osadow zwirowo-pia-



szczystych akumulacji lodowcowej i wodno-lodowcowe;,
czyli z6z kruszyw naturalnych. Uwzgledniono 63 zloza
znajdujace si¢ gléwnie w poinocnej czgsci Polski (ryc. 1).
Obszar péinocnej Polski nalezy do szczegolnie uprzywile-
jowanych zaréwno pod wzgledem ilosci udokumentowa-
nych oraz eksploatowanych zl6z, jak i wielkosci ustalo-
nych zasobow kruszywa naturalnego (5). Analiza wykaza-
la, ze w zlozach tych wystgpuja piaski o poszukiwanej
frakcji, tj. 1—2 i 2—4 mm, ktére w procesie segregaciji
ziarnowej tzn. uszlachetniania surowca giéwnego (kru-
szywa) stanowig produkt odpadowy nie zawsze dostate-
cznie wykorzystywany, najczesciej facznie z innymi row-
niez odpadowymi frakcjami zbierany na haldach. W wy-
branych 63 dokumentacjach geologicznych obliczono
procentowa zawarto$¢ obu frakcji w poszczegblnych
zlozach oraz ich zasoby. W analizowanych 63 zlozach
kruszyw naturalnych udzial piaskéw frakcji ziarnowej
1—2 mm w 49 zlozach wynosil powyzej 10% i miescit
sie w granicach 10,3 —64,3%, a w 14 by} nizszy od 10%,
natomiast obecnosc frakcji ziarnowej 2—4 mm wynosi-
la w 28 zlozach 10,0—41,0%, w pozostatych 35 poni-
zej 10,0%. Zasoby piaskow w tych zlozach wynosza:
frakcja 1—2 mm — 82580 tys. t, a frakcja 2—4 mm —
64 550 tys. t (4).

W celu okreslenia przydatnosci odpadowych piaskéw
dla odlewnictwa pobrano probki do badan technologicz-
nych ze zwirowni Sgpolno Wielkie (frakcja 1—2 mm)
i Wegorzewo Koszalinskie (frakcja 2—4 mm). Obydwie
kopalnie znajduja si¢ na terenie wojewodztwa koszaliri-
skiego (ryc. 1). Badania wykonane w Instytucie Odlew-
nictwa wykazaly przydatno$§¢ piaskow dla przemyshu
odlewniczego (4).

Uzyskane wyniki badan jakosciowych oraz wielkosé
zasobéw wskazuja na to, ze ztoza kruszyw naturalnych
moga staé si¢ baza dostarczajaca poszukiwanego asor-
tymentu piaskéw dla celéw odlewniczych. Sprawe pod-
jecia eksploatacji piaskéw gruboziarnistych z kopali
kruszyw naturalnych nalezy zaczaé od wytypowania zi6z
przeznaczonych do tego celu, a nastgpnie przeprowa-
dzenia cyklu badan technologicznych oraz rachunku
ekonomicznej oplacalnosci wprowadzenia w Zwirow-
niach zmian w profilu produkcyjnym polegajacym na
przystosowaniu zakladu do uzyskania i skladowania
pozadanej frakcji piasku oraz przetransportowaniu jej do
odlewni. Podjecie produkcji omawianych piaskéw z ist-
niejacych juz eksploatowanych zwirowni pozwolitoby na
wyeliminowanie dlugiego, kosztownego transportu su-

rowca ze zloz znajdujacych si¢ na poludniu kraju do
odlewni potozonych w péinocnej Polsce. Poza tym miato-
by jeszcze jeden dodatni, wazny aspekt, mianowicie
przyczyniloby si¢ do oszczgdnej, racjonalnej gospodarki
zlozami i prawidtowego wykorzystania ich bazy zasobo-
wej oraz zapobiegloby koniecznosci budowy nowych
kopal, a wigc pozwoliloby na ochrong powierzehni
gruntéw, a zatem na uniknigcie nadmiernej degradacji
srodowiska przyrodniczego.
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SUMMARY

This paper estimate of the resoures of moulding
sandsmainly coarse-grained sands for foundry industry.
The present resoures have been analysed, and it was found
that they are not sufficient for foundry industry. It has
been shown that there is possibility of enlargement of
resoures, by obtaining these sands from natural crushed

stone deposits.
Translated by the author
PE3IOME

B craThe DpencTaBiieHa ONEHKA CYIIECTBYROmed
B Ilomeme criposeBoli 6asnl GOPMOBOYHEIX IECKOB.
B crpane oTmevaercs qedhHIAT KPYIHO3EPHACTHIX KBap-
TEBLIX MECKOB, NPHTOMHLIX AJIA JTHTEHHON IPOMBIILICH-
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