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ZAGADNIENIE FALDOW WGEEBNYCH W KARPATACH

W ostatnim dziesigciolecin nastapilo dalsze 10Zpoz-
nanie wglebnej budowy geologicznej wschodniej czesci
Karpat fliszowych oraz ich podloza (ryc.-1), dzeki
intensywnym badaniom geofizycznym i pracom geolo-
giczno-wiertniczym gérnictwa naftowego Instytutow —
Geologicznego i Naftowego oraz innych jednostek nau-
kowych, uczestniczacych w tych badaniach (np. UJ,
AGH).

Wiercenie glebokich otworéw w Karpatach jestnadal -

celowe, zwlaszcza w swietle tektoniki plyt i opracowania
nowego modelu geodynamicznego formowania si¢ ropo-
gazonosnych obszarow w rejonach faldowych. Ma to
szerokie odbicie nie tylko u nas, ale i w swiecie — np. przy
poszukiwaniu zt6z w Gorach Skalistych w St. Zjedn.

W Karpatach po stronie radzieckiej w celu rozpoz-
nania glebokich horyzontéw ropo-gazonosnych w ukrair-
skiej czgsci, zrealizowano otwory: Szewczenkowo-1 (gieb.
7500 m), Sinowidnoje-1 (gigb. 5440 m), Leszczyny-1 (gleb.
4738 m), Cisowa IG-1 (gleb. 4367 m), Jasieri IG-1 (glgb.
4518 m), Paszowa-1 (gleb. 7210 m), Kuzmina-1 (gleb. 7541
m) i inne (1, 2, 5, 15, 21)..

Strefe oligoceriskich fatdéw wglebnych przesledzono
na podstawie badan sejsmicznych i glgbokich wierceri na
Ukrainie od Bitkowa do Sambora. Niektorzy geolodzy
radzieccy — jak S.S. Kruglow i U.W. Gluszko (8) uwazaja,
ze w kierunku zachodnim od.Sambora strefa ta praw-

dopodobnie nie wystgpuje. Podobne stanowisko zajmuje

J. Znosko (22), ktéry uwaza, Ze szanse wystgpowania
faldéw po polskiej stronie sa nikle lub zadne. Brak
jednakze dostatecznych materialdw geofizycznych i geo-
logicznych potwierdzajacych te koncepcie. -
Problematyka poszukiwan fatdéw wglebnych w pol-
skich Karpatach ma dtuga histori¢. Na opdznienie wyjas-
nienia tych zagadnieni wplynely przede wszystkim czyn-
niki ekonomiczno-techniczne. NaleZy tutaj podkreslic, ze
w jednostce skolskiej, w ktdrej wystepuja faldy wgiebne,
w okresie ostatnich osiemdziesigciu lat odkryto co naj-
mniej piec¢ wielkich pdl naftowych, nie liczac mniejszych,
zwiazanych z oligocenskimi piaskowcami kliwskimi, wy-
stepujacymi wsrod serii menilitowej. Sa to ztoza: Bory-
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staw, Orow, Dolina, Bitkéw na obszarze Ukrainy (ryc 1)
oraz Mainesti w Rumunii. Ze zi6z tych wydobyto lacznie
ponad 180 min t ropy, a pozostale zasoby ocenia si¢ na ok.
30 min t oraz 50 mld m® gazu (7). W swietle tych danych
problem rozpoznania przebiegu faldow wglebnych na
obszarze Polski nadal ma duze znaczenie (4). Stad tez byt
on realizowany w ostatnich latach w CPBR pod meryto-
ryczaym i naukowym kierownictwem Instytutu Gorni-
ctwa Naftowego i Gazownictwa (9, 12, 19).

Wspomnie¢ wypada, ze zagadnieniem mozliwosci
wystgpowania faldow wglebnych we wschodniej czgsci
Karpat zaczeto si¢ juz interesowaé w latach pigédziesia-

. tych biezacego stulecia. Prekursorami tych badas po II

wojnie §wiatowej byli m.in. geolodzy tej miary, jak: K.
Tolwinski (15), JJ. Zielinski (20), S. Wdowiarz (17)
i ZR.-Olewicz (11). W pierwszym powojennym okresie
zagadnienie to znalazlo swoje odbicie w pracach po-
szukiwawczych na faldzie Stonnego, gdzie w latach
1950—1955 kontynuowano wiercenia w celu przebicia
fliszu i osiagniecia faldéw wglebnych.

Niestety, z przyczyn geolog:czno—zlozowych i tech-
nicznych, wiercenia te, jak tez i pozmeJ wykonywane na
Slonnem, nie przebily fliszu, ani tez nie osiagnely jego
podloza. Zasadnicza przyczyna tych trudnosci bylo i jest
nadal anomalnie wysokie ciSnienie zlozowe (AWCZ)
o gradiencie przekraczajagcym 2,2, wystgpujqce w war-
stwach inoceramowych. Tak tez stalo si¢ w wierconym
w 1989 r. otw. Stonne-12, w ktorym na gleb. ok. 750 m
wystgpito AWCZ, powodujac erupcje zgazowanej solanki
i zaburzenie réwnowagi otworu. W poblizu otworu S-12

- nastapila ekshalacja gazu i solanek na powierzchnig i ze

wzgledu na ochrong srodowiska — przy naktadzie duzych
kosztéw — otwor zlikwidowano.

Problematyka faldu Stonnego — chociaz dzisiaj trak-
towana w innym aspekcie poszukiwawczym, gdzie glow-
nym poziomem poszukiwawczym jest dolna kreda spaska
(9, 10) od tego czasu (tj. od 40 lat), nie zostata rozwiazana.

Zagadnienie fald6w wglebnych odzylo ponowme wla-
tach 1958 — 1960 przy okazji gl¢bokich wierceri w rejonie

- Przemyéla, w poszukiwaniu zi6Z gazu ziemnego w utwo-
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rach miocenu (ryc. 1; 3). W otworze Jaksmanice-10 i 25
pod utworami jednostki stebnickiej i pod warstwami
polanickimi wystapily warstwy menilitowe, mogace by¢
kontynuacjg faldéw wglebnych. Jdk si¢ pdzniej okazalo
wedlug J.J. Zieliniskiego (20) we wspomnianych otworach
wystapily porwaki lub elementy zaklinowanego fliszu,
by¢ moze przynaleznego do elementéw wglebnych.

W latach 1963 — 1965 z inicjatywy S. Wdowiarza (17)
wykonano na potudnie od Przemysla otwér badawczy
Cisowa IG-1, w celu nawiercenia faldow wglebnych; nie
stwierdzono jednakze tej formacji i po przebiciu osadow
jednostki skolskiej na gleb. 4300 m i 300 m miocenu
osiagnigto utwory gérnego eokambru (ryc. 2). S. Wdo-
wiarz i . Jucha (18), niezaleznie od innych aspektow tego
wiercenia, odnosnie faldow wglebnych wysungli poglad,
ze jednostka ta moze rozwijac si¢ dalej na SW. W latach
siedemdziesiatych gérnictwo naftowe kontynuowato wie-
rcenia w rejonie na S od Przemysla z zadaniem rozpoz-
nania gléwnie gazonosnosci utwordw miocenu auto-
chtonicznego pod fliszem, jak réwniez wyjasnienia budo-
wy geologicznej calego rejonu i profilu geologicznego.
Wymieni¢ tu nalezy wiercenia Leszczyny-1 (gleb. 4738 m)
i Bachérzec-1 (gleb. 4093 m) (5). Instytut Geologiczny
kontynuowal wiercenia parametryczne z zadaniem roz-
poznania faldéw wglebnych na S od Cisowej IG-1. Byly to
otwory projektowane przez S. Wdowiarza (Kwaszenina
IG-1 gicb. 1748 m, plan do 4500 m) oraz przez K. Zytko
(23, 24; Jasien IG-1 oraz Brzegi Dolne 1G-1).

Otwor parametryczny Kwaszenina IG-1, ze wzgledu
na trudnosci techniczne, nie spelnil podstawowego zada-
nia geologicznego w zakresie zbadania wystgpowania
jednostki borystawsko-pokuckiej i zostal zlikwidowany
przy gleb. 1748 m, osiagnawszy tylko warstwy inocera-
mowe.

Otwor Jasien IG-1 — zdaniem K. Zytko — wykazal,
#e pod stromo zalegajacym fliszem, ponizej gleb. 3900 m,
wystepuje plasko ulozony element zbudowany z utworéow
wyzszego oligocenu, wykazujacy podobienstwo do fliszu
doliriskiej serii fatdow jednostki borystawsko-pokuckiej.
Stwierdzono tez nasycenie gazem kondensatowym na
gleb. 4518 m. Wspomniany autor uwaza, ze utwory
ponizej gleb. 3805 m lub 3905 m maja nieustalong
przynaleznos¢ strukturalng. Moga reprezentowaé flisz
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jednostki faldéw wglebnych lub gleboko pograzony flisz
jednostki skolskiej.

. Kolejne wiercenie badawcze Brzegi Dolne IG-1, wg K.
Zytko (24), mialo na celu zbadanie migZszosci sfaldowa-
nego fliszu jednostki skolskiej i wyjasnienie mozliwosci
wystepowania faldu jednostki borystawsko-pokuckiej (fal-
dow welebnych). Wiercenie do gleb. 5440 m nie przebito
osaddw jednostki skolskiej; stwierdzano w spagowej
partii silne przejawy gazu ziemnego oraz samowyplyw
solanki z zbrekcjonowanej strefy jednostki skolskie;j.

Dalszym etapem wglebnego rozpoznania jednostki
skolskiej bylo wiercenie badawcze Paszowa-1. Autorami
projektu byli Z. Borys z Gérnictwa Naftowego i K. Zytko
z Instytutu Geologicznego (1). W zalozeniach projektu
wykorzystano materialy geofizyczne i geologiczne z lat
1970—1975 oraz dotychczasowe wyniki prac. Otwoér
zlokalizowano na profilu sejsmicznym FII/1-74/75 PPG,
w miejscu naglego obnizenia si¢ fiindamentu pod utwora-
mi jednostki skolskiej, gdzie zarejestrowano wystgpowa-
nie duzej ilosci reflekséw uszeregowanych w odmienny
obraz strukturalny w stosunku do utworéw nadkiadu.
W obrazie sejsmicznym stwierdzono gigboko elewowana
strukture fliszowa, ktéra wskazuje na prawdopodobieri-
stwo wystepowania przedluzenia jednostki borystawsko-
-pokuckiej.

Wiercenie osiagneto gieb. 7210 m w utworach margli
krzemionkowych gérnej kredy, gdzie zarejestrowano
przejawy gazu ziemnego. Od poczatku wiercenia, tj.
24.07.1980 r. do jego zakonczenia 30.09.1988 r., wraz
z oprébowaniem i przestojem uplynelo 8 lat, co tez miato
negatywny wplyw na wyniki oprobowania. Zgniecenie
rur 41/,” w partii przyspagowej otworu utrudnilo zbada-
nie perspektywnego horyzontu. Calkowity koszt wier-
cenia wyniost 1436 mid zt i byt finansowany ze srodkéw
gorniciwa naftowego.

W 1977 r. dyrektor Instytutu Gornictwa Naftowego
i Gazownictwa prof. J. Raczkowski, powolal zespot .
badawczy ds. poszukiwan faldéw weglebnych w Polsce
pod kierownictwem prof. J. Kruczka. W wyniku pracy
tegoz zespolu wykonano w 1978 r. projekt badan geo-
logicznych przy udziale geologéw z AGH, IGNiG, UJ
i PGNIG. W skiad zespolu autorskiego wchodzili: S.
Wdowiarz, S. Jucha, K. Zytko, A. Slaczka, J. Kruczek,
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Fig. 2. Geological cross-section with profiles of deep wells: Paszowa-1, Kuzmina-1, Cisowa IG-1 -
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ZR. Olewicz, W. Moryc, Cz. Nowotarski, H. Trygar, B.
Cisek, Z. Borys.

Na podstawie danych z wierceni, do gigb. 6—7 tys. m,
miano wyjasni¢ wystepowanie jednostki boryslawsko-
-pokuckiej na obszarze polskich Karpat, a w konsekwen-
cji ustali¢ realnosci uzyskania przyrostow zasobéw ro-
py naftowej, okreslonych w zasobach prognostycznych
w ilosci 25— 30 min t ropy naftowej oraz gazu ziemnego
wilosci 10 mld m3. Projekt zalecal wykonanie w pierwszej
kolejnosci otworn KuZmina-1 do gigb. 7 tys. m wg
autorstwa S. Wdowiarza i S. Juchy i nastgpnie otworu
Kwaszenina-2 (projektowana gleb. 7 tys. metréw) autor-
stwa S. Wdowiarza i wreszcie jako trzeci otwor Borow-
nica-1 (gleb. 6 tys. m) autorstwa Z.R. Olewicza.

Projekt badan by? pozytywnie zaopiniowany przez R.
Neya i S. Depowskiego. Dotychczas z tego projektu
zrealizowano tylko jedno wiercenie Kuzmina-1 (gieb.
7541 m), ktére wykonano i oprobowano w latach
1983 — 1988. Calkowity koszt realizacji wynidst 2648 min
2, z tego 941,5 min zt gérnictwo naftowe otrzymato
z funduszu finansowania prac geologicznych bgdacego
w dyspozycji Ministerstwa Ochrony Srodowiska i Zaso-
béw Naturalnych. Wiercenie bylo nadzorowane przez
BG Geonafta.

W otworze Kuzmina-1 stosunkowo dobrze zbadano
profil geologiczny (ryc. 2). Do glegb. 6880 m wystgpowaly
sfaldowane utwory fliszu: warstwy krosnienskie, tupki
menilitowe, pstre tupki eoceniskie, warstwy inoceramowe,
margle krzemionkowe, zailone i czerwone lupki pstre
dolnej kredy oraz hipki czarne i piaskowce wieku
apt—alb — zaliczane do kredy spaskiej. W obrgbie tej
serii wyrézniono 3 luski nasunigte i silnie obalone.
W pierwszej tusce na gigb. 4749 —4741 m w piaskowcach
spaskich stwierdzono wystgpowanie horyzontu gazowo-
-solankowego. Poziom ten dal péziniej podstawg do
zalozenia w wyzszym potozeniu strukturalnym otworu
Kuzmina-2, zlokalizowanym w odleglosci ok. 1250 m na
NW od otworu K-1. Usytuowanie otworu K-2 w wyzszej
pozycji strukturalnej o okoto 200 m stwarza realne szanse
odkrycia zasobow gazu ziemnego w piaskowcach spa-
skich dolnej kredy.

Na gicb. 6880 m w otworze K-1 przewiercono nasu-
nigcie Karpat na utwory miocenu, w ktérych glebiono do
6970 m. Utwory dolnomioceriskie sa reprezentowane
przez zlepietice zawierajace otoczaki od dewonu—kar-
bonu do kredy wlacznie. Sa one spojone ciastem skalnym.
Z tych egzotykéw wykonano badania plytek cienkich,
w ktorych K. Radlicz stwierdzil m.in. Parathuramina sp.
i Tuberifina sp. wystgpujace od dewonu do karbonu
dolnego oraz Tatrataxis, Monothoxinoides i formy z ro-
dziny Staffellidae, kt6re sa znane od karbonu dolnego po
perm, a nawet do triasu; najczgsciej jednak wystepuja
w karbonie. Ponizej gleb. 7390 — 7541 m wystapily tupki
sfyllityzowane, silnie sfaldowane o upadach do 70°
zaliczone do gommego eokambru (ryc. 2). Utwory te
stanowig te sama seri¢ eokambryjskich fyllitow znanych
z rejonu Lezajska—Przemysla. Stwierdzono olbrzymie
zapadanie skonsolidowanego podloza eokambryjskiego
pod Karpaty. Qile w Lezajsku wystepuje ono na gleb. 500
m, to w Kuzminie-1 odleglej ok. 100 km na S na gieb. 7390
m. Swiadczy to o bardzo silnej subsydencji wynoszacej
prawie 7 km, ktora byla zwiazana z rozwojem ruchéw
alpejskich.

Na podstawie materiala wchodzacego w sklad zle-
piericéw miocetiskich w otworze K-1, mozna sadzi¢, ze
otoczaki te pochodza z przedmurza Karpat, gdyz jak
wspomniano juz poprzednio zawieraja okruchy skalne

380

dewornisko-karbonskie i eokambryjskie. Dane z wiercenia
KuZmina-1 potwierdzily amplitude nasunigcia si¢ Karpat
fliszowych na swoje mioceriskie przedpole, ktére od
brzegu sigmoidy przemyskiej do KuZminy osiaga ok. 40
km. Wystgpowanie utworéw miocernskich na tak duzej
glebokosci i w takiej odlegloéci od czola nasunigcia
wymaga zwrocenia szczegolnej uwagi z punktu widzenia
tektoniki.

Wykonanie najglgbszego otworu badawczego w Pol-
sce Kuzmina-1, pozwolilo na zebranie i opracowanie
bogatego materiatu dotyczacego zardwno zagadnien geo-
fizycznych (ryc. 2), jak tez litologii, stratygrafii i tektoniki
Karpat oraz danych geochemicznych i paleontologicz-
nych. Kompleksowe opracowanie bgdzie wydane przez
IGNIG.

Na podstawie glgbokich wiercen Paszowa-1 i Kuz-
mina-1, jak tez i wczesniej wykonanych po stronie
ZSRR — ZR. Olewicz (13) uwaza, ze istnieje mozliwosé
wystepowania faldéw wglebnych po stronie polskiej na
dlugosci ok. 25 km w rejonie projektowanego otworu
Borownica-1, to jest w okolicy na zachéd od Birczy
w kierunku Wary. Wiercenie to nie zostalo dotychczas
zrealizowane. Nieco odmiennie ten problem przedstawia
K. Zytko (23, 24). Widzi on mozliwo$é rozwoju faldéw
wglebnych w rejonie Ustrzyk Dolnych —Jasienia.

W swietle badan grawimetrycznych skonsolidowane
podltoze Karpat ulega obniZzeniu od Przemysla w kierun-
ku Ustrzyk Dolnych, skad dalej na potudnie wznosi sig
ponownie. Byé moze, ze w rejonie Jasienia, moznaby si¢
spodziewa¢ tych elementéw typu Borystawia — Doliny na
gleb. 6000 m (?).

Inny jeszcze poglad na sprawg faldow weglebnych
wysunal B. Cisek (2, 3), ktory uwaza, ze elementy wglebne
w partii jadrowej, tzn. dolnej kredy spaskiej zostaly
nawicrcone w otworze KuZmina-1, a ,wlasciwe faldy
wglebne” moga wystepowaé na péinoc od otworu K-1.
Zjawisko to moze mie¢ duze znaczenie, gdyz w swietle
danych z otw. Kuzmina-1 i 2, by¢ moze rolg faldéw
wglebnych, czyli oligoceriskich piaskowcéw kliwskich
beda przejmowaly starsze ogniwa piaskowcoéw dolnej
kredy. W tym $wietle nowego znaczenia nabiera problem
kredy spaskiej.

0] wyste;powamu dolnej kredy spaskiej sygnahzowano
juz wezespiej w Stonnem — (7, 9, 10). Mozna wige
skonstatowad, ze w wyniku glebokich wiercen we wschod-
nich Karpatach, a zwlaszcza KuZminy-1 i 2 — wzrosly
perspektywy odkryé weglowodoréw w utworach dolnej
kredy, ktore tworza jakby odpowiednik faldéw wegleb-
nych (ryc. 2). Odmienny poglad na przebieg faldéw
wglebnych w Polsce prezentuje tez H. Trygar (16); na
podstawie analizy materialdw grawimetrycznych i sejs-
micznych, przedstawil koncepcje, ze faldow tych nalezy
poszukiwa¢ na E od wyniesienia Cisowej—Rybotycz
(ryc. 2).

Autor niniejszego artykulu uwaza, ze dla wyjasnienia
tak zroznioowanych pogladéw sa potrzebne dalsze wni-
kliwe badania w pierwszym rzedzie sejsmiczne zaréwno
refrakcyjne, jak tez refleksyjne z zastosowaniem sejsmiki
3D. Uzyskane dopiero nowe materialy geofizyczne oraz
zinterpretowane wyniki wiercen, pozwola na dokladniej-
sze wyjasnienie tego problemu.

Nalezy podkreslié, ze w otw. KuZmina-1 wykonano
stosunkowo pelny zakres badan litostratygraficznych
(14), geochemicznych i uzupekniajacych je analiz minera-
16w ilastych oraz stopnia refleksyjnosei witrynitu. Uzy-
skane wyniki pozwolily na wyciagni¢cie przez J. Strze-



telskiego, P. Sucha i M. Kotarbe, M. Soleckiego i Gucwe
nastepujacych wnioskdw:

— substancja organiczna z na_]bogatszych w SO skat
macierzystych tzn. z lupkéw menilitowych w ilosci 5,70%
SO i warstw kroénieniskich nie znalazla si¢ jeszcze w pod-
stawowym etapie generowania ropy lub co najwyzej w jej
stadium inicjalnym (dolna czgsé lupkéw wykazuje pod-
wyzszone wskazniki bitumicznosci oraz istotne zmiany
diagenetyczne mineraléw ilastych),

— gldwna faza generowania ropy (okno ropne) objg-
la osady wystgpujace na gleb. ponad 2,5 km (gdzie
wigkszo$¢ prob wykazywala przeobrazenie SO ponad
0,7% Ro). Od dotu, ogranicza ja strefa nieciaglosci
tektonicznych na gleb. ok. 5,0 km (Ro ok. 1,0%),

— gaz ziemny w otworze K-1 z pozioméw
4741 —4749 m i 5133 —5181 m jest gazem migracyjnym
0 zaawansowanym stopniu przeobraZenia (Ro ok. 1,2%),

— wystgpujace glebiej tupki spaskie, ze wzgledu na
przewage III typu kerogenu i wysoki stopienl przeobra-
zenia mogly generowaé gldwnie weglowodory gazowe
(cho¢ w obecnej sytuacji 0 ograniczonych mozliwosciach
migracyjnych).

Jak juz przedstawiono — zasadniczym celem wier-
cenia otw. Kuzmina-1 byto poszukiwanie faldow wgleb-
nych typu Borystawia —Doliny. Pomimo, ze nie stwier-
dzono ich wystgpowania, to jednak uzyskano przestanki
do dalszych badad. Dzigki temu wierceniu nastapilo
glebokie rozpoznanie fliszu karpackiego, utworéw mioce-
nu oraz jego fundamentu eokambryjskiego. Dostarczyto
tez ono wielu danych odnosnie nie tylko genezy bitumi-
néw naftowych, strumienia cieplnego Ziemi, ale réwniez
tektoniki i stratygrafii Karpat. A to sa najcenniejsze
informacje do dalszych prac. Nade wszystko, wiercenie to
dalo przestanki do poszukiwan zl6z gazu ziemnego
w piaskowcach spaskich dolnej kredy, gdzie z horyzontu
na gleb. ok. 4750 m uzyskano przyplyw zgazowanej
bardzo silnie solanki. Stworzylo to podstawy do za-
projektowania nowego wiercenia poszukiwawczego Kuz-
mina-2, ktéry okazat si¢ perspektywny.

Na zakoriczenie pragng podkreslié, ze najglebszy
otwér badawczy w Polsce KuZmina-1 (7541 m) przejdzie
do historii nauki polskiej, jako wazny reper geologicz-
nego rozpoznania kraju. Bedzie przez dhlugi czas pod-
stawa do przyszlych prac badawczych i poszukiwaw-
czych. Otwor ten zaprojektowany, wykonany i nad-
zorowany sitami polskiego gornictwa naftowego i gazo-
wnictwa stanowi milowy krok w postgpie nie tylko
geologiczno-geofizycznym, ale ogdlnie naukowym i tech-
nicznym. Tak glebokich otworéw nie spotyka si¢ czesto
w Europie, a nawet w swiecie.

WNIOSKI

Na podstawie glebokich wiercen we wschodnich Kar-
patach na poludnie od Przemysla jak: Cisowa IG-1,
Kuzmina-1, Paszowa-1, Brzegi Dolne IG-1, nie stwier-
dzono sensu stricto faldéw wglgbnych typu Borysia-
wia—Doliny, lecz nie wykluczono tez mozliwosci ich
wystepowania w Polsce. Dalsze prace geofizyczno-geo-
logiczne winny wyjasni¢ ten problem.

Wiercenie Kuzmina-1 dostarczylo nowych danych
o mozliwosci zastgpowania oligoceriskich faldéw wgleb-
nych przez nizsze ogniwa podobnie zbudowane w postaci
obalonych, ztuskowanych faldéw dolnokredowych.

W utworach dolnej kredy spaskiej stwierdzono pias-
kowce o dobrych cechach zbiornikowych, ktére moga
zawiera¢ gaz ziemny i ropg naftowa. Takie szanse istnieja

w rejonic pomiedzy Kuzmina a Slonnem, jak tez n.
wigkszym obszarze jednostki skolskiej.

LITERATURA

1.Borys Z, Zytko K. — Projekt badari geo-
logicznych dla glebokiego otworu badawczego Pa-
szowa-1. Arch. BG Geonafta, Warszawa, 1977.

2 Cisek B, Borys Z — Wstgpne wyniki
z otworu KuZmina-1. Przewodnik LIX Zjazdu PTG
w Przemyslu. Inst. Geol., 1988 s. 120—130.

3.Cisek B, Czernicki J. — Prz Geol, 1988
nr 6 s. 334—338.

4. Jucha S. — Tech. Naft., 1989 nr 1 s. 4—8.

S5. Karnkowski P. — Prz. Geol, 1977 nr 6 s.
289—-297.

6. Karnkowski P, Borys Z, Cisek B. —
Prz. Geol, 1985 nr 7 s. 390—393.

7. Karnkowski P, Cisek B. iin. — Nafta,
1988 nr 1—2..

8. Krugtow SS, Giuszko W.W. — Geo-
dynamika Karpat. Kijew, 1986.

9. Kruczek J. — Nafta, 1986 ar 6 s. 160—173.

0. Kruczek J — Budowa geologiczna basenu

dolnokredowego (warstwy spaskie) w rejonie Kuz-
mina— Stonne —Wara. Arch. BG Geonafta, 1990.

11. Olewicz ZR. — Nafta, 1964 nr 5. 119—120.

12. Olewicz ZR. — Problem wystgpowania fatdow
wglebnych w polskich Karpatach i kierunek ich
poszukiwan. Pr. IGNIG, Krako6w, 1975.

13. Olewicz ZR. — Obraz tektoniczny polskich
Karpat wschodnich w Swietle wynikéw glebokich
wiercen m.in. Kuzmina-1 i Paszowa-1. Pr. IGNiIiG
CPBR 1.5, cel 3.10. Arch. IGNiIG Krakéw, 1988.

14. Slaczka A. iin. — Badania litostratygraficzne
iin. w otworze Kuzmina-1. Pr. IGNiG. Arch. Przem.
Naft., 1988.

15. Totwinski K. — Acta Geol. Pol, 1950 nr 3
s. 12—40.

16. Trygar H. iin — Aktualizacja stanu rozpoz-
nania wynikéw geofizyki powierzchniowej i reinter-
pretacja wynikdéw z rejonu odwiertu KuZmina-1.
Arch. IGNIG Krakéw, 1988.

17. Wdowiarz S. — Opracowanie geologiczne
otworu Cisowa IG-1 w Cisowej. Arch. Inst. Geol.
Krakéw, 1967.

18. Wdowiarz 'S, Jucha S. — Zesz. Nauk.
AGH, 1969 nr 15 5. 101 —117.

19. Wdowiarz S, Jucha S. — Biul Inst. Geol,,
1981 nr 335 5. 7—26.

20. Zielinski JJ. — Rocz. PTG, 1963 z. 3 5. 387 —
394,

21. Zespot badawcezy ds. poszukiwari fatdéw welebnych
w Polsce — Projekt badan geologicznych dla dal-
szego etapu poszukiwan faldow wglgbnych w Polsce.
1977..

22.Znosko J — Prz. Geol, 1982 nr 1 5. 1-5.

23. Zytk o K. — Kwart. Geol 1965 nr 4 5. 942 —943,

24. Zytk o K. — Kwart. Geol,, 1975 nr 4 5, 958 —959.

SUMMARY

Problems of deep-seated folds of Borystaw —Dolina
type in the Carpathians were discussed by many famous
polish — T. Totwinski, S. Wdowiarz, S. Jucha, Z
Rolewicz and russian — S.S. Kruglow, W.W. Gluszko —
geologists. New data from geophysical investigations and
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deep wells as: Cisowa 1G-1, Brzegi Dolne IG-1, Paszo-
wa-1, Kuzmina-1, which have penetrated deeply flysh
deposits of the Skolsk unit but often reached the Miocene
rocks and consolidated Proterozoic basement, did not fix
explicitly the stike direction of the Borystaw — Pokuck
unit in Poland. Some opinions suggest that oil-bearing
deep-seated elements could continue between Cisowa and
KuZmina or near Jasien on Ustrzyki Dolne area. Other
assumptions discuss their occurrence eastward from the
Cisowa—Rybotycze elevation.

Mentioned wells, particulary superdeep wells: Pa-
szowa-1 (7200 m depth) and KuZmina-1 (7541 m), have
documented that the Spaskie sandstones of Lower Cre-
taceous age could be regarded as perspective series of
deep-seated folds. These Lower Cretaceous deposits were
widely extended within the Skolsk unit and gas findings in
KuZmina-1 well allowed to locate next research Kuz-
mina-2 borehole in which this sandstone horizon would
be studied more detaily.

The Kuzmina-1 well supplied a lot of data about
stratigraphy, lithology, geochemistry and tectonic of the
Carpathian flysh as well as of Miocene deposits and
platform basement.

These superdeep wells, well logs and other geophysical
investigations were done by gas and oil researching
companies in Jasto and geophysical one in Krakéw. The
scientific studies were directed by the Oil-Gas Mining
Institute in Krakéw with cooperation of the Jagellonian
University and the Academy of Mining and Metallurgy.

PE3IOME

Bompocamu norpyxemsbix cknafoxk B Kapmarax,
Trma BoprcnaBg — J{oMHE 3aBHMANOCh MHOTO 3HAMe-
BHTHIX T€0JIOT0B, Takux Kak: T. TonsrabCckn, C. BooBax,
C. IOxa, 3.P. Oxnepn u apyrae, a B3 COBETCKHX B YaCT-
socte C.C. KpyrnoB u B.B. I'mymmko. MEeHms mo
BO3MOXHOCTH HAXOXXICHHASA 3THX CKIAJ0K IO MOJBLCKOH

cTopore — HeomHOpoaHEIe. HecMOTps Ha TO, 9TO OBIMH
TIPOBENEHH reodm3mueckye HCCIeNOBaHAA H Gypemme
riry6oxux ckeaxmi: 1{ucosa UI'-1, Bxerr Jomsae UT-1,
IMamosa 1 u Ky3emmHa 1, KOTOpHE IIIy0OKO HEHETPH-
poBam ¢uIHII CKOJBCKOH €AMHHNLI, a HEOXHOKPATHO
JOCTHTAIA OTJIOXXEHHA MHONEHA H KOHCOJIHIAPOBAaH-
HOTO 30KeMOpHHCKOTO OCHOBAHHS, HE YIANIOCh OXHO-
3HAYHO ONPEICIHTH HANpPABJICHAS NPOXOJDKEHHSA 6o-
PHCJIaBCKO-TIOKYTCKOM €IMHAITLI Ha TeppaTopHH ITom-
om. CymecTByeT MHEHHE, YTO HOTPYXEHHEe Hed)TeHOC-
HEIE 3JIEMEHTH MOTYT HpONOJDKAThCH Mexay Llacosoit
# Ky3spmunoi#t, mim xe B paiione Vermmx JJONLHBIX,
B6/m3mE Acens. [pyrie ranoTes3s NpUHAMALOT, YTO OHA
MOTYT HaXOIUTCA K BOCTOKY OT BO3BHRIIEHBOCTH I{uco-
Be#t — PRIGOTEIM.

VnoMsaHyTEIE CKBAXXKHHEI, & OCOGEHHO IBE CBEPXIJIy-
6oxme: IlanioBa 1 (7210 M) ® Kysemuma 1 (7541 M)
JOKa3aiH, 9TO NEPCOEKTHBERIME CEPHAMM, KOTOPbIE —
MOJKHO CKa3aTh — IPHHSIM Ha Ce0d POJIb OrpyXKEHHRIX
CKJIaJIOK, MOTYT OBITh HHKHEMEJIOBEIE CIIACKHE MECHa-
HHKH. OTa CepHS HEKHEMEJIOBHIX OTJIOXEHWIH NMPOKO
PacHPOCTpaHACTCS B CKOJILCKOM €IHHNTIE, 2 OOHapYKeH-
HbIe DPOABIICHAA ra3za B ckBaxmHe Kyspmmma 1 Obimm
TIOJIE3HbIME TIPH HPOCKTRPOBAHAHN CJIEXYIOIMIEH OMCKO-
Bo# ckBakmms! Ky3pMmuna 2, rie B BRICINEM CTPYKTYPHOM
MOJIOXKEHAH OYNyT HCCIIEHOBAHBI IECYAHWKA HEDKHETO
MeJa. ITO KOHKPETHEIH IOACKOBOI pe3yIbTaT MOIyYeH-
HBIA B3 3THX 6ypoBEIX paboT.

W3 passenoumoii ckBaxwmasl Kyssmmaaa 1 66114 mo-
JIy9EeHE MATEPAAIIE] IO CTpaTArpadd’, IUTONOT UM, TE0-
XMMHAH H TEKTOHWKM KaK KapmaTrckoro (umma, Tak H
OTJIOXKCHHAN MHOLIEHA B WIAT(HOPMEHHOTO hyHIaMEnTa.

Byperme cBepXriny6oxux CKBaX®H, a TAKKE H3MeEpe-
HHA CKBaXWHHOH H HOMCKOBOH reodmsmkd ObUm mpo-
BeacHH IpequprsTueM norckoB He(TH u ra3a B Scne
u I'eopnsaxa B KpakoBe, a HayIHbIE HCCISAOBAHAT —
WncTETYTOM Be)TSHOM M ra3oBOd MPOMBIIUIEHHOCTH
B Kpakose mpu corpymmmuectse SrejuroHckoro Yem-
Bepcrteta ¥ I'oprO-PymHO# Axanemmun.
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