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ZAGADNIENIE FALOOW WGl,~NYCH W KARPATACH 

W ostatnim dziesi~oleciu nastlWilo dalsze rozpoz­
nanie w~bnej budowy geologicznej wschodniej ~ 
Karpat fliszowycIl oraz ich podloZa (rye. - 1), dzi~ki 
intensywnym badaniom geofizycznym i pracom geolo~ 
giczno-wiertniczym g6rnietwa naftowego Instytutow -
Geologicznego i Naftowego oraz innych jednostek nau­
kowych, uczestnicZllCYch w tych badaniach (np. VJ, 
AGH). 

Wiercenie gI~bokich otworow w Karpatach jest nadal 
celowe, zwlaszcza w swietle tektoniki ply! i opracowania 
nowego modelu geodynamicznego formowania si~ ropo­
gazonosnych obszarow w rejonach faldowych. Ma to 
szerokie odbicie nie tylko u nas, ale i w Swiecie - np. przy 
poszukiwaniu zloz w G6rach Skalistych w st. Zjedn. 

W Karpatach po stronie radiieckiej wcelu rozpoz­
nania ~bokich horyzont6w ropo-gazonosnych w ukraiti­
skiej ~Sci, zrealizowano otwory: Szewczenkowo-l (gI~b, 
7500 m), Sinowidnoje-l (~b. 5440 m), Leszczyny-l ~b. 
4738 m), Cisowa 10-1 (gI~b. 4367 m), Jasien 10-1 (~b. 
4518 m), Paszowa-l ~b. 7210 m), Kuimina-l (gI~b. 7541 
m) i inne (1, 2, 5, 15, 21). 

Stref~ oligocetiskich faldow wgl~bnych przeSledzono 
na podstawie badaD. sejsmicznych i gI~bokich wierce1i na 
Ukrainie od Bitkowa do Sambora Niektorzy geolodzy 
radzieccy - jak S.S. Kruglow i V.W. Gluszko (8) uWaZajlb 
Ze w kierunku zachodnim od _ Sambora strefa ta praw­
dopodobnie nie wyst~puje. Podobne stanowisko zajmuje -
J. Znosko (22), kt6ry uWaZa, Ze szanse wyst~wania 
fa1~6w po polskiej stronie Sll nilde lub Zadne. Brak 
jednakZe dostatecznych material6w geofizycznych i geo­
logicznych potwierdzaj~cych t~ koncepcj~ . . 

Problematyka poszukiwan faldow w~bnych w pol­
skich Karpatach ma.dlngl!: histori~. Na opoZnienie wyjas­
nienia tych zagadnieIi -wpIyn~ przede wszystkim czyn­
niki ekonomiczno-techniczne. NaleZy tutaj podkreslic, Ze 
w jednostce skolskiej, w kt6rej wys~pujl!: faldy wgl~bne, 
w okresie ostatnich cisiemdziesi~u lat odkryto co naj­
mniej pi~c wielkich pol naftowych, nie liCZ!i:C mniejszych, 
zwillZ8Ilych z oligocetiskimi piaskowcami kliwskimi, wy­
s4pujl:lCYmi wsrOd serii menilitowej. SI!: to zloZa: Bory-
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slaw, Orow, Dolina, Bitk6w na obszarze Ukrainy (ryc. 1) 
oraz Mainesti w Rumunii. Ze zloz tych wydobyto llJ,cznie 
ponad 180 mln t ropy, a pozostale zasoby ocenia si~ na ok. 
30 mln t oraz 50 mid m3 gazu (7). W swietle tych danych 
problem rozpoznania przebiegu fald6w wgl~bnych na 
obszarze Polski nadal ma du:ie znaczenie (4~ St~ teZ- byl 
on realizowany w ostatnich latach w CPBR pod meryto­
rycznym i naukowym kierownictwem Instytutu G6rni­
ctwa Naftowego i Gazownietwa (9, 12, 19). 

Wspomniee wypada, Ze zagadni~niem momwoSci 
wyst~wania faldow wgl~bnych we wscbodniej ~ 
Karpat ~to si~ jui; interesowaC w latach pi~esil!:­
tych bi~go stulecia. Prekursoraini tych badan po n 
wojnie swiatowej byli m.in. geolodzy tej J;Diary, jak: K. 
Tolwitiski (15), J.l. Zielinski (20), S. Wdowiarz (17) 
i ZR. 'Olewicz (11). W pierwszym powojennym okresie 
zagadnienie to znalazlo swoje odbicie w pracach po­
szukiwawCzych na faldzie Slonnego, gdzie w latach 
1950-1955 kontynuowano wiercenia w celu przebicia 
fliszu i osilWli~a fald6w wgl~bnych. . 

Niestety, z przyczyn geologiczno-zlozowych i tech­
nicznych, Wiercenia te, jak teZ i paZniej wykonywane na 
Slonnem, nie przebily fliszu, ani teZ nie ~~ jego 
podloZa. Zasadni~ przyczyn~ tych trudnoSci bylo i jest 
nadal anomalnie wysokie ciSnienie zlozowe (A WCZ) 
o gradiencieprzekraczaj~ym 2,2, wystwujllCC w war­
stwach inoceramowych. Tak: teZ stalo si~ w wierconym 
w 1989 r. otw. SlO11ne-l2, w ktorym na gI~b. ok. 750 m 
wysUjpilo A WCz, powodujllC erupcj~ zgazowanej solan1d 
i zaburzenie r6wnowagi otworu. W poblii:u otworu S-12 
nastl!:pila ekshalacja gazu i solanek na powierzchni~ i ze 
wzgl~u na ochron~ Srodowiska - przy nakladzie du:iych 
kosztow - otwor zlikwidowano. 

·Problematyka faldu Slonnego - chociaZ dzisiaj trak­
towana w innym aspekcie poszukiwawczym, gdzie glow­
nym poziomem poszukiwawczymjestdolna kreda spaska 
(9, 10) od tego czasu (tj. od 40 lat), nie zostala rozwil!:Z8Da. 

Zagadnienie fald6w wgl~bnych odZylo ponownie W la­
tach 1958 -1960 przy ok~i ~bokich wierce1i w rejonie 

. PrzemySla, w poszukiwaniu zloz gazu ziemnego w utwo-
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Ryc. 1. Mapa wyst~powaniil z16i ropy j gazu w rejonie Karpat 
Wschodnich 
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Fig. 1. Map of gas and oil resources in the Eastern Carpathians 

Ryc. 2. Przekroj geologiczny przez gl~bokie otwory Paszowa-l, KJdmina-l, Cisowa /G-l 

378 



rach miocenu (ryc. 1; 3). W otworze Jaksmanice-l0 i 25 
pod utworami jednostki stebnickiej i pod warstwami 
polanickimi wyst!!,pily warstwy menilitowe, mog!!,ce bye 
kontynuacj!!, faldow wgl~bnych. Jak siC( poiniej okazalo 
wedlug J.J. Zielinskiego (20) we wspomnianych otworach 
wyst!!,pily porwaki lub elementy zaklinowanego fliszu, 
bye more przynalemego do elementow wglC(bnych. 

W latach 1963 -1965 z inicjatywy S. Wdowiarza (17) 
wykonano na poludnie od Przemysla otwor badawczy 
Cisowa IG-I, w celu nawiercenia faldow wglC(bnych; nie 
stwierdzono jednakZe tej formacji i po przebiciu osadow 
jednostki skolskiej na glC(b. 4300 m i 300 m miocenu 
osi!!:gniC(to utwory gomego eokambru (ryc. 2). S. Wdo­
wiarz i S. Jucha (18), niezaleZnie od innych aspektow tego 
wiercenia, odnosnie faldow wglC(bnych wysunC(li poglll,d, 
re jednostka ta more rozwijaC siC( dalej na SW. W latach 
siedemdziesi!!,tych gornictwo naftowe kontynuowalo wie­
rcenia w rejonie na S od przemySla z zadaniem rozpoz­
nania g16wnie gazonosnoSci utworow miocenu auto­
chtonicznego pod fliszem, jak rowniez wyjasnienia budo­
wy geologicznej calego rejonu i proftlu geologicznego. 
Wymienie tu nale.zy wiercenia Leszczyny-l (glC(b. 4738 m) 
i BachOrzec-I (g1C(b. 4093 m) (5). Instytut Geologiczny 
kontynuowal wiercenia parametryczne z zadaniem roz­
poznania faldow wglC(bnych na Sod Cisowej IG-l. Byly to 
otwory projektowane przez S. Wdowiarza (Kwaszenina 
IG-I glC(b. 1748 m, plan do 4500 m) oraz przez K. Zytko 
(23, 24; JasieIi IG-l oraz Brzegi Dolne IG-I). 

Otwor parametryczny K waszenina IG-l, ze wzglC(du 
na trudnosci techniczne, nie spelnil podstawowego zada­
nia geologicznego w zakresie zbadania wystwowania 
jednostki boryslawsko-pokuckiej i zostal zlikwidowa:D.y 
przy glC(b. 1748 m, osi!!,gn!!,wszy tylko warstwy inocera­
mowe. 

Otwor Jasien JG-I - zdaniem K. Zytko - wykazal, 
re pod stromo zalegaj!!,cym fliszem, poniZej glC(b. 3900 ID, 
wystC(puje plasko ulowny element zbudowany z utworow 
wy.zszego oligocenu, wykazuj!!,CY podobienstwo do fliszu 
dolinskiej serii faldow jednostki boryslawsko-pokuckiej. 
Stwierdzono tez nasycenie gazem kondensatowym na 
glC(b. 4518 m. Wspomniany autor uWaZa, Ze utwory 
ponii:ej glC(b. 3805 m lub 3905 m maj!!, nieustalon!!: 
przynaiemosc strukturaln!!,. MOgl:J: reprezentowaC flisz 
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jednostki faldow wgl~bnych lub gl~boko pogrll,Zony flisz 
jednostki skolskiej. 

Kolejne wiercenie badawcze Brzegi Dolne IG-I, wg K. 
zytko (24), mialo na celu zbadanie mi!!:Zszosci sfaldowa­
nego fliszu jednostki skolskiej i wyjasnienie moZliwosci 
wys~owania faldujednostki boryslawsko-pokuckiej (faJ:­
dow wglC(bnych). Wiercenie do glC(b. 5440 m nie przebilo 
osadow jednostki skolskiej; stwierdzano w splI,gowej 
partii silne przejawy gazu ziemnego oraz samowyplyw 
solanki z zbrekcjonowanej strefy jednostki skolskiej. 

Dalszym etapem wglC(bnego rozpoznania jednostki 
skolskiej bylo wiercenie badawcze Paszowa-l. Autorami 
projektu byli Z. Borys z Gomictwa Naftowego i K. Zytko 
z Instytutu Geologicznego (1). W zaloreniach projektu 
wykorzystano materialy geofizyczne i geologiczne z lat 
1970-1975 oraz dotychczasowe wyniki prac. Otwor 
zlokalizowano na profilu sejsmicznym FII/I-74/75 PPG, 
w miejscu naglego obnii:enia siC( frindamentu pod utwora­
mi jednostki skolskiej, gdzie zarejestrowano wystC(powa­
nie du.zej iloSci refleksow uszeregowanych w odmienny 
obraz struli:turalny w stosunku do utworow nadkladu. 
W obrazie sejsmicznym stwierdzono glQboko elewowafl!!: 
strukturC( fliszow!!:, ktora wskazuje na prawdopodobieIi­
stwo wyst@owania przedlu.zenia jednostki boryslawsko­
-pokuckiej. 

Wiercenie osi!!:gnQio glC(b. 7210 m w utworach margli 
krzemionkowych gomej kredy, gdzie zarejestrowano 
przejawy gazu ziemnego. Od pocz!!:tku wiercenia, tj. 
24.07.1980 r. do jego zakonczenia 30.09.1988 r., wraz 
z oprobowaniem i przestojem uplynC(lo 8 lat, co tez mialo 
negatywny wplyw na wyniki opr6bowairia. Zgniecenie 
rur 41

/ a" w partii przysplI,gowej otworu utrudnilo zbada­
nie perspektywnego horyzontu. Calkowity koszt wier­
cenia wyni6slI436 mId zl i byl finansowany ze srodk6w 
g6rnictwa naftowego. 

W 1977 r. dyrektor Instytutu G6rnictwa Naftowego 
i Gazownictwa prof. J. Raczkowski, powolal zesp6l. 
badawczy ds. poszukiwa:ti fald6w wglC(bnych w Polsce 
pod kierownictwem prof. J. Kruczka. W wyniku pracy 
tegoz zespolu wykonano w 1978 r. projekt bada:ti geo­
logicznych przy udziaIe geolog6w z AGH, IGNiG, UJ 
i PGNiG. W sklad zespolu autorskiego wchodzili: S. 
Wdowiarz, s. lucha, K. Zytko, A. SlllCZka, J. Kruczek, 
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Fig. 2. Geological cross-section with profiles of deep wells: Paszowa-I. Kuimina-I. Cisowa IG-I 
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Z.R. Olewicz, W. Morye, Cz. Nowotarski, H. Trygar, B. 
Cisek, Z. Borys. 

Na podstawie danyeh z wierceti, do gI~b. 6-7 tys. m, 
miano wyjaSnie wyst~powanie jednostki boryslawsko­
-pokuekiej na obszarze polskieh Karpat, a w konsekwen­
cji ustalie realnosci uzyskania przyrostow zasobow ro­
py naftowej, okrdlonyeh w zasobach prognostycznyeh 
w iloSci 25 - 30 mln t .ropy naftowej oraz gazu ziemnego 
w ilosci 10 mId m3

• Projekt zalecal wykonanie w pierwszej 
kolejnoSci otworu Kuimina-1 do gl~b. 7 tys. m wg 
autorstwa S. WdoWiarza i S. Juchy i nast~nie otworu 
Kwaszenina-2 (projektowana gI~b. 7 tys. metrow) autor­
stwa S. Wdowiarza i wreszcie jako trzeci otwor Borow­
nica-1 U*b. 6 tys. m) autorstwa Z.R. Olewieza. 

Projekt badati byl pozytywnie zaopiniowany przez R. 
Neya i S. Depowskiego. Dotyehczas z tego projektu 
zrea1izowano tylko jedno wiercenie KuZmina-1 ~b. 
7541 m), ktore wykonano i oprobowano w latach 
1983 -1988. Calkowity koszt rea1izacji wyniosl2648 mln 
zI, z tego 941,5 mIn zI gomietwo naftowe otrzymalo 
z funduszu finansowania prae geologieznych ~~cego 
w dyspozycji Ministerstwa Oehrony Srodowiska i Zaso­
bOw Naturalnyeh. Wiercenie bylo nadzorowane przez 
BG Geonaftl;L 

W otworze Kuimina-1 stosunkowo dobrze zbadano 
prom geologiczny (rye. 2). Do ~b. 6880 m wyst~powaly 
sfaldowane utwory fliszu: warstwy hosnietiskie, lupki 
menilitowe, pstre lupki eocetiskie, warstwy inoceramowe, 
margle krzemionkowe, zailone i czerwone lupki pstre 
dolnej kredy oraz lupki czarne i piaskowce wieku 
apt - alb - zaliczane do kredy spaskiej. W ob~bie tej 
serii wyroZniono 3 luski nasuni~te i silnie obalone. 
W pierwszej lusce na gl~b. 4749 -4741 m w piaskoweaeh 
spaskieh stwierdzono wyst~owanie horyzontu gazowo­
-solankowego. Poziom ten dal poZniej podstaw~ do 
zalo:i.enia w wyZszym polo:i.eniu strukturalnym otworu 
Kuimina-2, zlokalizowanym w odlegloSci ok. 1250 m na 
NW od otworu K-l. Usytuowanie otworu K-2 w wyi:szej 
pozycji struktutalnej 0 okolo 200 m stwarza realne szanse 
odkrycia zasooow gazu ziemnego w piaskoweaeh spa­
skich dolnej hedy. 

Na gl~b. 6880 m w otworze K-1 przewiercono nasu­
ni~e Karpat na utwory miocenu, w ktoryeh gl~biono do 
6970 m. Utwory dolnomiocetiskie SIl reprezentowane 
przez zlepietice zawierajllce otoczaki od dewonu - kar­
bonu do kredy wlllcznie. SIl one spojone ciastem skalnym. 
Z tyeh egzotykow wykonano badania plytek cienkieb, 
w kt6ryeh K. Radlicz stwierdzil m.in. Parathuramina sp. 
i Tuberifma sp. wys~uj~ od dewonu do karbonu 
dolnego oraz Tatrataxis, Monothoxinoides i formy z ro­
dziny StatJellidae,ktore Sll znane od karbonu dolnego po 
perm, a nawet do triasU; naj~Sciej jednak wyst~ujll 
w karbonie. Pomzej ~b. 7390-7541 m wystI!PiIY lupki 
sfyllityzowane, silnie sfaldowane 0 upadach do 70°, 
zaliczone do gomego eokambru (rye. 2). Utwory te 
stanowill t~ samll seri~ eokambryjskich fyllitow znanyeh 
z rejonu Le.Zajska - PrzemySla. Stwierdzono olbrzymie 
zapadanie skonsolidowanego podloZa eokambryjskiego 
pod Karpaty. 0 ile w LeZajsku wyst~uje ono na gl~b. 500 
ID, to w KuZminie-1 odleglej ok. 100 km. na S na gl~b. 7390 
m. Swiadczy to 0 bardzo silnej subsydencji wynosZllcej 
prawie 7 km, ktora byla zwiIlzana z rozwojem rueh6w 
alpejskieh. 

Na podstawie materialu weho~go w sklad zle­
pietic6w miocetiskieh w otworze K-1, moZna s!ldzic, :i.e 
otoczaki te pochodzll z przedmurza Karpat, gdyi: jak 
wspomniano jui; poprzednio zawierajll okruchy skalne 
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dewotisko-karbotiskie i eokambryjskie. Dane z wiercenia 
KuZmina-1 potwierdzily amplitud~ nasuni~cia si~ Karpat 
fliszowyeh na swoje miocetiskie przedpole, ktor~ od 
brzegu sigmoidy przemyskiej do KuZminy osillga ok. 40 
km. Wyst~powanie utworow miocetiskieh na tak duZej 
gl~bokoSci i w takiej odlegloSci od czola nasuni~ 
wymaga zwrocenia szczegolnej uwagi z punktu widzenia 
tektoniki 

Wykonanie najgl~bszego otworu badawczego w Pol­
sce KuZmina-1, pozwolilo na zebranie i opracowanie 
bogatego materialu dotycz!lcego zarowno zagadnien geo­
fizycznyeh (rye. 2), jak tez litologii, stratygrafii i tektoniki 
Karpat oraz danyeh geoehemicznyeh i paleontologiez­
nyeh. Kompleksowe opraeowanie ~dzie wydane przez 
IGNiG. 

Na podstawie ~bokieh wiercenpaszowa-1 i Kui­
mina-1, jak tez i wczeSniej wykonanych po stronie 
ZSRR - Z.R. Olewicz (13) uWaZa, Ze istnieje moZliwose 
wyst~powania faldow wgl~bnyeh po stronie polskiej na 
dlugoSci ok. 25 km w rejonie projektowanego otworu 
Borownica-1, to jest w okolicy na zachOd od Birczy 
w kierunku Wary. Wiercenie to nie zostalo dotyehezas 
zrealizowane. Nieco odmiennie ten problem przedstawia 
K. Zytko (23, 24). Widzi on moZliwosc rozwoju faldow 
wgl~bnyeh w rejonie Ustrzyk Dolnych-Jasienia. 

W swietle badan grawimetrycznyeh skonsolidowane 
podlo:i.e Karpat ulega obniZeniu od przemySla w kierun­
ku Ustrzyk Dolnyeh, sklld dalej na poludnie wznosi si~ 
ponownie. Bye mo:i.e, :i.e w rejonie Jasienia, momaby si~ 
spodziewaC tyeh elementow typu Boryslawia - Doliny na 
gl~b. 6000 m (1). 

Inny jeszcze pogllld na spraw~ faldow wgl~bnyeh 
wysuDlll B. Cisek (2, 3), ktory uWaZa, :i.e elementy wgl~bne 
w partii jlldrowej, tzn. dolnej kredy spaskiej zostaly 
nawiereone w otworze KuZmina-1, a "wlaSciwe faldy 
wgl~bne" mogll wyst~powaC na pomoe od otworu K-l. 
Zjawisko to mo:i.e miee du:i.e znaczenie, gdyi: w swietle 
danych z otw. Kuimina-1 i 2, bye moZe rol~ faldow 
w~bnyeb, czyli oligocenskieh piaskoweow kliwskieh 
b~dll przejmowaly starsze ogniwa piaskoweow dolnej 
kredy. W tym swietle nowego znaczenia nabiera problem 
kredy spaskiej. 

o wyst~owaniu dolnej kredy spaskiej sygnalizowano 
jui; wczesniej w Slonne.m - (7, 9, 10). MoZna wi~e 
skonstatowac, Ze w wyniku ~bokieh wierceti we wschod­
nieh Karpatacb, a zwlaszcza Kuiminy-1 i 2 - wzrosly 
perspektywy odkrye w~glowodorow w utworach dolnej 
kredy, ktore twoIZll jakby odpowiednik faldow w~b­
nyeh (rye. 2). Odmienny poglllrl na przebieg faldow 
wgl~bnych w Polsce prezentuje tez H. Trygar (16); na 
podstawie analizy materialow grawimetrycznyeh i sejs­
micznych, przedstawil koncepcj~, Ze faldow tyeh naleZy 
poszukiwae na E od wyniesienia Cisowej - Rybotycz 
(rye. 2). 

Autor niniejszego artykulu uwaZa, :i.e dla wyjaSnienia 
tak zroZnicowanyeh poglllrlow sll potrzebne dalsze wni­
kliwe badania w pierwszym ~e sejsmiczne zarowno 
refrakcyjne, jak tez retleksyjne z zastosowaniem sejsmiki 
3D. Uzyskane dopiero nowe materialy geofizyczne oraz 
zinterpretowane wyniki wiercen. pozwolll na dokladniej­
sze wyjasnienie tego problemu. 

NaleZy podkreSlic, Ze w otw. KuZmina-1 wykonano 
stosunkowo pelny zakres badaJi litostratygraficznyeh 
(14), geochemicznyeh i uzupelniajllCYehje analiz minera­
low ilastyeh oraz stopnia refleksyjnoSei witrynitu. Uzy­
skane wyniki pozwolily na wy~~e przez J. Strze.. 



telskiego, P. Sucha i M. Kotarb~, M. Soleckiego i Gucw~ 
nast~puj~cych wnioskdw: 

- substancja organiczna z najbogatszych w SO skal 
macierzystych tzn. z lupkow menilitowych w iloScl 5,70% 
SO i warstw krosnienskich nie znalazla si~ jeszcze w pod­
stawowym etapie generowania ropy lub co najwyzej w jej 
stadium inicjalnym (dolna ~sc lupkow wykazuje pod­
wy2szone wskainiki bitumicznosci oraz istotne zmiany 
diagenetyczne mineralow ilastych), 

- gl6wna faza generowania ropy (omo ropne) objC(­
la osady wyst~pujllCC na glC(b. ponad 2,5 km (gdzie 
wiC(kszosc prob wykazywala przeobra.Zenie SO ponad 
0,7% Ro). Od dolu, ogranicza j~ strefa nieci~loScl 
tektonicznych na glC(b. ok. 5,0 km (Ro ok. 1,0%), 

- gaz ziemny w otworze K-l z poziom6w 
4741-4749 m i 5133-5181 m jest gazem migracyjnym 
o zaawansOWanym stopniu przeobra.Zenia (Ro ok. 1,2%), 

- wystwuj~ee glC(biej lupki spaskie, ze wzgl~u na 
przewagC( III typu kerogenu i wysoki stopieri przeobra­
zenia mogly generowae glownie wC(glowodory gazowe 
(choe w obecnej sytuacji 0 ograniczonych momwoSclach 
migracyjnych). 

Jak jui: przedstawiono - zasadniczym eelem wier­
eenia otw. KuZmina-l bylo poszukiwanie faldow wglC(b­
nych typu Boryslawia-Doliny. Pomimo,:le nie stwier­
dzono ich wys~powania, to jednak uzyskano przeslanki 
do dalszych badari. Dzi~ki temu wierceniu nas~pilo 
gl~bokie rozpoznanie fliszu karpackiego, utworow mioce­
nu oraz jego fundamentu eokambryjskiego. Dostarczylo 
tez ono wielu danych odnoSnie nie tylko genezy bitumi­
now naftowych, strumienia cieplnego Ziemi, ale rowniez 
tektoniki i stratygrafii Karpat. A to Sll- najcenniejsze 
informacje do dalszych prac. Nade wszystko, wiercenie to 
dalo przeslanki do poszukiwan zl6z gazu ziemnego 
w piaskowcach spaskich dolnej kredy, gdzie z horyzontu 
na gl~b. ok. 4750 m uzyskano przyplyw zgazowanej 
bardzo silnie solanki. Stworzylo to podstawy do za­
projektowania nowego wierc:enia poszukiwawczego Kui­
mina-2, ktory okazal siC( perspektywny. 

Na zakonczenie pragnC( podkresIic, ze najgl~bszy 
otwor badawczy w Polsee KuZmina-l (7541 m) przejdzie 
do historii nauki polskiej, jako wamy reper geologicz­
nego rozpoznania kraju. ~e przez dlugi czas pod­
stawll do przyszlych prac badawczych i poszukiwaw­
czych. Otwor ten zaprojektowany, wykonany i nad­
zorowany silami polskiego gornictwa naftowego i gazo­
wnictwa stanowi milowy krok w postC(pie me tylko 
geologiczno-geofizycznym, ale ogolnie naukowym i tech­
nicznym. Tak gl~bokich otworow nie spotyka siC( ~to 
w Europie, a nawet w Swiecie. 

WNIOSKI 

Na podstawie gl~bokich wierceri we wschodnich Kar­
patach na porudnie od Przemysla jak: Cisowa IG-l, 
KuZmina-l, paszowa-l, Brzegi Dolne 10-1, nie stwier­
dzono sensu stricto faldow wgl~bnych typu Borysla­
wia-Doliny, lecz nie wykluczono tez mozliwosci ich 
wystwowania w Polsce. Dalsze prace geofizyczno-geo­
logiczne winny wyjaSnic ten problem. 

Wiereenie Kuimina-l dostarczylo nowych danych 
o momwoScl zastC(powania oligoceriskich faldow wgl~b­
nych Przez niZsze ogniwa podobniezbudowane w postaci 
obalonych, zluskowanych faldow doInokredowych. 

W utworach dolnej kredy spaskiej stwierdzono pias­
kowee 0 dobrych eechach zbiornikowych, kt6re mO&ll 
zawierae gaz ziemny i ropC( naftowll- Takie szanse istniej~ 

w rejonie pomi~ Kuiminll a Slonnem, jak tez 11 ,1 

wiC(kszym obszarze jednostki skolskiej. 

LITERATURA 

1. B 0 r y s Z., Z Y t k 0 K. - Projekt badari geo­
logicznych dla gl~bokiego otwom badawczego Pa­
szowa-1. Arch. BG Geonafta, Warszawa, 1977. 

2 C i s e k B., B 0 r y s Z. - Wstwne wyniki 
Z otwom KuZmina-l. Przewodnik LIX Zjazdu PTO 
w PrzemySlu, Inst. GeoL, 1988 s. 120 -130. 

3. C i s e k B., C z ern i c k i J. - Prz. Geol, 1988 
nr 6 s. 334- 338. 

4. J u c haS. - Tech. Naft., 1989 nr 1 s. 4-8. 
5. K a r n k 0 w ski P. - Prz. Geol., 1977 nr 6 s. 

289-297. 
6. K a r n k 0 w ski P., B 0 r y s Z., C i s e k B.­

prz. Geol., 1985 nr 7 s. 390-393. 
7. K a r n k 0 w ski P., C i s e k B. i in. - Nafta, 

1988 nr 1-2 .. 
8. K rug low S.S., G Ius z k 0 W.W. - Geo­

dynamika Karpat. Kijew, 1986. 
9. K r u c z e k J. - Nafta, 1986 nr 6 s. 160-173. 

10. K r u c z e k J. - Budowa geologiczna basenu 
dolnokredowego (warstwy spaskie) w rejonie Kui­
mina-Slonne- Wara. Arch. BG Geonafta, 1990. 

11. 0 le w i c z Z.R - Nafta, 1964 nr 5 s. 119-120. 
12. 0 I e w i c z Z.R. - Problem wystC(powania faldow 

wgl~bnych w polskich Karpatach i kierunek ich 
poszukiwari. Pr. IGNiG, Krakow, 1975. 

13. 0 I e w i c z Z.R - Obraz tektonicmy polskich 
Karpat wschodnich w swietle wynik6w glC(bokich 
wierceri m.in. Kuimina-l i Paszowa-1. Pr. IGNiG 
CPBR 1.5, eel 3.10. Arch. IGNiG Krakow, 1988. 

14. Sill c Z k a A. i in. - Badania litostratygraficzne 
i in. w otworze Kuimina-1. Pr. 10NiG. Arch. Przem. 
Naft., 1988. 

15. T 0 I win ski K. - Acta Geol Pol.. 1950 nr 3 
s.12-4O. 

16. Try g a r H. i in. - Aktualizacja stanu rozpoz­
nania wYnikow geofIzyki powierzchniowej i reinter­
pretacja wynikow z rejonu odwiertu Kuimina-l. 
Arch. IGNiO Krak6w, 1988. 

17. W d 0 w i a r z S. - Opracowanie geologiczne 
otwom Cisowa 10-1 w Cisowej. Arch. Inst Geo1 
Krakow, 1967. 

18. W d 0 w i a r z S., J u c haS. - Zesz. Nauk. 
AGH, 1969 nr 15 s. 101-117. 

19. W d 0 w i a r z S., J u c haS. - Biul Inst. Geo1., 
1981 nr 335 s. 7 - 26. 

20. Z i e I iris k i JJ. - Rocz. PTG, 1963 z. 3 s. 387-
394. 

21. ZespOl badawczy ds. poszukiwari faldow wglC(bnych 
w Polsce - Projekt badaIi geologicmych dla dal­
szego etapu poszukiwari faldow wgl~bnych w Polsce. 
1977 .. 

22. Z nos k 0 J. - Prz. Geo1., 1982 nr 1 s. 1-5. 
23. Z y t k 0 K. - Kwart. Geol., 1965 nr 4 s. 942-943. 
24. Z y t k 0 K. - K wart. Geo1., 1975 nr 4 s. 958 - 959. 

SUMMARY 

Problems of deep-seated folds of Boryslaw - Dolina 
type in the Carpathians were discussed by many famous 
polish - T. Tolwiriski, S. Wdowiarz, S. Jucha, Z. 
Rolewicz and russian - S.S. Kroglow, W.W. Gluszko -
geologists. New data from geophysical investigations and 
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deep wells as: Cisowa IG-l, Brzegi Dolne IG-l, Paszo­
wa-l, Kuimina-l, which have penetrated deeply flysh 
deposits of the Skolsk unit but often reached the Miocene 
rocks and consolidated Proterozoic basement. did not fix 
explicitly the stike direction of the Boryslaw - Pokuck 
unit in Poland. Some opinions suggest that oil-bearing 
deep-seated elements could continue between Cisowa and 
KuZmina or near JasieIi on Ustrzyki Dolne area. Other 
assumptions discuss their occurrence eastward from the 
Cisowa - Rybotycze elevation. 

Mentioned wells, particulary superdeep wells: Pa­
szowa-l (7200 m depth) and KuZmina-l (7541 m), have 
documented that the Spaskie sandstones of Lower Cre­
taceous age could be regarded as perspective series of 
deep-seated folds. These Lower Cretaceous deposits were 
widely extended within the Skolsk unit and gas findings in 
KuZmina-l well allowed to locate next research Kuz­
mina-2 borehole in which this sandstone horizon would 
be studied more detaily. 

The KuZmina-l well supplied a lot of data about 
stratigraphy, lithology, geochemistry and tectonic of the 
Carpathian flysh as well as of Miocene deposits and 
platform basement. 

These superdeep wells, well logs and other geophysical 
investigations were done by gas and oil researching 
companies in Jaslo and geophysical one in Krakow. The 
scientific studies were directed by the Oil-Gas Mining 
Institute in Krakow with cooperation of the Jagellonian 
University and the Academy of Mining and Metallurgy. 

PE3IOME 

BorrpocaMH norpY1KeHHhIX CKJI~OX B KapnaTaX, 
THDa DOPHCJIaBg - ,[(0JlHHl:d: 3aBHMaJIOCb MHoro 3HaMe­
HH'ThIXreOJlOrOB, TaKRXICax: T. TO.JIBHHl,CICH, C. B~OBg1K, 
C. IOxa, 3.P. OJleBH'I H ~yrue, a H3 COBeTCICBX B 'lRCT­
HOCTH c.c. KpyrJIOB H B.B. r.JIynnm. MHemDI no 
B03MO)KHOCTH HaXO~eHmI 3THX CKJI~OX no nO.JILCICOH 

CTopOHe - HeO~OpO,lJ;HhIe. HeCMO'I"pil Ha TO, 'ITO 6hIJIH 
npOBe~eHhI reocpH3lf<Iecme Hcc.rr.e~OBamDI H 6ypeHHe 
my60XHx CICBR)f(HH: QHcoBa Hr -1, D>Kem ,[(OJILHe Hr-I, 
IIamoBa 1 H KpLMHHa 1, XOTophIe my60ICo neHe1"pH­
POBaJIH «Jmmn CKO.JILCICOH e.l{HHllI(LI, a Heo.u;n:oICpaTHo 
AOCTHraJIH OTJIO)KeHHH MHOo;eHa H ICOHCOJIHAHpoBaH­
HOro 30KeM6pHlicICoro OCHOBaHHiI, He YAaJIOCL 0.u;n:0-
3Ha'IHO onpeAeJIHTL HaIIpaBJleHHiI npOAOJl)KeHHJI 60-
pHCJIaBCKO-nOKYTCICOH eD;DJDIIl}>T Ha TeppHTOpHH nOJIL­
mH. C~eCTByeT MBeHHe, 'lT0 norpY1KeHHhIe He«PTeHQC­
HLIe 3J1eMeHTLl MOryT DpOAOJI)KaTLCiI M~ QHCOBOH 
H KY3LMHHOH, HJIH )Ke B paiioHe YCTDIHIC ,[(OJILHLIX, . 
B6J1H3H .sIceHJI. ,[(pyrue rHDOTe3hI DpHHHMaroT, 'ITO OHH 
MoryT HaxO,l{lITCJI K BOCTOXY OT B03BLlIIIeHHOCTH QHco­
Beii - PhI60ThI'I. 

YnoMJIIIYTLIe CICBaJEHHLI, a oco6eHHo ~e csepxrny-
6oICHe: namOBa 1 (7210 M) H KY3LMHHa 1 (7541 M) 
AOKa3aJIH, 'lT0 nepCneKTHBHhIMH cePHJIMH, KOTophIe -
MO)l(110 CKa3aTL - DpHHiIJIH Ha ce6g pOJIL norpY)KeHHhIX 
CKJI~OIC, MOryT 6hITL HH)I(IIeMeJIOBhIe cnaCICHe nec'ia­
HHICH. 3Ta cepHJI HH)I(IIeMeJIOBLIX OTJIO)Kemm nmpoKO 
pacnpOCTpaHJIeTCJI B CKO.JILCICOH eAHHHo:e, a 06HapY1KeH­
HhIe npOJIBJleHHJI raJa B CKBR)f(HHe KY3LMHHa 1 6hIJIH 
nOJIe3HhIMH npH npoeKTHpOBaHHH CJIeAYIOmeii nOHCKO­
BOH CKBaJKHHLI KY3LMHHa 2, rAe B BhICllieM CTpYJITYPHOM 
nOJlO1KeHHH 6yAYT HCCJIeAOBaHhI nec'laHHKH HH)I(IIero 
MeJIa. 3T0 J:OHKpe11ILIiI nOHcKoBOH pe3YJILTaT nOJIY'leH­
HhIii H3 3THX 6ypOBLIX pa60T. 

J.f3 pa3BCAO'IHoit CKBaJKHHLI KY3LMHHa 1 6LIJ1H no­
JIY'leHLI MaTePHaJIhI no c'I"paTHrpacpHH, JIHTOJlOnm. reo­
XHMHH H TeICTOHHXH Kax KapnaTCKoro cpJIEIlla, TaK H 
oTJloxeHHli MHOo;eHa H DJIaTcpopMeHHoro CPYHAaMeHTa. 

JiypeHHe CBepxrny60ICHX cn8XHH, a TalDKe H3Mepe­
HmI CKBaXHHHOH H nOHcKoBOH reocpH3HICH 6hI.JIH npo­
BeAeHLI IIpeADpHSlTHeM nOHCKOB Hecpm H ra3a B .HCJIe 
H reOcpH3HICH B KpaxoBe, a Hay-qHhIe HCCJIe~OBaHHJI -
HHCTHTYTOM HecpTSlHoii H ra30BoH npOMLIIllJleHHOCTH 
B KpaxoBe npH coTpY.lJ;HH'IeCTBe .HrennoHcKoro YHH­
BepcBTeTa H rOpHO-PyAHOB ~eMHH. 

IRENA OLKOWICZ-PAPROCKA 

PaIistwowy Instytut Geologiczny, Warsza.wa 

PIASKI KWARCOWE GRUBOZIARNISTE DLA PRZEMYSLU ODLEWNICZEGO 
STAN BAZY SUROWCOWEJ I MOZLIWOSCI JEJ POWIF;KSZENIA 

Piaski i slabo zdiagenezowane piaskowce kwarcowe 
Sl! podstawowym surowcem stosowanym w wi~kszosci 
technologii odlewniczycb do sp0fZll.dzania mas formier­
skich i rdzeniowych w produkcji odlewow ze stopOw 
metali. Istotnym czynnikiem w tym procesie jest dobranie 
piasku 0 odpowiedniej ziarnistoSci. gwarantujllcej dobrll 
jakose odlewow. Badania przeprowadzone w ostatnich 
latach w Instytucie Odlewnictwa w Krakowie wykazaly, 
i:e stosowanie do tego ceIu piaskow 0 wysokiej jednorod­
noSci. powoduje podwyi:szenie wsp6lczynnika rozszerzal­
noSci.liniowej pod wplywem temperatury cieklego metalu 
(najwi~ksza rozszerzaInosc ziarn wyst@uje przy przejSclu 
kwarcu z jednej odmiany alotropowej w drugl!) oraz 
gorsze przewodnictwo cieplne form sporzlldzonych z ta­
kiego typu piaskow. W zwil!,Zku z tym, w formie wykona­
nej zjednorodnego piaskumogll wystllPiC rome wady,jak 
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np. ~kni~ia na powierzchni odlewu. Dlatego od niedaw­
na zacz~to stosowae piaski niejednorodne nalezllCe do 
roi:nych grup i klas ziarnowych (1). Wamym komponen­
tem w spo~ej niejednorodnej masie formierskiej 
i rdzeniowej stat si~ udzial piaskow kwarcowych grubo­
ziarnistych. Zawartosc piaskow gruboziarnistych w takiej 
masie ma jeszcze t~ dodatnil! stron~ ze wplywa korzystnie 
na popraw~ przepuszczalnosci, tj. zdolnosci do odprowa­
dzania gazow, co chroni Odlew przed powstaniem ~che­
rzy gazowych i niedolewow. Dlatego tei:, obecnie w wi~k­
szoScl technologii odlewniczycb, szczegolnie zaS przy 
sporz1!dzaniu form dIa dUZych odlewow z i:eliwa i staliwa, 
piaski gruboziarniste znajdujl! coraz wi~ksze zastoso­
wanie. W zwil!,Zku z czym zwi~kszylo si~ zapotrzebowanie 
na ten surowiec. Do szczegolnie poszukiwanych naleZl! 
piaski 0 frakcji glownej 0,40/0,32/0,20. Sl! to piaski, ktore 
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