
mieszka wyst~pujll:: limonit, kwarc (w ro.znej ilosci), 
skalenie, fragmenty skal, mineraly ci~Zkie, substancja 
humusowa, a niekiedy takZe gips wyrugowany z zaprawy 
murarskiej. 
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SUMMARY 

This work presents the results of comparative ,petro
graphic studies of cil1c-sinters, found at the Pakoskie Lake 
(near Trl~ village) and of sinters, used in the Romanesque 
buildings from the Wielkopolska region. Three sinter 
types were distinguished: granular, biolithic and bio
lithic-granular ones. 

It was found that in the Wielkopolska and Kujawy 
regions have existed favoured conditions for calc-sinter 
accumulation. These sediments have formed abundant 
small deposits but most of them are completely exploited 
nowadays. The Holocentl' calc-sinter from Trlll:8 has been 
used in the early medieval buildings in Ostrow Lednicki, 
Gniezno, Trzemeszno and Mogilno. The provenience of 
sinter, used in the church from LubiIi near GostyIi, is 
unknown. 
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B cran.e llpe,!l;craBJIeBLI pe3YJILTaThI CPaBHBTeJIb
BhIX neTporpa$H'lecKBX HCCJIC,!I;OBaBBit B3BecTKOBLIX TY-
4>OB HaXO,!I;mD;HXCJI Y IIaxoClmro 03epa (OKpeCTHOCTB 
TpJIeBI'a), a TaIOKe TY4>OB npBMeHSIeMYX B pOMaHCDIX 
3Jl8BHRX Be.mntoit IIOJILmH. BhI,ZJ;eJIeHhI TpH mna TY4>oB: 
3epBHCThIe (ICOMJ[OBhIe), 6HOJIHTHTOBHe H 6HOJIHTHTo
BO-3epHHC1'hIe. 

Y crauOBJIeHO, no B BeJIHJ(oi IIoJILine H KyJIBaX 
Cy:w;ecTBOBaJIH xoponme YCJIOBHJI MJI o6pa30B3.HHJI 
Ty4>OBbIX OTJIOXCCHHH, ICOTophIe 06pa30BaJIH MHome, 
ae60JIbnme MecTopo)X,ll;eHHJI, B HacrOJIlI{Be BpeMJl yxce 
BH3ICCII.JD'aTHpOBaHHLIe. rOJIO.QeHoBhIe TY4>H B3 TpJIea
ra 6hIJIH HCITOJIL30BaBLI B paHHecpe,!I;HeBeICOBbIX coOPY
J1CeHWIX OcTpOBa JIe~oro, rHC3Ha, TmeMenIHa 
H MOmJIbHa. He y,!I;aJIOCb OnpC,!l;eJIHTb ony,!l;a npOHCXO
,!I;SlT TY4>hI HCITOJIL30BaHHLIe npH nOCTpOue xOC'IiJIa 
B JII06HHe OXOJIO rocrhIHSI. 

LEONARD JOCHEMCZTI(, JANUSZ SKOCZYLAS 

Katowickie Przedsi~biorstwo Geologiczne, Uniwersytet im. A. Mickiewicza 

PETROGRAFICZNE BADANIA MATERIALOW WL\Z4CYCH 
Z WCZESNOSREDNIOWIECZNEJ BUDOWLI OSTROWA LEDNICKIEGO 

Istotnym uzupelnieniem studiow archeotogiczno-ar
chitektonicznych nad reliktami monumentalnego, wczes
nosredniowiecznego budownictwa skalnego Ostrowa Le- . 
dnickiego Sll badania petrograficzne. ktorych celem jest 
okreSlenie rodzaju surowca skalnego, uZytego do wzno
szenia obiektow 0 charakterze sakralnym i mieszkalnym. 
Wyniki tych badati byly juZ prezentowane w wielu 
opracowaniach (5 - 8). Marginalnie traktowano dotych
czas problem skiadu mineralnego i budowy petrogra
ficznej np. zapraw murarskich, spajajll:Cych poszczegol
ne elementy, bll:dZ tez wykorzystywane j~o posadzka, 
tynk lub wylewka. W petrografii sztucznych kamieni 
technicznych metody bada:ri. SI!: takie same, jak skal 
naturalnych (1). 

UKD 666.9-1:552.08(438.222) 

Probki z zapraw budowli II* wczesnosredniowiecz
nego Ostrowa Lednickiego analizowano metodll: rentge
nowskll:. termiCZfill: i mikroskopowlI: w swietle przecho
dzII:cym. Zbadano 5 probek zapraw z jednonawowego 
koSclom grodowego, okreslanego jako budowla II i 1 
pr6bk~ ze znajdujll:cego si~ w nim ·grobowca (3). 

Biorll:c za punkt wyjScia sklad mineralny wydzielono 
trzy rodzaje zapraw: gipsowe, gipsowo-wapienne i wa
pienne. 

Zaprawy gipsowe. Ten rodzaj materialu willZllcego ma 
jasnorozowllbarw~,jest Srednio zwi~ i silnie porowaty. 
Jego porowatosc wynosi 19,5-33,5% objcttosciowych. 

... Patrz artykul "Martwice wapienne ... ". 
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Makropory majll wielkosc 1-5 mm; z reguly Sll owame, 
oiekiedy WydluZone .. ~rednica mikroporow natomiast 
wynosi 0,03-0,80 mm. 

Badania mikroskopowe w swietle spolaryzowanym 
wykazaly, i:e glowny sldadnjk tych zapraw - gips 
wyksztalcony jest w trzech postaciach: 

- drobnoagregatowej, jednolitej masy, 
- krzyiujllCYch si~ wlokien i tabliczek, 
- zespolow rownoleglych wlokien 0 wiclkoSci 0,4-

0,7 ~ . 
Ta ostatnia forma uznana zostala za relikty pier

wotnego gipsu wloknistego. W masie gipsowej tkwiIl 
nieliczne 7'iarna kwarcu i plagioklazu wielkoSci 0,10-
0,20 mm oraz fragmenty ilu illitoweg9.· Obecne Sll ta.kZe 
rozetkowe skupienia kalcytu, fragmenty wapieni mikry
towyeh oraz romboedry~ krysztaly kalcytu, ktore 
wykrystaIizowaly w porach. Jedna z pr6bek zawierala 
szcziltki materialu humusowego. DoSciowy sklad mine
rainy probek zapraw gipsowych ilustruje tabela, gdzie 
wynik:i podano w procentach obj~oSciowych. 

Skbldniki mineralne 
Numery pr6bek 

. 1 2 3 

Gips agregatowy . . 75,1 88,2 82,0 
Gi tabliczk:owy i wl6knisty 19,7 - 15,0 
R~ pierwotnego gq,su wl6knistego .2,7 10,7 1,1 
Fragmenty wapieni mikrytowych - 0,4 0,4 
Kalcyt 0,4 0;5 1,0 
Kwarc 1,4 0,2 0,5 
Fragmenty iIu 0,7 - -

K 
3,03 K 

K 2,279 
2,499 

4 5 6 7 e 9 ~ ~ ~ tl ~ ~ ~ w ~ w.m 
&CuK..N1 

Ryc. 1. Dyfraktogramy probek zaprawy gipsowej (1, 2, .3), 
wapienno-gtpaowej(4) j wapie1/1lej (5, 6). Reflekay: G - gipsu, 

K - lcalcytu, Q - kwarcu, S - sIcaleni, H - hydromilc 

Fig. 1. Diffractogroms of the grout samples: gypseous (no 1, 2, 3), 
gypseous-carlxmate (no 4) and carbonate (no 5, 6) OllU. G -
gypSllln, K - CIiIcite, Q - quartz, S - feldspar, H - hydromica 
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Na obraz dyfrakcyjny zapraw gipsowych (rye: 1) slda
dajll si~ zarowno refleksy pierwotnego gipsu, jak i praw
dopo(loboie, przekrystalizowanego na gips metasta1;>il
nego p6lhydratu 0 wzorze chemicznym CaS04 • 1/ 2 H20. 
Obraz ten nie odbiega od wzorcowych rentgenogramow 
pr6bek naturamego gipsu. . 

P6lhydrat siarczanu wapnia, ktory po zarobieniu 
wodll wykazuje wlaSciwoSci wi/lZ1lCe. otrzymuje si~ po
przez mlielenie gipsu i wyprai:enie go w temperaturze do 
100 lub 120 -140°C (1, 2). Obecnosc fragment6w natural
nej skaly gipsowej ·w zaprawach swiadczy 0 niedoklad
nym wypaIeniu surowca. 

R6wnieZ ~aliza termiczna potwierdzila obecno&e 
tylko fazy gipsowej w badanych zaprawach. Na krzywej 
DTA (rye. 2) widoczne Sll ~pujllCC efekty termiczne: 

1) endotermiczny w temperaturze 138°C,jakQ wynik 
odwodnienia gipsu do p6lhydratu, 

2) endotermiczny w temperaturze 179°C wskutek 
utraty wody przez p61hydrat, 

3) egzogeniczny w temperaturze 350°C zwill7.aQy 
z powstaniem rozpuszcza1nego anhydrytu. 

Zaprawy wapiemlo-gipsowe. Jest to material jasno
szaroro:ioWy, dosyc mocno porowaty, zawierajllCY mak
rospory Srednicy 1-"-2 ~ Jego ~osc jest niezbyt 
duZa. Porowatosc zaprawy wynosi 15,2% ob,ktoScio
wych. Badania mikroskopowe w Swietle spolaryzowanym 
wykazaly, Ze jego glownym skladnikiemjest gips. Mineral 
ten wyksztalcony jest w dw6ch formach: drobnoagregato
wej, jednorodnej masy oraz zespol6w r6wnoleglych wl6-
kien, wiclkoSci 0,5 - 2,0 mm. Zespoly te Sll fragmentami 
pierwotnego wloknistego gipsu. . 
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Rye. 2. Krzywe DTA j TG zaprawy gipsowej (1), wapienno
-gipsowej (2) i wapiennej (3) z budowli 11 Ostrowa Lednickiego 

Fig. 2. DT A and TG curves of the grout samples from the II 
building in Ostrow Lednicki: gypseous (no 1) ,gypseoua-carbonate 

(no 2) and carbonate (no 3) ones . 



kwarcu 0 rozmi8.rach 0,10-0,20 mm oraz material· 
wapnisty. Material . ten reprezentowany jest przez frag
menty martwicy wapiennej (rozmiary: 1,0-5,0 mm) i wa
pieriia mikrytowego (wymiary: 0,10-Q,5O mm). Stwier
dzono. r6wniei: . okruehy mulowca. ziarna mineral6w 
nieprzezroczystyeh oraz smugi brunatnych ·wodorotlen
k6w :i.elaza. DoSciowy skJad mineralny zaprawy wapien
no-gipsowej przedstawia si~ nast~ujllCo: 

- gips agregatowy . - 83%·· 
- relikty pierwotnego gipsu wl6knistego - 7,1 % 
- fragmenty wapieni mikrytowyeh - 6,1 % 
- fragmenty martwicy wapiennej - 2,9% 
- kware . - 1,0% 
Zar6wno analiza rentgenowska (rye. 1),j8.k i tertni~

na (rye. 2) potwierdzily obecnosc gipsu oraz kalcytu. 
o domieszce kalcytu w ma$i.e gipsowej swiadczy slaby 
efekt endotermiczny w temperaturze 790°(;, spowodowa
ny dysocjacjq, tego mineralu. Na dyfraktogramie rent
genowskim natomiast obecAosc kalcytu sygnalizuje slaby 
retleks 3,85 A···. 

Zaprawy wapienno-gipsowe powstaly w tyeh samyeh 
warunkach jak opisane wczeSniej .zaprawy gipsowe, czyli 

. prawdopodobnie poprzez wypalenie skaly gipsowej i za
robienie jej wodQ,. Odr6Znia je nieznaczna domieszka 
materialu wapiennego, a ko,:lkretnie martwicy wapien
nej i wapienia mikrytowego. Wapien mikrytowy praw
dopodobnie zostal celowododany do · rozdrobnionego 
gipsu, fragmenty martwicy wapiennej natomiast mogq, 
pochodzic z materialu skalnego· zastosowanego w budo
wie mur6w, obramowan otworow okiennych, drzwio
wych itd. 

Zaprawy wapiemJe. WSr6d zapraw wapiennyeh moz-
na wyr6Znic dwa rodzaje: 

_ . zapraw~ bardzo mi~kq, kruchlb nieporowatlb 
- zapraw~ twardQ" silnie zwi~zbt. "j porowatq,. 
W obrazic mikroskopowym pierwszego rodzaju za

prawy widoczny jest jednorodny, pelitowy material wa
pienny, kt6ry nie reaguje na Swiatlo spolaryzowane. 
W· materiale tym wyst~ujq, nieliczne wi~sze krysztaly 
kalcytu oraz bardzo drobne ziarna kwarcu. Wi~j infor
macji 0 skladzie mineralnym dostarczyla analiza rent
genowska (rye. 1, dyfraktogram. S). Wykazala ona, iZ 
zkalcytem wsp6lwystwuje niewielka ilosc kwarcu (okolo 
5-10%), skaIeni potasowyeh i plagioklaz6w, a takZe 
Slady hydromiki. 

Odmiennq, strukt~ wykazuje drugi rodzaj wapiennej 
zaprawy. W jej Dnkroskopowym obrazie uwidaczniajq, si~ 
fragrQ.epty martwicy wapiennej oraz wapicni mikryto
wych i sparytowych. Majq, one wielkosc 0;10 - 6,0 mm. SIl 
ostrokraw~ste i dosyc r6wnomiernie rozmieszczo~e 
w tle. no tworzy mikro- i kryptokrystaliczna substanCja 
w~glan9Wa, kt6ra bardzo ·slabo przeSwieca. i jedynie 
miejsc8mi slabo reaguje na sw"iado spolaryzowane. Na 
tym tle wyst~ujq, takZe idiomorficzne krysztaly prze
zroczystego kalcytu. Stwierdzono r6wnieZ ziarna kwarcu 
wietkoSci 0,02-0,7 mm. Ten rodzaj zaprawy jest silnie 
porowaty, jego porowatosc wyilosi 23,6%. Poryma,k 
nieregulamy ksztalt; ieh wielkosc waha si~ od 0,10....: 
0,30 mm. noScioWy sklad mineralny tej zaprawy (podany 
w % obj~toSciowyeh) przedstawia si~ nas~pujIlCO: 

fragrnenty wapieni i martwicy wapiennej - SO,S 
do wapniste . - 49,3 
kware · - 0,2 
Obraz dyfrakcyjny anaIizowanej zaprawy przedsta-

•• Wyniki anaIizy p1animetrycznej podano w proCentach 
obj~tokiow'ych. 

••• 1 A = 10-1 nmwg SI. 

wiony jest na rye. 1 (dyfraktogram 6). Obok ren'eb6w 
kalcytu wystwuje jedynie slaby refleks kwarcu. Nato
miast-na krzywej DTA (rye. 2) zaznacza si~ bardzo silny 
efekt endotermiczny dysocjacji kalcytu w temperaturze 
910°C .. 

WNIOSKI 

Badania mineralogiczno-petrograficzne· zapraw z 
wcusnoSredniowiecznyeh budowli Ostrowa Lednicki~ 
go,.pozwolily na.okreS1enie rOdzaju surowc6w dla zapraw 
i prawdopodobnie lokalizacj~ iab zl92:. Surowcem skal
nym dla gipsowyeh zapraw murarskieh, w swietle obecnej 
wiedzy geologicznej, byly poklady wt6mego gipsu wy
stwujQ,ce w okolicy Wapna w formie czapy na wysadzie 
solnym. Mniej prawdopodobne natomiast jest wydoby
wanie we wczesnym sredniowieczu na potrzeby budow
nictwa wielkopolskiego odleglyeh gips6w z Dobrzynia 
n. Wisllb kt6re r6Wniez odslaniajq, si~ na powieizch&. 

Surowcem skalnym dla "mi~kkiej~ zaprawywapien
nej byla kreda· jezi.oma, wypeIniajllCB dna jezior polo
doweowyeh oraz rynien glacjalnyeh. Do najbardziej 
zasobnyeh w ~ jeziomll rejon6w Polski naleZQ, wojo
w6dztwa p6lnocn~hOdJi.i.e, a w szczeg6lnoSci szcze
ciDsk:ie, zielonog6rskie i gorzowskie. Znane SQ, r6wniez 
z okolie Jeziora Ledniekiego,na kt6rym znajduje ~~ 
wcusnosredniQwieczny obiekt,.w kt6rym prawdopodo~ 
nie Mieszko I.,o;,wraz ze swoim dworem przyjq,l ehrzest. 
Wysoki stopieti rozdrobnienia tej skaly stwarza mom
wosc zastosowania jej w pos~ naturalnej (2, 4) .. 

Z koleisurowcem. dla "iWardej", porowatej zaprawy 
wapiennej byla zar6wno kreda jezi.oma, jak i slabo 
rozdrobniona martwica wapienna. Uczne niewiel.kie zlo
za martwicy wyst~waly na Kujawach i w Wielkopolsce, 
a wsp6k:zeSni~· tw0ml ~~ one m.in. w Trlll8U nad 
Jezi.orem Pakoskim (5, 7, 8). 

Zaprawy gipsowe i wapienne naleZQ, do najdawniej
szych budowlanych material6w wilt74cych.Znane Sll 
z budowli staroZytnych Persji, Grecji, Rzymu i Egiptu. 
Gips byl tak:i.e sto8owany na dnZll skal~ w sakralnym 
budowniCtwie wczesnoSredniowiecznej Polski (7). Od-. 
tworzenie techi?ologii zapra"" z tegookresu wymaga 
dalSzyeh badaIi petrografiCznych i el1emicznych (8). 
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SUMMAR Y 

Here were presented the results of petrographic studies 
(microscopic, x-ray and thermal analysis) of grouts from 
the one-aisle church of early Medieval age, located in 
Ostr6w Lednicki. Various grout types were distinguished, 
from gypseous to gypseous- carbonate ones. The gypsum 
mineral has been transported from the gypsum cap-rock: 
of the Wapno salt dome. But carbonates came from local 
lacustrine chalks and gyttja. 
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B CTaTLe npe~CTaBJIeBLI pe3YJIbTaThI UeTporprui)B'le
c:mx, (MBXp<>CXODBYX, peH1TeBOBClOlX H TCpMll'lCCKIIX) 

Hccne.n:oBamm KJIa,lI;O'IIILIX pacmOPOB H3 o~oBa4JHoro 
paHHecpe~eBeJ:OBOrO Kocrena B OcTpoBe JI~OM. 
3.Zl:ecL B~O 60JIbmoe pa3Ho06pa:me KJIa,ZJ;0'IHLIX pac
TBOPOB, OT rHUCOBYX, rHUCOBO-H3Becn:OBbIX .no 113-

Becn:OBYX. IlmCOBoe CLIpbe sepOJITHO npOHCXO.nRnO H3 
mncoBOi III.JImY corumoro xynOJI8. HaXo~erOCJl B 
MCCTHOCTH . Banuo. Kap6oHaTHoe CLIpbe - 31'0 TH

IIH'IIIId MecI"IIWi MaTCpH8JI MCJI8. H 03CpHLlX I'IJ'l'Tld. 

pAwEl.. HENRYK KARNKOWSKI 

Instytut Geologii Podstawowej UW 

ZAGADNIENIE RUCHOW TEKTONICZNYCH W CZERWONYM SPJ\GOWCU 

W ostatnich kilkunastu latacb, w polskich publika
cjach dotycqcych paleogeografii, paleotektoniki i eyklicz- . 
no8ci sedymentacji w czerwonym Sp1lgowcu, spotyka si~ 
takie okreSlenia, jak: faza saalska, gl6wna subfaza fazy 
saalskiej, wczesna faza saalska, pOma faza saalska, dia
strofizm saalski, mchy fazy saaIskiej (7, 13, 15, 21, 23, 26, 
28). UZywanie tych nazw zwi~ jest z pewnll tradycjll 
geologiCZIUb ktora wywodzi si~ od nazwy faza saalska. Na 
terenie niceki Solawa (mi~ Halle i Wettin) w obr~bie 
osadow czerwonego sp1lgowcaistnieje niezgodnosc, ktorll 
H. Stille (27) utoZsamial z fUll orogenicznll - przed 
gornym czerwonym sp1lgowcem (voroberrotlregende Ge
birgsbildung) i nazwal jll fUll saalskll- W trakcie pOZniej
szych badaD. okazalo si~ jednak, Ze poniZej formacji 
z Homburga, a formacjll mansfelrlzkll istnieje znaczna 
luka stratygraficzna obejmujllCa stefan C i ~sc dolnego 
permu (17). Opr6cz tego stwierdzono, Ze nie wysblpily tu 
ruchy zwillZaDe 8ciSle z jednll fazll. lecz Ze istnialo kilka 
impulsow (2, 6). 

Ze wzgl~u na to, Ze granica autun/ sakson bywa 
utoZsamiana z niezgodno8cill saalskll. sytuacja taka po
wodowala kontrowersje podczas wyznaczania omawia
nej granicy .. I tak H. Gallawitz (4) oraz E. Hoyningen
-Huene (6) wyznaczajll grani~ mi~ autunem i sak
sonem w sPllgu warstw z Eisleben. Inny pogllld reprezen
tujll H. Haubolt i G. Katzung (5), ktorzy dokonali re~i 
formacji z Homburga i zaliczyli jll do autunu. W takim 
wypadku, aby zachowae ~ lokalizacji fazy saalskiej 
mi~ autunem i saksonem, przenieSli jll ze s~gu do 
stropu formacji z Hornburga. Jest to jednak niezgodne 
z definicjll H. Stillego, gdzie Caza saalska musi bye 
usytuowana mi~ fOrmacjll z Homburga a formacjll 
mansfeldzk/l. Jak wczeSniej wspomniano, mi~ tymi 
formacjami istnieje du2:a luka stratygraficzna. W tym 
czasie, w innych miejscach tworzyly si~ osady blldi skaIy 

. wulkaniczne dolnego czerwonege SPllgowca dochodzllOO 
do 1000 m.; np. w Lesie TuryDskiJn. utworzylo si~ kilka 
formacji, w ob~bie ktorych wyst@ujll wulkanity i dys
kordancje. Ruchy, ktore spowodowaly powstanie tych 
zjawisk byly lokalnie silne do tego stopnia, Ze czasami 
nawet Cormacja z Oberhof moZe bezposrednio le.zec na 
formacji z Gehrem (beak dw6ch Cormacj~ 18). SIl jednak 
obszary, np. obniZenie Saar-Nahe, gdzie obserwuje si~ 
tylko niemal ciwe impulsy tektoniczne. Impulsy te 
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przejawialy si~ w tektonice blokowej, ktora wplywala na 
przebieg sedymentacji i miliZszoSci gromadzonych osa
dow . 

. Przytoczone przyklady swiadCZll, Ze f~ saalskll 
trudno pojmowae jako powszechrul. krotkotrwalll i row
nowiekowll- Niezgodnosci opisywanej przez H. Stillego 
nie moma wi~ utoZsamiae (ani Zadnej innej niezgodno8ci 
z niceki Solawy; 19 str. 165) jako granicy mi~ autunem 
i saksonem lub granicy mi~ dolnym i gornym czer
wonym s~gowcem. W tej sytuacji lepiej m6wie 0 ruchach 
saalskich (1,2, 3, 12, 16). Jei:eli tak, to powstaje pytanie czy 
ruchy te rozcillgnltC na caIy czerwony sp~owiec1 Nie
ktore znane przyldady sugerujll inne rozwillZaDia; na 
przyldad w Lesie Turytiskim oraz niecce llfeldu, gdzie 
zlepieniec cechsztytiski le!}' niezgodnie na czerwonym 
s~gowcu wedlng H. Webera (30) zaznaczyla si~ tzw. faza 
turyDska. Na innych obszarach, mi~ cechsztynem 
a czerwonym SPllgoWcem, rowniez lokalnie wyst@uje 
niezgodnosc. 

W sPllgowych partiach (2CfWonego s~gowca G. 
Katzung (11, 12) postuluje istnienie tzw. mch6w frank on
skich. Ich aktywnosc sytuuje on od stefanu C - dla 
masywu czeskiego, od najpotniejszego stefanu - dla 
strefy sakso-turytiskiej i od poczIltku autunu - dla strefy 
reno-hercytiskiej. W takim uj~iu faza intrastefaIiska 
stwierdzona przezJ.B. Miecznika (20) w niecce srOdsude
ckiej moZe miescie si~ w mchach frankoDs1c:ich. Rowniez 
lokalne niezgodnoSci tektoniczne datowane na prZeiom 
karbonu i permu z rowu Laskowic (13) czy z Wielkopolski 
(10) zawieiajll si~ w po~u ruch6w frankoIiskich. 

Wedlug G. Katzunga (12) mchy frankoJiskie poprze
dziIy waryscyjski wulkanizm subsekwentny. W niekto,. 
rych depresjach pierwszy punkt kUlmiriacyjny wulkaniz
mu jest wi~y wmsnie z ruchami frankonskimi, np. 
warstwy z Gehren w Lesie Turytiskim, skaly wulkaniczne 
w niecce Halle. Po mchach frankonskich nast~pujll ruchy 
saalskie, ktorych poCZlltek G. Katzung (12) umiejscawia 
w gornym autunie. Z ruchami saalskimi G. Katzung (12) 
willZe dmgie maksimum subsekwentnego wulkanizmu 
waryscyjskiego, a ich najwi~ksze nasilenie lokalizuje na 
przdomie autunu i saksonu. 

Jeszcze inny pogllld reprezeiltuje H. Kozur (16), ktory 
na podstawie znanych profili czerwonego s~gowca za
proponowal nowll pozycjll stratygraficznll mch6w saal-
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