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PLEJSTOCEN SRODKOWEGO POMORZA I POBRZEZA BALTYKU
W SWIETLE TERMOLUMINESCENCYJNYCH WSKAZNIKOW WIEKU OSADOW

W dotychczasowej literaturze stratygrafia plejstoce-
nu Pojezierza Pomorskiego i Pobrzeza Baltyku byla
gléwnie ustalana na podstawie litostratygrafii (por. 7, 8,
10, 13—15, 18 —20, 25, 26 i in.). Wynikato to w znacznej
mierze z ubéstwa stanowisk interglacjalnych (10). W ostat-
nich latach pojawily si¢ dos¢ liczne proby ustalenia wieku
plejstoceriskich osadéw mineralnych péinocnej Polski
na podstawie metody termoluminescencyjnej. Wymieni¢
tu trzeba przede wszystkim prace J. Sylwestrzaka (24),
E. Drozdowskiego (3), H. Proszyniskiej-Bordas i in. (22),
A. Makowskiej (6) i in.

Opracowanie autoréw jest elementem skladowym
prac wykonywanych dla potrzeb arkuszy: Smoldzinski
Las, Smoldzino i Stupsk Szczegélowej Mapy Geologicz-
nej Polski w skali 1:50 000. W ramach tych prac wykona-
no 8 otworéw badawczych, z ktérych pobrano 32 prébki
osadéw, przede wszystkim glin. Ponadto pobrano 5 pré-
bek z wykopdéw i odstonigé..Osady te poddano analizie
termoluminescencyjnej w laboratorium Uniwersytetu
Gdanskiego przez dra Stanislawa Fedorowicza i mgra
Ireneusza Olszaka. Rycina 1 pokazuje lokalizacje punk-
téw pobrania probek na tle granic arkuszy mapy oraz
gléwnych jednostek geomorfologicznych obszaru. Dato-
wania wykonano standardowa metoda stosowana w La-
boratorium TL w Gdarnsku, ktdrej szczegolowy opis jest
zawarty w oddzielnej publikacji (4).

—
Ryc. 1. Lokalizacja punktow pobrania probek do datowari TL na
tle sytuacji geomorfologicznej i granic arkuszy mapy geologicznej

1 — morena gardzieriska, 2 — wysoczyzny morenowe, 3 — osady
glacifluwialne, 4 — holoceriskie dna dolin rzecznych, 5 — réw-
niny akumulacji limniczno-torfowej, 6 — mierzeje, 7 — wier-
cenia, 8 — wkopy (numery punktéw. pobrania prébek jak na ryc.
2—4); liczby w kratkach oznaczaja numery arkuszy Szczegélo-
wej Mapy Geologicznej Polski 1:50000, 1 — Smoldziriski Las,
10 — Smoldzino, 21 — Stupsk; miejscowosci: 1 — Stupsk, 2 —
Wieloglowy, 3, 9 — Zelkéwka, 4 — Osieki, 5 — Dominek,
6 — Kepno, 7 — Smoldzino, 8 — Bukéwka, 10 — Globino, 11 —
Karzniczka

Fig. 1. Sampling sites for TL datings against geomorphologic
background and sheets of geologic map

1 — Gardno moraine, 2 — morainic plateaux, 3 — glaciofluvial

sediments, 4 — Holocene bottoms of river valleys, 5 — plains of

lake-peaty deposition, 6 — bars, 7 — boreholes, 8 — shafts

(numbers of sampling sites as in Fig. 2— 4); numbers in checks are

numbers of sheets of Detailed Geological Map of Poland
1:50 000; fort localities, see the Polish text

UKD 551.793:550.93(438 —17)

WIEK OSADOW PLEJSTOCENSKICH
W SWIETLE OCEN LITOSTRATYGRAFICZNYCH

W wyniku realizacji arkuszy Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:200000 i w nawiazaniu do starszych
opracowan utrwalit si¢ poglad o wystepowaniu na bada-
nym obszarze osadow trzech pigter zimnych plejstocenu
(1, 14, 15 i in)). Przemawialy za tym przede wszystkim
kryteria litologiczno-petrograficzne, rozmieszczenie po-
wierzchni erozyjnych i odniesienia do obszaréw lepiej
rozpoznanych. Watpliwosci co do stusznosci tych stwier-
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dzefi pojawialy sic od dawna, a wywolywat je brak
opracowanych stanowisk interglacjalnych (9). Bardziej
szczegblowe opracowania wskazywaly badZz na dosé
powszechna obecnosé glin potudniowopolskich (25, 26),
badz na wystgpowanie ich jedynie w- glebokich obniZe-
niach egzarcyjnych (9, 13).

Gliny érodkowopolskie i péinocnopolskie sa na calym
badanym obszarze powszechne, w obu przypadkach co
najmniej dwudzielne, co przypisywano oddzialywaniu
ladolodu plejstoceniskiego podczas kolejnych jego nasu-
nigé.

STAN STRATYGRAFII

TERMOLUMINESCENCYJNEJ
BADANEGO OBSZARU

Wprowadzenie datowan TL zasadniczo wplynglo na
poglady o wieku glin wystepujacych na obszarze srod-
kowej czesci Pobrzeza i Pomorza. Najpierw wykonano
datowania w rejonie dolnego odcinka doliny Wisly.
Wskazaly one na istnienie trzech réznowiekowych pozio-
mow glacigenicznych o wieku 42—56kail6—19ka (2, 3)

. iokolo 100 ka (6). W tym samym czasie realizacja arkuszy
Mapy Geologicznej Dna Baltyku w skali 1:200000
przyniosia plon w postaci 69 okresleri termolumines-

gleb:w m
10- i34
20 — s
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cencyjnych wskaznikéw wieku osadéw plejstoceniskich,
gléwnie glin. Otrzymane wskazniki skupily sie w trzech
grupach: 130—150 ka, 50—70 ka i 10—30 ka BP (5).
Uklad ten wskazuje na obecnos¢ osadéw dwéch zimnych
pieter vistuliariskich i jednego $rodkowopolskiego, ktéry
przypisa¢ mozna stadialowi warty. Przy okazji tych
badari pojawily sie pierwsze watpliwosci, co do mozliwo-
§ci zestawienia danych uzyskiwanych w réznych labora-
toriach. Wiekszoéé, bo 67 probek wydatowano w labora-
torium gdariskim, 2 powtornie opracowano w laborato-
rium warszawskim. Daty uzyskane w laboratorium gdas-
skim wyniosty 148 i 124 ka, zas wiek tych samych prébek
okreslony przez laboratorium warszawskie wyniost od-
powiednio 194 i 174 ka (5, 22). Daty gdanskie okazaly si¢
wigc miodsze o okolo 1/3.

Badania wieku osadow powierzchniowych z obszaru
pomigdzy Dartowem i dolng Wista przeprowadzone
przez J. Sylwestrzaka (24) przyniosly kilkadziesiat dat
ukiadajacych si¢ malejaco ku péinocy, od 15—18 ka BP
w poludniowej czeéci obszaru, przez 12,5—13,7 ka BP
w odniesieniu do strefy tak zwanej fazy gardzieriskiej po
9,9 ka BP dla itléw legborskich. Datowane byly gléwnie
utwory piaszczysto-zwirowe. B. Rosa (23) poddat datowa-
niu takZze osady tarasowe strefy marginalnej fazy gar-
dzieniskiej vzyskujac daty 11,6 — 13,1 ka BP, a takze osady
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Ryc 2. Pozycja datowanych osadéw w wierceniach badawczych

1 — glina piaszczysta, polodowoowa, 2 — glina pylasta, polodow-

cowa, 3 — glina zwalowa, 4 — gliny nierozdzielone, polodow-

cowe, 5 — il, 6 — mulek, 7 — mulek piaszczysty, 8 — mulek

Zwirowaty, 9 — piasek, 10 — piasek zwirowaty, 11 — zwir, 12 —

torf, 13 — wkladka wegla brunatnego, 14 — miejsca pobrania
prébek i wskazniki wieku w ka
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Fig. 2. Position of dated sediments in research boreholes

1 — glacial sandy till, 2 — glacial silty till, 3 — till, 4 — glacial till,

5 — clay, 6 — silt, 7 — sandy silt, 8 — silt with gravel, 9 — sand,

10 — sand with gravel, 11 — gravel, 12 — peat, 13 — insert of
brown coal, 14 - sampling sites and TL indices in ka
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Ryc. 3. Schematyczny przekrdj geologiczny i pozycja datowanych
osadow wzdluz linii Stupsk — Karzniczka (lokalizacja na ryc. 1)

1—p1asek1zwu',2—~glma,3 — it, 4 — wskazniki wieku TL
- wka BP

Fig. 3. Schematic gedlagic section and position of dated sediments
along the line Stupsk— Karzniczka (location in Fig. 1)

1 — sand and gravel, 2 — till, 3 — clay, 4 — TL indices in ka

mnpm c

Ryc. 4. Schemazyczny przekroj geologiczny wzdluz linii Smol-
dzmo Zelkowko (lokalizacja na ryc. 1) i pozycja datowanych
osadow

1 —il, 2 — mulek, 3 — mulek piaszczysty, 4 — piasek, 5 — Zwir,
6 — glina, 7 — torf, 8 — wskaZniki wieku TL ka BP

wydmowe 10,6 —12,6 ka BP i osady form okreslanych
jako waly brzegowe 12,4—12,9 ka BP.
Do przedstawionego ukladu przystaja réwniez daty

"osadow klifu Jastrzebiej Géry przedstawione przez K.

Petelskiego (21), gdzie gliny wieku 13 i 50 ka BP sa
przedzielone itami datowanymi na 30i 60 ka BP.
Datowane byly réwniez utwory starsze. W. Morawski
(16, 17) podal wiek glin zwalowych pochodzacych ze
starszej fazy (odra) zlodowacenia srodkowopolskiego.
Uzyskane daty: 294440 ka, 279 ka i 295 ka BP pochodza
jednak z laboratorium lubelskiego J. Butryma i nie jest
znana ich relacja z datami pochodzacymi z laboratorium
S. Fedorowicza. Gliny zaliczane przez W. Morawskiego
(16, 17) do fazy warty zlodowacenia §rodkowopolskiego
maja daty 155, 169i 184 ka BP. Zdaniem W. Morawskie-
go gliny te nalezy korelowaé z glinami zalegajacymi
plytko pod dnem Baltyku w strefie przylegajacej do
polskiego wybrzeza. W $wietle nowszych publikacji (5)
wiek glin z dna Baltyku jest jednak znacznie mlodszy, ale
datowane byly one w laboratorium gdariskim.

GEOLOGICZNA SYTUACJA
DATOWANYCH OSADOW

Sytuacje geologiczna datowanych osadéw przedsta-
wiono na dwdch przekrojach (ryc. 3 i 4) oraz w zgenerali-
zowanych profilach wiertniczych (ryc. 2), ktorych lokali-
zacj¢ pokazano na ryc. 1.

Najstarsza data (227,4 ka BP) pochodzi z warstwy

75
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Fig. 4. Schematic geologic section and position of dated sediments
along the line Smoldzino— Zelkowko (location in Fig. 1)

1 — clay, 2 — silt, 3 — sandy silt, 4 — sand, 5 — gravel, 6 — till,
7 — peat, 8 — TL indicesinka
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czekoladowoczerwonawej, bardzo zwartej gliny tworza-
cej 19 m warstwe w spagu osadéw czwartorzgdowych
rozpoznanych w wierceniu nr 2 (Wieloglowy, per. ryc. 1).
Powstanie tej gliny mozna 1aczy¢ ze stadialem maksymal-
nym (odry) zZlodowacenia srodkowopolskiego.

Kolejne pod wzgledem wieku daty pochodza z glin
zalegajacych w glebokich obnizeniach, najprawdopodob-
niej egzarcyjnych, w okolicach Smoltdzina (otwér nr 7)
i Shupska (otw. nr 1). Daty te (123,3 ka w otw. 11 108,8 ka
w otw. 7) sugeruja, ze gliny te osadzone zostaly podczas
stadialu warty zlodowacenia srodkowopolskiego. Trzeba
tu jednak podkreslié, ze wiek datowanych glin jest
miodszy od glin datowanych przez W. Morawskiego (16)
iwigkszosci glin z dna Battyku (5). Zaliczenie tych osadow
do pakietu osad 6w vistuliariskich bytoby jednak, zdaniem
autoréw niewlasciwe.

Wiekszos¢ dat miodszych grupuje si¢ w dwich prze-
dzialach wiekowych: 30—50 ka BP i 60—80 ka BP.
Nalezaloby je wiazaé z dwiema pierwszymi fazami zlodo-
wacenia vistulian, cho¢ w stosunku do uznanych prze-
dzialéw wiekowych przypisywanych tym fazom zlodowa-
cenia (12) sg to daty mlodsze o 10—20 ka. Z faza
najmiodsza wiaze si¢ jedna zaledwie data, ze stropowych
warstw wiercenia nr 6 w Kepnie (ryc. 2 1 3).

Stwierdzi¢ trzeba, ze w wigkszosci profili wystepuja
bardzo powaime zaktdcenia w sekwencji dat. Dotyczy to
w szczegOlnosci wierceni najglebszych: w Smoldzinie (otw.
nr 7) i w Slupsku (otw. nr 1). Na duzych i to zréz-

nicowanych glgbokosciach pojawiaja si¢ osady datowane
na okoto 32—35 ka BP. Sa to anomalie trudne do
wyjasnienia: bledy w pobraniu, czy tez przechowywaniu
probek nie wchodza w gre, natomiast glacitektonika
w takiej skali jest bardzo malo prawdopodobna.

Kolejnym faktem budzacym watpliwosci jest wiek
glin ablacyjnych z obszaru wysoczyzn morenowych poto-
zonych na wschéd .od Slupska. Damnickiej i Polanow-
skiej, ktéry zasadniczo miesci si¢ w przedziale 40— 60 ka
BP, a wigc istotnie odbiega od ustaleri J. Sylwestrzaka (24)
iB. Rosy (23) z tej same;j strefy morfologicznej. Wymienie-
ni badacze datowali gidwnie osady piaszczysto-zwirowe.
Autorzy niniejszego opracowania stwierdzili, ze w wigk-
szosci przypadkow, gdzie datowane byly pary osadéw:
mulek —glina osady mutkowe uzyskiwaly daty starsze
(por. daty 36—37 z wykopu nr 9 w Zelkowku, 30-31
z wiercenia nr 3 w Zelkéwku, 8—9 z wiercenia nr 4
w Osiekach, por. tab.). Nasuwa si¢ wniosek, ze wielkosé
uzyskiwanego przez laboratorium gdariskie termolumi-
nescencyjnego wskaznika wieku jest w trudny do wyjas-
nienia sposdb uzalezniona od litologii datowanych osa-
dow. W zaleznosci od tego, czy datujemy piaski, mulki,
czy tez gliny otrzymuje si¢ rézne daty TL. Poniewaz
datowaniu podlegaja polimineralne porcje osadu, a sktad
mineralny badanej frakcji jest zmienny nasuwa si¢ przy-
puszczenie, ze wielkos¢ termoluminescencyjnego wskaz-
nika wieku jest uzalezniona od skladu mineralnego
badanej frakcji datowanych osadow.

ZESTAWIENIE INFORMACIJI O PROBKACH I ICH TERMOLUMINESCENCYJNYCH WSKAZNIKACH WIEKU

powlerzent “Termo-
terenu Glebokosé Jednostka Rodzai 1 Numer
Nr W miejscu pobrania Miejscowosé geomorfolo- ocaa) uminescencyjny laboratoryjny
poboru wm giczna osadu wskaz;;tawxeku ptébg]
probki
W m npm
1 40 © 29,1 Smotdzino Nizina Gar- mulek 64,1+9,6 UG-926
2 59,1 derisko- glina 64,6+9,7 UG-930
3 1100 -Lebska glina 108 81163 UG-931
4 148,0 glina 69,2110, UG-932
5 1720 glina 56,1+ 8,4 UG-933
6 214 0 mulek 709+10,6 UG—-935
7 263,0 : glina 321448 UG-934
8 20 3,0 Osieki Nizina Gar- mulek 70,5+10,6 UG-950
9 15,0 detisko- glina 62,5+94 UG-938
10 27,0 -Lebska glina 613+9,2 UG—-9%45
11 74,5 glina 47,7472 UG—944
12 90,6 i 433+46,5 UG—943
13 410 10,0 Dominek morena gar- glina 24,64 3,7 UG-937
14 27,0 detiska 74,7+112 UG-936
15 54,0 glina 71,2+10,7 UG—949
16 33,0 70 Kepno Wysoczyzna 13,3+20 UG-—-948
17 12,5 amnicka mulek 64,1+9,6 UG-947
18 16,5 : glina 34,1+5,1 UG-—946
19 69,0 40 Bukowka Wysociima glina 49,1+74 UG-942
20 35,5 Damnicka glina 594489 UG-940
21 48,0 glina 73,6+11,0 UG-941
2 59,0 glina . 67,7+102 UG-939
23 16,0 230 Stupsk dno doliny 43216,5 UG-956
24 58,0 Stupi glina 763+11.4 UG-955
25 73,5 glina 67,4110,1 UG—-954
26 1185 mulek 349452 UG-953
27 165 0 glina © 12334185 UG-960
28 77,5 3,0 Wieloglowy Wysoczyzna glina 8% 9,1 UG—952
29 70,0 Damnicka glina > 074 UG-951
30 66,5 62,5 Zelkéwko Wysoczyzna | glina 470+7,1 UG—957 -
31 65,5 Polanowska glina 349452 UG-958
32 70,0 - glina 828+124 UG-954
33 70,0 1,5 Globino Wysoczyzna glina 40,14-6,0 UG—-977
34 71.5 15 Karzniczka Damnicka glina 39,7+6,0 UG—978
35 75 0 1,0 Zelkéwko Wysoczyzna mulek 43,846,6 UG-979
36 28 Polanowska glina 62,1493 UG—-980
37 30 mulek 682+10,2 UG-981
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~ Przyjecie tych stwierdzen zwigkszaloby dyskusyjnosé
metody termoluminescencyjnego okreslania wieku osa-
déw jako narzedzia shuzgcego porzadkowaniu stratygrafii
osadow plejstoceniskich.

Najbardziej niepokoi jednak obraz pokazany na ryc.
5. Okazuje sig, 2¢ w tym samym laboratorium, badajac
podobne utwory i to pochodzace z tego samego obszaru
uzyskano diametralnie réznigce si¢ rezultaty. Maksymal-
ne czgstosci wystapiet dat z glin pochodzacych z dna
Battykui strefy brzegowej (5) sa synchroniczne z okresami
okres’lanym1 przez J. Mojskiego (10) Jako stadiat gtéwny
i stadial przedgrudzigdzki- ostatniego zlodowacenia,
a takze stadial warty zlodowacenia srodkowopolskiego.
Dosé czeste sa tez daty z okres6w interstadialnych (ryc. 5).
Inaczej ma si¢ rzecz z czestoscia wystepowama dat
dotyczacych glin z obszaru srodkowego Pomorza i Po-
brzeza. Maksimum wystapieni przypada na stadiat przed
grudziadzki, ale drugie maksimum nalezaloby wigzaé
z interstadialem gruqudzklm! Ponadto przerwy ukazu-
che si¢ w jednej czgsm diagramu odpowiadaja kulminac-
jom w drugle] czesci. Mozna to mterpretowac w ten
sposdb, Ze okresy interstadialne z lewej czesci diagramu
(dna Baltyku) s3 synchroniczne ze stadiatami z prawej

czgsci diagramu (Pomorze i Pobrzeze). Sytuacja taka, jesli '

nie zostanie wyjasniona w racjonalny sposéb dyskredytu-
je albo metodg, albo wykonawcoéw analiz.
Wydaje sie, ze przeprowadzenie kolejnej powaznej

dyskusji nad przydatnoscia tej metody i zasadnoscia -
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Ryc. 5. Poréwnawczy diagram czestosci wystepowania termo-

luminescencyjnych wskaznikéw wieku glin na obszarze $rodkowe-
g0 Pobrzeza i Pomorza oraz poludniowego Baltyku

— gliny z dna Baltyku (wg 5), 2 — gliny z obszarn Pobrzeza
i Pomorza

Fig. 5. Comparative diagram of frequency of TL indices occurrence
in central seaside and Pomerania as well as in southern Baltic

1 — tills from bottom of the Baltic (after 5), 2 — tills from seaside
and Pomerania

przyjmowanych dotad jej zalozen jest nieuchronne i celo-
we.

Przedstawiony materiat wskazuje, ze zréznicowanie
termolummescency_]nych wskaznikow wieku osadow za-
lezy nie tylko od przyczyn ﬁzycznych ale jest takze
w trudny do Wytlumaczema sposob powigzane z litologia
datowanego osadu i sposobem poboru probki (z wier-
cenia, czy odkrywek lub wkopow) Po_lamaja si¢ takze
bardzo trudne do wy]asmema réznice w rezultatach
datowan rdznych serii osadéw.

Taki stan rzeczy powoduje, iz uporzadkowane obrazy
stratygrafii czwartorzgdu Polski sporzadzone z wykorzy-
staniem datowan TL (10, 11) staja si¢ znéw dyskusyjne.
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SUMMARY
In the Thermoluminescence Laboratory of the

Gdarisk University 37 samples of tills and silts from
boreholes and exposures collected during geologic mapp-

ing have been dated. The dates can be generally sub-
divided into two age intervals: 30— 50 and 60— 80 ka BP
(Fig. 5). They should be connected with the two first
phases of the Vistulian Glaciation although these dates -
are 10—20 ka younger than the ones ascribed to the
phases of this glaciation (¢f. 11, 12).

In most sections there are serious disturbances in
a sequence of dates (Fig. 2 and 3). These anomalies cannot
be easily explained as neither glaciotectonics nor sampl-
ing errors are to be taken into account. Suprisingly old is
the age of ablation tills from the Damnica and Polanéw
plateaux, being 40 — 60 ka i.e. considerably different than
in other authors’ opinions. '

Collected data suggest that variability of TL age
indices depends not only on physical reasons, but also on
lithology of studied material and sampling method (bore-
hole or exposure). Therefore, stratigraphic schemes of the
Quaternary of Poland, prepared with a use of TL datings,
become again controversial.
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