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SUMMARY 

Alluvial deposits of a braided river of the Lublin 
Interglacial age occur between Wloclawek and Ciechoci
nek and are known from 11 exposures and 46 boreholes. 
From a stratigraphic point of view they are located 
beDeath a glacial complex of the Warta Glaciation and 
above tills of the Odra Glaciation. 

Most commonly there are medium-grained (l-2tp), 
coarse-grained (0-1 tp) sands and locally there are fine
-grained and very fine-grained sands (2-4tp). Gravels are 
the usual admixture. Deposition of sands and gravels 
occurred in cycles. In the section Mikorzyn 2 (Fig. 7) there 
are two sequences (6,5-7 m thick each) with upwards 
fining grains. In the middle part of the sections Niesza
wa 1 and 2 the stratified sets indicate upward coarsening 
(from 2 to 0,5tp) . . 

Among cross beddings the trough one is the most 
common. It constitutes 48 -91 % of all bedding types. 
Thicknesses of multi sets that contain such bedding varies 
trom 1-2 dm to 3,8 m. Tabular cross-bedding constitutes 
9-50% of all beddings. Its multisets are from a few dm to 
7,2m. 

Sandy-gravel deposits contain single armored clay 
balls, to 4 cm in diameter, and deformed clayey inserts. In 

the exposures Nieszawa 1-3 there are single shells of the 
snail Vivipar~ politus Makowska. 

Comparison of single deviation and mean grain 
diameter enabled to distinguish 3 groups of deposits (Fig. 
8), different due to dynamics of the environment. The 
group A represents channel bars composed of trough
-bedded medium-grained sands, the group B - horizontal 
lamination of the upper flat bottom and trough-bedded 
deposits from medium-grained sands to fine gravels of 
channel bars. Coarser grain size is accompanied with 
decreasing sorting. The group C indicates very bad 
sorting and is typical for the environment with consider
ably varying dynamiCs and changing transporting force. 
Such deposits fill proglacial erosive channels. 

Mineral composition indicates transformation cycle 
of . amphiboles, garnets and staurolite (Fig. 5). Such 
changes reflect longer transport and longer mechanical 

. treatment of material. 
The alluvial zone width is estimated for at least 12 km 

i.e. 2 - 5 times more than in the case of the valley of the 
Eemian or Mazovian interglacials age in this area. Similar 
width was also ascribed tQ the Vistula ice marginal 
streamway at the end of Vistulian. 

A constant and generally northern direction of flow of 
the braided river indicates that to the north or northwest 
from the studied area there must have been an ice-free 
zone during the deposition of alluvia. Thus, a retreat of the 
Odra Glaciation ice sheet from its maximum extent 
occUrred at distance of at least 250-400 km to the north. 

MAREK BRZEZINSKI, ZOFIA JANCZVI{-KOPIKOWA 

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 

INTERGLACJAL MAZOWIECKI W JAMNIE K. WWICZA 

W czasie prac kartograficznych nad arkuszem Lowicz, 
Szczegolowej Mapy Geologicmej Polski w skali 1: 50 000 
wykonano w 1987 r. wiercenie pelnordzeniowe w Jamnie, 
wmiejscu okreSlonym wsp~ymi: 19°53'50" dlugoSci 
geograficznej wschodniej i 52°03'20" szerokosci geogra
ficznej p6lnocnej, 0 wysokoSci 96,0 m npm; otwor wiert
niczy (ryc. 1) jestpoloZony na R6wninie Lowicko-BlOJl
skiej, okolo 7 km na poludnie od Lowicza i 3 km na 
wsch6d od doliny Bobr6wki, przy szosie Lowicz-L6di. 

Wiercenie osillgn~o strop kredy dolnej i zostalo 
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Rye. 1. Szkic poloienia otworu wiertniczego Jamno; A - B - linia 
przekroju ge%gicznego 

Fig. 1. Location of the borehole Jamno; A - B - geologic section 
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zakonczone na gl~bokoSci 120 m. Nawiercone osady 
przebadano pod wzgl~em litologiczno-petrograficz
nym (8) w zakresie standardowym dla Szczeg610wej Ma
py Geologicznej Polski, obejmujllcym analizy uziamie
nia osadow, skladu mineralow ci~Zkich we frakcji 
Q,25-0,1O mm, zawartoSci ~glanu wapnia we frakcji po
n.iZej 0,10mmmetodll obj~toSciowll w aparacie Scheiblera 
i obtoczenie ziam kwarcu metodll fotograficznll dla 
frakcji 1,0-0,5 mm. Z. Janczyk-Kopikowa pobrala prob
ki i wykonala 31 analiz pylkowych z osad6w organo
genicznych nawierconych na gl~bokoSci 37,45 - 35,85 m. 
Pozwolily one na okreslenie sukcesji pylkowej i rozwoju 
rosllnnosci. Wykonano ta.kZe analizy palinologiczne osa
d6w oligocenu (5) i kredy dolnej (16). 

UKSZTALTOW ANIE POWIERZCHNI 

Jamno leZy na R6wninie Lowicko-BloIiskiej, mono
tonnym plaskim obszarze na poludnie od wsp6lczesnej 
doliny Bzury. W okolicach Lowicza (4) rownina wy
st~puje jako zdenudowana wysoczyzna polodowcowa, 
rozczlonkowana w wyniku dzialalnoSci eroZyjnej i aku
mulacyjnej romego wieku i genezy. Swiadectwem denu
dacyjnego i erozyjnego zniszczenia wysoczyzny polodow
cowej Sll wychodnie starszych poziomow glacjalnych oraz 
wodnolodowcowych na zboczach dolin i pologich sto
kach wzniesieti. Wysoczyzn~ rozcinajll szerokie doliny 
rozszerzajlJ:ce si~ w kierunku poludniowo-wschodnim. 



W dolinaeh miala nneJsce akumulacja rzecma. Na 
wsch6d od Jamna i Lowicza doliny przechodZll w rozleglll 
r6wnin~ wype.lnionll osadami akumulacji wodnolodow
cowej i rzecznej. ObniZa si~ ona ku p6lnocy od 115 m 
npm przy kraw~zi Wysoczyzny Skiemiewiekiej, do 
95 - 85 m npm w okolieaeh Jamna i Lowicza. 

W potudniowej ~ obszaru zdenudowanej wyso
czyzny polodoweowej leZy Wal Dllbkowieki, wydJuZone 
wzniesienie ukierunkowane NNW - SSE, 0 wysokoSci 
kulminacji 115-118 m npm. Wal Dllbkowiekijest skraj
nie p6lnocnll ~scill Wzg6rz Domaniewiekieh, powsta
Iyeh w wyniku akumulacji szczelinowej w czasie zaniku 
hldolodu warciatiskiego (9) podcl.as ostatniego zlodowa.ce
nia, w kt6rym R6wnina Lowicko-Blotiska byta przykryta 
iIldolodem. Wzniesienia tworZll zesp6t kulminacji na ob
sza.m: rozcillgni~tym z potudnia na p6lnoc na odleglosc 
okoto 16 km, w strefie szerokoSci 3 - 6 km. Wyst@ujl!: one 
na p6lnocnym sldoIiie Wysoczymy Skierniewickiej opada
W:e.i od ku1minacji wysocz.yzny na wysokoSci 180-200 m 
npm ku r6wninie do 90-100 m npm. 

InterpretujllC rezultaty kartowania geologicznego 
Walu ~bkowiekiego (4) naleZy stwierdzic, Ze osady 
akumulacji szczelinowej budujll kulminacj~ oraz wypet
niajll male obniZenie rozcill8ni~e poprzecznie do grzbietu 
walu. Splaszczenia usytuowane wzdlu.Z kulminacji i stoki 
zbudowane SI!: z osad6w piaszczystyeh powstalyeh przed 
nasuni~em IIldolodu warciariskiego. Odstonily si~ one 
w wyniku denudacji i erozji dzialajll<:ej w kierunku doliny 
Bobr6wki. 

Wiercenie w Jamnie jest usytuowane okoto 1,5 km na 
wsch6d od Walu Dllbkowiekiego, na obszarze zdenudo
wanej wysoezyzny polodowcowej, w strefie przejscia jej 
ku r6wninie akumulacyjnej. . 

BUDOWA GEOLOGICZNA 

W odniesieniu do podloza kenozoiku Jamno leZy 
na p6tnocno-wsehodnim sJdonie kutnowskiego odcin
ka waru kujawskiego. W odcinku tym M.D. Baraniecka 

(1), analizujl!:e wkl~le element:y podloZa czwarto~u, 
wyr6Zni1a stref~ dyslokaeyjnl!: Zyehlin-Lowicz, a w jej 
ob~bie r6w tektoniezny Sleszyn - Bochen. W poludnio
wo-wschodniej jego ~Sci leZy otwor wiertniczy Jamno. 

Kreda dolna 

Najstarszymi nawierconymi w Jamnie (rye. 2) osada
mi SI!: mulli, piaski pylaste i piaskowce kredy dolnej. 
Wyst@ujll one na gI~bokoSci 120,0-104,4 m. Osady 
zawierajl!: mikrosZCZlltki organiczne na gI~bokoSci 
113,5-113,7 m i 105,5-105,4 m (16) m.in. nast@ujll<:e 
spory: Aequitriradites sp., Staplinisporites cammus, Impar
derispora apiverrucata, jak r6wniez ziarna pylku Gym
nospermae, wszystkie eharakterystyezne dla kredy dolnej. 

Analizy uziamienia wykazujl!: zle wysortowanie osa
d6w (wska.Znik wysortowania ~ = 1,14-1,79) i syme
trycmy rozkJad uziarnienia (skoSnosc SkI = 0,01-0,08). 
Wsrod minerat6w ci~Zkieh udzial mineralow przezroczy
stychjest maly. Dominujll wSrad nieh dysten (0,0 - 29,8%), 
staurolit (20,6-46,0%) gran:aty (10,1-38,1 %) i turmalin 
(0,0-20,6%). ObtoCzerue ziarn kwarcu jest zle (wsp6t
czynnik R =0,90-1,08). Osady kredy dolnej"majll ceehy 
swobodnej sedymentacji zbiornikowej, 0 slabej obr6bce 
mechanicmej ziarn osadu i duZej zmiennoSci nOde! 
materialu (roZnice w skladzie procentowym poszczeg61-
nyeh mineralow ci~Zkieh). 

OUgocen 

Bezposrednio na kredzie dolnej leZli w Jamnie osady 
oligocenu, odwiercone na gt~bokoSci 104,1- 88,0 m. 
Piaski drobnoziarniste, ktore przewaZajll w SP/lgu, stop
niowo przechodZll ku stropowi w piaski Srednioziarniste. 
W stropie obserwuje si~ slady rozmywania i niszczenia 
osadu. W probce z gI~bokoSci 91,1-91,15 m stwierdzono 
(5) duZy udziat pylku roSlin okrytonasiennyeh. Za eharak
terystycme dla oligocenu dolnego (rupelu) umano pylek 
Tricolporopollenites cingulum /USUS. Cupuliferoipollenites 
pusillus, Quercoidites microhenrici, Aglaoeridites cyclops 
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Rye. 2. Profli otworu wiertniezego Jamno z wynikami badmi 
litoiogicZ1W-petrograjieznyeh (opraeowa/ M. Brzezi1fski) 

UZ - uziarnienie; MZ - srednia srednica, {} - wskaZIlik 
wysortowania; MC - mineraly ci~Zkie: P - pirokseny, A - am
fibole, B - biotyt, CH - chloryty, E - epidot. G - granaty, 
T - turmalin, C - cyrkon, R - rutyl, S - staurolit, D - dy-

sten; R - wspOlczynnik obtoczenia ziarn kwarcu 

Fig. 2. Borehole Jamno with results of lithologie-petrographie 
studies (ace. M. Brzezilfski) 

UZ - grain size: MZ - median, {} - sorting coefficient; MC -
heavy minerals: P - pyroxenes, A - amphiboJes, B - biotite, 
CH - chlorites. E - epidote. G - garnets, T - tourmaline, 
C - zircon, R - rutile, S - stauroIite, D - disthene; R -

roundness coefficient of quartz grains 
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oraz plankton roslinny m.in.: Chiropteridites lobospino
sum, Cordospherites fibrospinosum i Rhombodinium frein
waldense. 

Osady oligocenu SQ, Zle wysortowane (cS = 0,98 - 2,02). 
Rozklad uziarnienia wykazuje przewag~ frakcji piasku 
drobnoziarnistego i Srednioziamistego, przy duZym 
udziale frakcji drobniejszych (SkI 0,23-0,63). WsrOd 
mineralow ci~Zkich, przy malej zawartoSci mineralow 
przezroczystych, obserwuje si~ wzrost udzialu turmalinu 
(7,9-27,1%), dystenu (9,0-38,5%) i andaluzytu (5,3-
19,1 %) orazzmniejszeme udzialu granatow (2,2-14,0%) 
i epidotu (0,0-4,2%). Obtoczenie ziarn kwarcu jest zle 
(R = 1,01-1,76; a w SPQ,gu dlajednej pr6bki 0,51). Osad 
jest sedymentowany w niewielkim obniZeniu, predyspo
nowanym tektonicznie (row tektoniczny Sleszyn - Bo
cheri), poddany niedlugiemu tran&portowi (mineraly ci~z
kie wzg1~e wzbogacone w mineraly odporoe) i sedy
mentowany w warunkach przecillZenia osadow piaszczy
stych materialem 0 frakcji drobniejszej. 

Czwartor. 
Na oligocenie w Jamnie le2:Il bezposrednio osady 

czwarto~u. Brak jest osadow mioceriskich i plioceri
skieh, ktore to osady wystwujll w Zawadach (rye. 3), 
okolo 2 km na NE od Jamna. Osady te nie za.chowaly si~ 
lub zostaly zredukowane w calej stretie rowu tektonicz
nego Sleszyn - Bocheri. 

Granica czwarto~-podloi:e w okolicach Jamna 

wsw ENE IWNW 
R D 86:t n 0 dol. Bob r6wkl 

.P ____ ====~? ____ ====,2krn 

Rye, 3, Przekroj geologiczny RogoZno-Jamno-Zawady (opra
cowal M. Brzezillski) 

Portland: 1 - margle i ily; walanZyn (?): 2 - mulli, piaski pylaste 
i piaskowce; oligocen: 3 - piBSki; pliocen: 4 - ily; czwarto~ 
zlodowacenia poIudniowopoIskie: 5 - iIy, mulki, mulki piasz
czyste i piaski drobnoziarniste :mstoiskowe, 6 - glina zwaJowa; 
interglacjaJ wielki: 7 - piaski Srednioziarniste rzeczne, 1a -
interglacjal mazowiecki: torfy; zlodowacenia Srodkowopolskie, 
zlodowaoenie liwca (1): 8 - glina zwaJowa, 9 - wodnolodow
cowe piaski i Zwiry oraz mulki piaszczyste, zlodowacenie odry: 
10 -gliny zwalowe, zlodowacenie warty: 11 - piaski i Zwiry 
wodnolodowcowe, 12 - glina zwalowa, 13 - piaski i Zwiry 
akumulacji szczelinowej; interglacjaJ eemski: 14 - mulli wap
niste i torfy jeziome; zlodowacenia p6lnocnopolskie: 15 -

rzeczne piaski z przewarstwieniami mulk6w 
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nosi Slady silnego zniszczenia. W szczegolno&ci eharak
terystyczne jest, i:e nie zachowaly si~ starsze ogniwa 
czwarto~du z okresu zlodowaceri poludniowopolskich. 
Obecnosc tyeh ogniw daje ~ odczytac w strefie kraw~ 
Wysoc:z;yzny Skierniewickiej, szczegolnie w okolicach 
Domaniewie (4), gdzie lei'4 one na wysokoSci podobnej 
jak osady zlodowaceri Srodkowopolskieh, a ~to takZe 
wyi:ej. 

W tym opraeowaniu skorzystano z propozycji po
dzialu stratygraficinego czwarto~u M.D. Baranieckiej 
(2), opracowanej dla Szczeg6lowej Mapy Geologicznej 
Polski. Za podstaw~ opisu stratygraficmego przmto 
jednostki w randze nadpi~tra - zespolu zlodowaceri 
i interglacjalow. Autorzy chcieliby traktowaC ten artykul 
jako jeden z elementow dyskusji nad wzajemnll relacjQ, 
mi~ interglacjalem wielkim (nadpi~tro) i interglacja
lem mazowieckim (Pi~tro). 

ZIodowac:enia poIudDiowopolskie. Za najstarsze stwier
dzone w okolicach Jamna osady czwarto~owe naleZy" 
uznac osady zastoiskowe z Jamna, wystwujllce na g1~
bokoSci 88,0-61,0 m. SQ, to ily, mulki, mulki piaszczyste 

,i piaski drobnoziarniste. Typowe iIy warwowe rozpozna
no w sJ)Uowej i Srodkowej ~ osadow zastoiskowych. 
W stropie obserwuje si~ eharakterystyCZf!,Q, zmiennosc 
frakcji mulk6w i piaskow wystwujllCl przemiennie i cyklicz
nie z wyrafnymi rozgraniczeniami mi~ poszczegol
nymi warstwami. Jest to zapis zmiennosci typowej dla 
osadow zastoiskowyeh. 
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Fig. 3. Geologic section RDgozno-Zawady (ace. M. Brzezillski) 

Portland: 1 - marls and clays; Valanginian (?~ 2 - silts, silty 
sands and sands tones; Oligocene: 3 - sands; Pliocene: 4 - clays; 
Quaternary; South-Polish Glaciations: 5 - clays, silts, sandy 
silts and fine-grained sands of ice-dam. origin, 6 - till; Great 
Interglacial: 7 - fluvial medium-grained sands, 1a - Mazovian 
Interglacial: pcats; Middle-Polish Glaciations, Liwiec (1) Glacia
tion: 8 - till, 9 - glaciofluvial sands and gravels and sandy silts, 
Odra Glaciation: 10 - till, Warta Glaciation: 11 - glaciofluvial 
sands and gravels, 12 - till, 13 - sands and gravels of crevasse 
fillings; Ecmian Interglacial: 14 - limy silts and lake peats; 
North-Polish GIaciations: 15 - fluvial sands with interbeds of 

silts 



Osad jest He i bardzo He wysortowany (b = 0,96-
3,43). Obtoczenie ziam kwarcu jest lepsze niZ osadow 
starszych - oligocenu i kredy dolnej (R =0,50-0,94), 
glownie ze wzgl~u na doZy udzial ziam ~owo 
obtoczonych. Wsrod mineralow ci~Zkich przewai:ajll am
fibole (27,3-47,4%) nad granatami (14,0-28,6%) i epi
dotem (6,5-15,8%). Charakter sedymentacji osadow 
oraz wyniki badalilitologiczno-petrograficznych wskazu
jll na osadzanie w warunkach klimatu zimnego w bezpo
sredniej bliskoSci Illdolodu. 

Nastwnie zostala osadzona glina zwalowa, ktorll 
stwierdzono w sllSiednim wierceniu w Jamnie (ryc. 3), 
strop na gl~bokoSci 39,0 m. 

Interglacjal wieUd. Po sedymentacji gliny zwalowej 
dzialaly procesy denudacji i erozji, wielokrotnie opisywa
ne z Polski Srodkowej (m.in. 12-14) zwillZMe z pOCZllt
kiem interglacjalu wielkiego. 

W PQCZlltkowej ~sci interglacjalu wielkiego w okoli
each Jamna zaznaczyla si~ erozja w~bna, ~u co naj
mniej 20 m. Poczl!:tek sedymentacji osadow rzecznych jest 
zwillZaDY ze zmianll reZimu rzeki. Akumulacja wyrazila 
si~ w 3 sekwencjach osadow, odpowiadajllCYDl cyklom 
akumulacji aluwialnej S.Z. ROZyckiego (13,14). 

Pierws~ sekwencj~ osadow odwiercono na gI~boko
Sci 61,0-48,0 m. Sekwen~ t~ rozpoczynajll piaski sred
nioziarniste 0 milli:szoSci 8,0' m w SPllgu z pojedynczymi 
ziamami mru. Piaski SI!: dobrze wysortowane 
(b = 0,57-0,65) idose dobrze obtoczone (R = 0,47-
0,69). Wsrod mineralow ci~Zkich przezroczystych przewa
Za~granaty(42,9-48,0%)nadamfibOlami(14,0-17,1%). 
Jest to osad akumulowany w warunkach klimatu stosun
kowo cieplego. 

POwyZej wystwujll piaski drobnoziarniste z przewar
stwieniami mulkow piaszczystych. Przejscia od piaskow 
srednioziarnistych do drobnoziarnistych oraz mi~dzy 
piaskami i mulkami SI!: stopniowe. Tylko wyjl!:tkowo 
spotyka si~ wyraine granice mi~ osadami 0 romym 
uziarnieniu. Osad charakteryzuje si~ (1 probka) dose 
dobrym wysortowaniem (b = 0,36), przy nieco wi~kszej 
zawartoSci w~glanu wapnia (4,2%, gdy dla niZej leZl!cych 
piaskow srednioziarnistych wynosila ona 2,5-2,9%), 
stosunkowo dobrym obtoczeniu ziam kwarcu (R = 0,57) 
i przewadze - wsrod mineralow ci~Zkich - amfiboli 
(37,7%) nad granatami (11,7%) i epidotem (11,4%~ 
Przyczynll zmiany charakteru osadow jest przypuszczal
nie ochlodzenie klimatu (przewaga iloSciowa amfiboli 
wsrod mineralow ci~Zkich, zwi~kszenie zawartoSci w~ 
glanu wapnia), ktore wplyn~o na zmian~ sedymentacji 
osadow. 

Druga sekwencja osadow rzecznych wystwuje na 
gI~bokoSci 48,0-35,85 m. Jest podobnie dwudzielnajak 
sekwencja pierwsza. Zmiana charakteru osadow na grani
cy sekwencji jest raptowna. Brak jest bezposrednich 
przeslanek aby przeslldzie 0 erozyjnym charakterze grani
cy mi~dzy nimi. 

Piaski Srednioziarniste 0 milli'szoSci 3,0 m rozpoczy
najl!: drugl!: sekwencj~, majll srednie wysortowanie (b = 
= 0,73) i stosunkowo dobrze obtoczone ziarna kwarcu 
(R = 0,42). WsrOd mineralow ci~ch przewai:ajl!: grana
ty (44,7%) nad amfibolami (19,7%). Osady majll niewiel
kit: zawartose Caco3 - 2,9%. Jest to cieply odcinek 
drugiej sekwencji. 

GOma ~se sekwencji jest zr62:nicowana litologicz
nie. Wystwujl!: ~u piaski drobnoziarniste, piaski pylaste 
i mulki. Na gI~bokoSci 44,5 - 39,0 m wystwujll piaski 
drobnoziarniste z udzialem frakcji mrowej dochodzl!:
cym do 15%, oraz frakcji pylastej i ilastej Il!:Cznie do 18%. 

Wskainik wYsortowania (1 probka) wykazuje bardzo zle 
wysortowanie osadu (b = 2,33). Stosunkowo dobre jest 
obtoczenie ziam kwarcu (R = 0,57). WsrOd mineralow 
ci~ich jest wi~j granatow (36,9%) niZ amfiboli 
(22,0%). Charakter sedymentacji tych osadow, mimo 
podobieIistwa cech petrograficzriych, niewl!:tpliwie romi 
si~ od sedymentacji osadow w dolnych (ncieplych") odcin
kach pierwszej i drugiej sekwencji, 0 czym swiadczy 
szeroki zakres frakcji osadow. Prawdopodobnie jest to 
zapis erozyjnego epizodu w dzialalnoSci rzeki i przecil!:
i'Amia rzeki zarowno osadami grubszej, jak i drobniejszej 
frakcji. W gomej ~sci drugiej sekwencji wystwuj~ piaski 
pylaste, prawdopodobnie sedymentowane w warunkach 
kolejnego ochlodzenia klimatu. 

W stropowej ~sci drugiej sekwencji wystwujll torfy 
z przewarstwieniami torfow piaszczystych i gytii, odwier
conymi na gI~bokoSci 37,45 - 35,85 m. Osadzone zostaly 
w warunkach zarastajllcego starorzecza. SI!: to torfy 
dobrze rozlozone, stosunkowo zwi~zle, bez Sladow roz
mywania, miejscami z makroszczlltkami roslin. W profilu 
dwukrotnie pojawia si~ gytia: w sp~ osadow organicz
nych na gl~bokoSci 37,40-37,44 m oraz w pojedynczej 
probce na gl~bokoSci 36,29 m. W stropie osadow or
ganicznych wystwuje torf w postaci warstewek, miejs
cami z domieszkll mulku, przech~ w warstewki 
piaszczyste. Obserwuje si~ spokojn~ laminacj~ torfu i tor
fu z mulkiem. Z osadu pobrano 31 probek, ktore poddano 
badaniom palinologicznym. Wyniki tych badati om6wio
ne poniZej. Dla toku interpretacji geologicznej waZne jest, 
re sukcesja pylkowa rozpoczyna si~ panowaniem tundry, 
i prawdopodobnie wskazuje rowniez na warunki klima
tyczne w jakich osadzaly si~ warstwy piaszczyste leZlice 
pod torfem. 

Sekwencja trzecia wystwuje powyzej torfu na gl~bo
koSci 35,85-31,50 m. Jest dwudzielna jak poprzednio 
opisane sekwencje. 
C~ dolna milli'3zoSci 3,35 m jest zbudowana z pias

kow srednioziarnistych, dobrze wysortowanych i ob
toczonych. Graniea mi~ torfem i nadleglymi piaskami 
jest wyraina. Tym niemniej nie obserwuje si~ Sladow 
erozyjnego niszczenia i rozcinania. Prawdopodobnie opi
sywane piaski zostaly osadzone jeszcze w warunkach 
klimatu cieplego, wlasciwego dla okresu III interglacjalu 
mazowieckiego, ktorl!: dokumentuje analiza paleobota
niczna w stropowej ~ torfu. 

Powy:iej wyst~puj~ piaski drobnoziarniste pylaste Zle 
wysortowane (b == 1,80),0 dose dobrym obtoczeniu ziarn 
kwarcu (R = 0,60), prawdopodobnie jui: w warunkach 
klimatu chlodnego. 

Osady interglacjalu wielkiego zostaly zlozone w doli
nie stosunkowo malej . rzeki. przebieg kopalnej doliny 
moZna sledzie w Strugienieach (4) 11 km na pOInocny
-wschOd od Jamna. Jest on na tym odcinku rownolegly do 
struktury walu kujawskiego i-bye moZe - pokrywal si~ 
z przebiegiem poludniowej cz~Sci rowu tektonicznego 
Sleszyn - Bocheti. . . 

Do osadow interglacjalu wielkiego zaliczono row
niez - na podstawie analizy opisu litologicznego - pia
ski i piaski pylaste rzeczne z Dllbkowic (ryc. 3). 

ZIodowacenia Srodkowopohkie. POwyZej osadow in
terglacjalu wielkiego w dolinie Borowki rozpoznano glin~ 
zwalowll zlodowacenia liwea (?) milli'3zosci do 15 m. 
Znana jest rownie:i z okolic Lowicza (4), gdzie wystwuje 
w podobnej sytuacji geologicznej. Glina ta byla silnie 
niszczona i zachowala si~ w formie platow. Po jej 
osadzeniu miala miejsce w okolicach Jamna silna erozja, 
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gI~bokosc rozcinania interpretowana mi~y dolilll! Bo
rowki i Jamnem wynosi ponad 20 m. 

W szerokieh i rozleglyeh dolinaeh i obniZeniach 
akumulowane byly piaski i Zwiry oraz mulki piaszczyste 
wodnolodowcowe zlodowacenialiwea (1) 0 mi~Sc:i do 
30 m. W Jamnie osady te wyst~ujll na gI~bokoSc:i 
31,5-6,0 ID. Charakterystyczne SIl gwaltowne zmiany 
uziarnienia osadow, np. Wyst~powanie mulkow wsroo 
piask6w r6i:noziarnistyeh. W SAgu, do ~bokoSci 22,0 m 
dominujll piaski r6i:noziarniste. Po~j jest 3,5 m pias
kow drobnoziarnistyeh, piaskow pylastyeh i mulkow. 
W stropie SII, piaski roinoziarniste i gruboziarniste 
z udziaJem frakcji Zwirowej. Podobne zmiany tych osa
dow stwierdzono w Dllbkowieach (rye. 3). 

Badania litologiczno-petrograficzne (8) wykonano dla 
osadow 0 romym uziarnieniu. Wykazaly one zJe wysor
towanie osadow (c5 = 0,85-2,03). Wsrod mineralow 
cictZkieh przewai:ajll, amfibole (32,7 - 43,7%) nad grana
tami (11,5-27,0%) i epidotem (6,4-10,7%~ Zawartosc 
CaC03 jest zmienna (2,1-7,2%), przy ezym dla osadow 
o grubszej frakcji jest z reguly wyZsza 

Opisane piaski i Zwiry oraz mulki wypelniajll rozlegle 
obnii:enie sictgaj~ na poIudnie po krawctdi Wysoczyzny 
Skierniewiekiej, ku p6b1ocy po dolinct Bzury. Powstaly 
one w czasie recesji lll,dolodu zlodowacenia liwca (7) 
i utworzyly koPalnll rowninct sandrowll. 

Glina zwalowa zlodowacenia odry osil!,ga w DIlb
kowieaeh millZszosc 20 m. Wyst~puje ona zwartym 
pokladem na obszarze wysoczyzny polodoweowej Row
niny LoWieko-BloIiskiej. W RogoZnie i Dllbkowicach 
(rye. 3) jej sPllg leZy na wysokoSc:i 78 - 85 m npm, tzn. na 
wysokoSc:i podobnej jak na obszarze rowniny (4). W pOl
nocnej ezctSc:i Wysoczyzny Skierniewiekiej 8p1!,g tej gliny 
jest poloZony znacznie wyi:ej, okolo 100-110 m npm 
(Domaniewice, Kr~a). RoZnice wysokosci odzwiercie
dlajll deniwelacje pod iIldolodem odry. Z kartowania 
geologicznego stokow Wzgorza Dllbkowickiego wynika, 
re w okolicaeh Jamna sPllg gliny zwalowej zlodowacenia 
odry ma 95 - 92 m npm i wyst~uje ponad wyi:ej opisanll 
serill piaskow i mrow wodnolodoweowyeh. 

W okresie transgresji zlodowacenia warty byly aku
mulowane piaski i Zwiry, miejscami pylaste wodnolodow
eowe, ktore wypeIniajll szerokie do okolo 1,5 km doliny 
wycictte w glinie zwalowej. Jednll z takieh dolin moZna 
rozpoznac na obszarze Wzgorza Dllbkowickiego. Jej 
przebieg jest zgodny z przebiegiem wzgorza. Dolina ta 

daje sict sledzic na p6lnocy po dolinct Bzury. Stwierdzona 
IIliIlZszosc osadow wodnolodowcowyeh wynosi w Dllb
kowicach 15 m. 

Najmlodszymi osadami glacjalnymi SIl piaski i Zwiry 
akumulacji szczelinowej z Jamna i Rogoma. Powstaly 
one w otwartyeh szczelinach lll,dolodu warciaIiskiego 
w czasie recesji (9). Glina zwalowa z tego okresu zostala 
w rejonie Wzgorza D/lbkowiekiego zniszczona, ~owo 
w czasie akumulacji w szczelinach lodoweowye~. Wy
stctpuje ona na ograniczonym obszarze i ma zredukowaJll! 
millZszosc 

Ioterglacjal eemski. W dolinie Bobrowki wystctpujll 
osady organiczne interglacjalu eemskiego (10, rye. 3~ 
wyksztaleone jako mulki wapniste i torfy. W osadach 
organicznych, na podstawie sukcesji pylkowej (wykona
nej przez O.K. Hulshofa) wyroZniono interglacjal eemski 
oraz ' "dwa okresy stadialne i dwa interstadialne 
Wiirmu ... " (10). W mulkaeh wapnistyeh wykonano anali
~ malakologiczn/l. Biorl!,C pod uwagct warunki siedli
skowe rozpoznanyeh gatunkow slimakow, okreSlono 
osady jako poeh~ ze zbiornika jeziomego. W stro
powych warstwach osadu znaleziono gatunki mictezakow 
" ... odpowiadajllce zgrupowaniu eharakterystyeznemu dla 
stadium zamierania jeziora". 

Zlodowacenia p6Inocnopolskie. Po~j osadow in
terglacjalu eemskiego w dolinie Bobrowki wyst~ujll, 
rzeczne piaski z przewarstwieniami mulkow. Zalegajll one 
w porzuconej dolinie 0 szerokoSc:i do 1,5 km oddzielajllcej 
Wal Dllbkowicki od reszty Wzgorz Domaniewiekieh, 
kt6rIJ twoIZll tu dwa odcinki: zachodni i wschodni 
W miejscu zetknictcia tych odcinkow utworzylo si~ kolano 
doliny lukiem skierowane ku poludniowi. Cz~sc zachod
nill doliny wykorzystuje rzeka Bobrowka, ~sc wschod
nill - rzeka Uehanka. 

WYNIKI ANALIZY PYLKOWEJ 

. Probki do analizy pylkowej poehodzily z wiercenia 
Jamno (rye. 2) z glctbokosci 35,85 - 37,45 m. Pobierane 
byly co 3, 5 lub 10 cm. Przygotowanie laboratoryjne 
probek poJegalo na usuwaniu w~glanow za pomQCllIO% 
HC!; humus wyplukiwano po uprzednim gotowaniu 
probki w 7% KOR Frakej~ mineralnll od organicznej 
rozdzielano stosujl!,C wodny roztwor jodku kadmowego 
i jodku potasowego 0 gctstosci okolo 2,1. Wlasciwll 
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maceracj~ przeprowadzono stosuj~ aceto~ wg G. 
Erdtmana. 

Przy przeliczeniach procentowych do sumy podsta
wowej 100% zostal: w1llczony pylek (AP) drzew, krzewow 
i krzewinek oraz roslin zielnych llldowych (NAP). Procent 
pylku roslin wodnych, zarodnikow, planktonu i sporo
mod obcych dla czwarfo~u zostal: wy1llczony z sumy 
podstawowej i obliczony w stosunku do teji:e sumy. 
Wyriiki analizy pylkowej przedstawione Sll na diagramie 
pylkoWym (ryc. 4). 

Sukcesja pylkowa rozpoczyna si~ panowaniem tun
dry. Jest to obraz roslinnosci glacjalnej, pochodzllCCj ze 
sehylku zlodowacenia. Charakterystyczny jest tu duZy 
udzial roslin zielnych (NAP1 ktore osi~jll wartosc 50%. 
Wsr6d " roslin zielnych (NAP) przewaZajll Gramineae 
i Cyperaceae. ZnaczllCY jest udzial swiatio1'74dnych krze
wowikrzewinek takichjak Hippophae(12,4%), Juniperus. 
Betula " sec. Nanae i Salix. Na uwag~ zasluguje" tez 
wystWQwanie w iloSci 35% mikrospor Selaginella selagi
noides. Ogolny obraz roslinnosci swiadczy 0 bezle!inosci 
terenu i jest wlasciwy florom glacjalnym. W diagramach 
pylkowych niezbyt ~to SI! notowane interglacjalne 
sukcesje pylkowe rejestrujllCe w dole profilu roslinnosc 
schylku zlodowacenia. Stwierdzenie tego typu roslinnosci 
w osadach z Jamna zasluguje na uwag~. Florystycznll 
dolnll grani~ interglacjahl wyznacza gwaltowny spadek 
wartoSci NAP i wzrost wartoSci AP (gl~bokosc 37,35 m). 

Interglacjalna sukcesja pylkowa rozpoczyna si~ pano
waniem boreaInych lasow iglastych (okres I). Lasy majll 
zwarty charakter czego swiadectwem jest niezbyt wysoki 
udzial roSlin zielnych (NAP ok. 15%). Wsr6d drzew 
przewaZa sosna (Pinus). ktorej maksymalny udzial wy
nosi 76,4%, nast@nie Betula - 18,4%. Domieszk~ 
stanowill= Larix. Salix, Populus. Picea pojawia si~ wczeS.. 
nie, ale wi~ksze znaczenie zaczyna miee dopiero w polo
wie okresu 1 Wzrasta tez rola Alnus. Wlasnie te dwa 
drzewa Picea·i Alnus swoim obfitym. wyst~powaniem 
charakteryzujll okres 11. W okresie IT pojawiajll si~ teZ 
drzewa liSciaste cieplolubne: Quercus. Ulmus. Tilia. a tak
i:e Corylus. Aceri Fraxinus oraz Taxus stanowillCY 10,4%. 

PojawiajllCj si~ Carpinus i Abies wyznaczajll grani~ 
mi~ IT i m okrerem pylkowym. W okresie ill zmienia 
si~ charakter lasu. Udzial Picea maleje, wzrasta natomiast 
pOCZlltkowo udzial Alnus osillgajllC maksimum wynosZll
ce 39,2%. Tu r6wnie.z osillgajll swoje maksima drzewa 
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liSciaste cieplolubne, jednak ich udzial nie przekracza 
10%. Wyjlltek stanowi C.oryJus. ktorej maksimum wynosi 
28%. Jest teZ Carpinus. 0 charakterze lasu okresu ill 
decyduje jednak Abies, ktorej pylek osillga wartosc 
22,0%. Pojawiajll si~ r6wniez drzewa i krzewy 0 duZych 
wymaganiach klimatycznych talae jak Buxus. Vitis. Ligu
strum, I1ex, Celtis, Pterocarya i prawdopodobnie Carya. 
Nie wchodZll one w sklad wspOlczesnej nory polskiej. 
Obecnosc tych taksonow, wyst~powanie Pterocarya cill
gill krzywll. jak te.z maksymalny udzial naszych rodzi
mych cieplolubnych drzew 1iSciastych wskazujll. i:e okres 
ill w Jamnie jest okresem optimum klimatycznego. 

Okres ill konczy tez w Jamnie interglacjalnll sukcesj~ 
pylkow/l. Brakjest tu osad6w, z ktorych spektra pylkowe 
dokumentowalyby schylek interglacjalu, a wi~ charak
teryzowalyby lasy borealne, kt6re zazwyczaj konczll 
interglacjalnll sukcesj~ pylkow/l. 

Ogolny obraz rozwoju roslinnoSci w Jamnie, wy
s~pujllCC taksony oraz ich udzial procentowy pozwalajll 
na jednoznaczne odniesienie osadow interglacjalnych 
z Jamna do interglacjahl mazowieckiego. CecIul dia
gramu z Jamnajest maly udzial Carpinus. PodobJUl. cechll 
charakteryzujll si~ r6wniez inne diagramy interglacjahl 
mazowieckiego z tego regionu. I tak mala ilosc Carpinus 
notowana jest w Sewerynowie (7), w Radziechowicach 
i Kolonii Dubidze (3) oraz w wierceniu z Pola Belchat6w 
65/15 (6, 11). Wydaje si~, i:e jest to cecha regionalna, 
w przeciwienstwie na przyklad do regionu lubelskiego, 
gdzie okres ITI interglacjahl mazowieckiego charaktery
zuje si~ obfitoScill Carpinus. 

WNIOSKI 

1. Materialy kartograficzne, a w szczeg61noSci karto- " 
graficzne wiercenie Iamno, dostarczylo materialow do 
rozpoznania interglacjahl mazowieckiego w zachodniej 
~ Mazowsza, gdzie do tej pory osadow tego wieku nie 
rozpoznano. 

2. W sensie geologicznym interglacjal stanowill3 sek
wencje osad6w (pierwsza, druga i trzecia). W sensie 
palinologicznym stwierdzono trzy okresy pylkowe (I, 11, 
ill) interglacjahl mazowieckiego; brak jest IV okresu. 

3. W wyniku zestawienia przekroju geologicznego 
przedstawiono wzajemne usytuowanie interglacjalow 
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F"Jg. 4. Pollen diagram of tire Mazovia/l InterglacioJjrom Jamno (ace. Z. Janczyk-KDpikowa) 
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mazowieckiego i eemskiego oraz interpretacj~ poloi:enia 
przypadajllCYch mi~zy nimi osadow zlodowaceti liwea 
(?), odry i warty. 
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SUMMARY 

The Mazovian Interglacial in Jamno is located on the 
northeastern slope · of the Kujawy Swell within the 
tectonic graben Sleszyn - Bocheti and is the only one of 
this age in western Mazowsze. The Quaternary and older 
sediments of the Jamno section (Fig. 2) were subjected to 
pollen and lithologic-petrographic analyses. At Jamno 
fluvial sediments were noted, being of the Great Inter
glacial age in the facies distinguished by s.z. Ro:iycki (13, 
14). They form three sequences - sedimentary cycles. 

. Warmer lower parts and cooler upper· parts of the 
sequence were distinguished. The upper part of the second 
sequence contains organic sediments that were pollen
-analyzed. Resulting succession was typical for the Mazo
vian Interglacial. 

Development of vegetation at Jamno (Fig. 4) starts 
with tundra. Forests are initiated during the period I, 
being the boreal ones. The period n is characteristic for its 
high content of Picea and Alnus. During the period III 
there is common Abies, accompanied by Corpinus, Quer
cus, Ulmus and Tilia are rare. Presence of Pterocarya, 
Buxus, eeltis and Vitis are remarkable. 

Sediments of the Great Interglacial near Jamno are 
overlain by three glacial horizons of the Liwiec (7), Odra 
and Warta glaciations, separated with glaciotluvial series. 
In the Jamno borehole there are glaciotluvial sediments of 
the Liwiec (?) Glaciation retreat phase, recognized in the 
whole studied area as the buried outwash series. 

WACLA W FLOREK, ALBIN ORLOWSKI 

ZakI:ad Geomorfologii i Geologii Czwartorzodu WSP. Slupsk 

o WIEKU MAKSIMUM TRANSGRESJI JEZIORA GARDNO 

MORFOLOGIA I WIEK 
WSCHODNIEGO BRZEGU mZIORA GARDNO 
W SWIETLE DOTYCHCZASOWYCH USTALEN 

Na wschodnim brzegu jeziora Gardno wys~pujll 
podluZne, niemal poludnikowo usytuowane formy piasz
czysto-Zwirowe (ryc. 1B) od dawna okreSlane jako jezior
ne waly brzegowe, powstale pod koniec transgresji litory
nowej i w okresie politorynowym (4). 

Zdaniem B. Rosy (4). poloZenie najstarszej linii brze
gowej znaczy zamarly klif (ryc. lB), u podno:ia ktorego 
wystwuje kopalna powierzchnia abrazyjna. Powierzch
nia ta IIlCZY si~ z klifem na ~ej 1-1,5 m npm Wiek, 
jak i geneza wymienionych form dollld wydajll si~ dy
skusyjne. 

Pierwszy wal brzegowy wyst~puje jedynie na p6lnoc 
od rzeki Lupawy (4), ehoe na zdj~ach lotniczych widaC 
jego kontynuacj~ rowniez na poludniowym jej brzegu 
(ryc. 1B). WaI wmosi si~ do ~nej okolo 2,5 m npm 
i osill8a szerokosc 20- 30 m (por. 4, a taki:e ryc. 2). Calosc 
walu pudujll ro:inoziarniste piaski z lokalnymi domiesz
kami i nagromadzeniami detrytusu roslinnego. Przepro-
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wadzone przez autor6w Iatem 1989 r. badania geologicz
ne (w ramach kartowania geologicznego arkusza Smol
dzitiski Las, Szczeg6l0wej Mapy Geologicznej Polski 
w skali 1:50(00) wykazaly, i:e ~ wahljest podScielona 
warstwll torfu i detrytusu roslinnego. Osady te zostaly 
wydatowane w Laboratorium C-14 Politechniki SlIlskiej. 

B. Rosa (4) powi~ gen~ wspomnianego walu 
z okresem formowania dzis Jrieczynnego klifu kolo wsi 
Gardna Wielka, w poludniowo-wschodniej ~ misy 
jeziornej (ryc. lB). Zdaniem tego autora mialo to miejsce 
podczas postlitorynowej regresji Baltyku, ktora przy
padla na okres subborealny. . 

Nieco p6Zniej, w okresie transgresji subatIantyckiej 
powstal drugi, najc::tlu7szy wal brzegowy (ryc. 1B). A. 
W ojciechowski (8) przypisal utworzenie tego walu trans
gresji oznaezonej Ga IV (rye. lA). kt6rej wiek okreSliJ: 
rownie:i na poclIltek okresu subatlantyckiego, nie okreSIa
jllC poCZlltku fazy, zaS kon!ec datujllC na 2390±90 lat BP. 

Kolejny wal (ryc. 1B) leZy w pobliZu wsp61czesnej linii 
brzegowej,jest niski, ajego stoki nachylone SIl pod maIym 
klltem. B. Rosa (4) jego powstanie przypisal procesom 
wspolczesnym. 
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