JANUSZ W. JEZIORSKI
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa

KOPALNE OSADY ALUWIALNE RZEKI ROZTOKOWEJ
Z OKRESU INTERGLACJALU LUBELSKIEGO MIEDZY WELOCLAWKIEM A CIECHOCINKIEM

Niniejsze opracowanie jest wynikiem badar tereno-
wych prowadzonych przez autora w latach 1983 —1990
oraz prac laboratoryjnych (3). Kopalne osady aluwialne
rzeki roztokowej wystepuja w dolinie Wisly miedzy
Wioctawkiem a Ciechocinkiem (ryc. 1, 10). Znane sg z 11
odstonie¢ terenowych i 46 otworéw wiertniczych. Ich
najpelniejsze profile pochodza z odstoni¢é Nieszawa 1 —3
i Przypust 4 (ryc. 9).

Znajdujg sie one ponizej warcianskiego kompleksn
glacjalnego (ryc. 3—4), a powyzej utworow zlodowacenia
odry. Dotychczas osady te zaliczane byly przez autora (4,
5) do interstadiatu pilickiego. Prace prowadzone w Pari-
stwowym Instytucie Geologicznym nad nowelizacja po-
dzialu stratygraficznego czwartorzedu (1) spowodowaly,
ze stadialom warty i odry proponuje si¢ obecnie range
zlodowaceni, a dzielacemu je interstadialowi pilickie-
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mu — range interglacjalu lubelskiego (pilickiego). Do
Zmian tych zostal dostosowany podziat stratygraficzny
przyjety w niniejszej pracy.

Pozycja stratygraficzna, cechy petrograficzne i mine-
ralne oraz wyniki datowan metoda TL osadéw zlodowa-
cenia warty i odry zostaly szczegélowo oméwione we
wczesniejszych pracach autora (4, 5).

CECHY TEKSTURALNE
OSADOW ALUWIALNYCH

Uziarnienie. 1. W badanych profilach (ryc. 9) najpo-
wszechniej wystepuja piaski Srednioziarniste (1—2¢),
gruboziarniste (0— 1¢), lokalnie za§ drobno- i bardzo
drobnoziarniste (2—4¢). Czgsto domieszkg s zwiry; ich
udzial dochodzi maksymalnie do 30%.
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Ryc. 1. Lokalizacja terenu badan

1 — otwory wiertnicze, 2 — odslonigcia
Fig. 1. Location map

1 — boreholes, 2 — outcrops

Siarzewo (Osiek)

Wiekszy jest ndzial zwiréw (w tym srednio- i grubo-
ziarnistych (do —8¢) w poziomach brukéw korytowych
1 sigga 65% (ryc. 6).

W czesciach srodkowych profili Nieszawa 1 —3 (ryc. 5,
6) wystgpuja jasnoszaro-zielonkawe mutki (3 —6 ¢). Ude-
rzajacy jest natomiast brak pyléw (ponizej 6¢) i itéw
w pozostatych czgéciach profiléw (ryc. 5, 6). Pyly grubo-
ziarniste i piaski drobnoziarniste (3,25—5¢) stanowia
tutaj najczesciej 0,1 —0,4% masy osadu.

Akumulacja osadow aluwialnych ma charakter cy-
kliczny. W profilu Mikorzyn 2 (ryc. 7) obserwuje si¢ 2
sekwencje o ziarnie drobniejacym ku gérze. Dolna sek-
wencja (gl. 25,5 —22,5 m) wykazuje drobnienie od —1 do
1,5¢, gérna (gt. 14,0—8,3 m) od 1 do 2¢. Podobna
tendencja wystepuje w gornej czesci (gl. 6,5—5,8 m)
profilu Nieszawa 1 (ryc. 5 i 9) w wielozestawie warstwo-
wanym rynnowo o migzszosci do 2 m. W srodkowej czgsci
profilu Nieszawa 2 (gl. 8,5—10,5 m oraz 10,7—12,0 m)
w obrebie wiclozestawoéw warstwowanych rynnowo, w tym
takze nisko nachylonych, obserwuje si¢ tendencj¢ grubie-
nia ziarna ku gérze (odpowiednio: 1,5+-0,5¢ i 2+1,5¢)
(ryc. 6, 9).

W profilach Nieszawa 1, 2 osady sa najczesciej
umiarkowanie wysortowane (¢; = 0,71—1,0), a ziarna
kwarcu s3 stabo obtoczone (R = 0,4—0,75). Natomiast
iy stopienl wysortowania obserwuje si¢ czesciej w profilu
otworu wiertniczego Mikorzyn 2 (ryc. 7).

2. Zestawienie wartosci odchylenia standardowego
i przecigtnej srednicy ziarna dla profiléw Nieszawa 1, 2
(ryc. 8) oraz ich powigzanie z typami warstwowan po-
zwolito wydzieli¢ 3 grupy osadéw.
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Ryc. 2. Przekryj I-1

Holocen: 1 — torfy, 2 — piaski, lokalnie z domieszka zZwiréw lub
z domieszka ilow (mady) taraséw zalewowych; czwartorzed
nierozdzielony: 3 — piaski, lokalnie gliny deluwialne, 4 — piaski
eoliczne w wydmach; plejstocen: péZny glacjak 5 — piaski
z domieszka zwiréw oraz mady i lokalnie torfy tarasu z okresu
aller6du, 5a — piaski z domieszka zwirdw i lokalnie torfy tarasu
z okresu bellingu, 5b — piaski z domieszka zwiréw i lokalnie
torfy tarasu z przelomu bellingu i najstarszego dryasu; faza
pomorska: 6 — piaski z domieszka zwiréw oraz lokalnie mady
V tarasu pradolinnego, 6a — piaski z domieszka zwiréw oraz
glazy 1 tarasu pradolinnego; subfaza kujawska (chodzieska):
7 — piaski 1 zwiry wodnolodowcowe, 8 — piaski, miejscami ze
zwirami radomizkich moren czolowych; faza poznaniska: 9 —
piaski lokalnie zwiry oraz gtazy lodowcowe, 10 — gliny zwalowe,
11 — ityimulki zastoiskowe, 12 — piaski wodnolodowcowe; faza
leszczyniska: 13 — gliny zwalowe, 14 — mulki i ily zastoiskowe,
15 — piaski i zZwiry wodnolodowcowe; interglacjat eemski: 16 —
piaski, zwiry rzeczne; zlodowacenie warty: 17 — gliny zwalowe,
18 — piaski, zwiry wodnolodowcowe, 19 — ily i muiki, lokalnie
piaski zastoiskowe; interglacjat pilicy: 20 — piaski i zZwiry rzeczne
- lokalnie z mulkami; zlodowacenie odry: 21— gliny zwalowe,
22 — piaski, piaski ze zwirami wodnolodowcowe; interglacjat
mazowiecki: 23 — ily, lokalnie muiki i piaski jeziorne (7), 24 —
piaski i zwiry rzeczne; zlodowacenie wilgi: 25 — mufki i ily
zastoiskowe, 26 — gliny zwalowe

Fig. 2. Geological section I—I

Holocene: 1 — peat, 2 — sand, locally with gravel or clay inserts
(flood plain); Quaternary undivided: 3 — deluvial drift, 4 —
a eolian sand in the dune; Pleistocene: Late Wisla Stage: 5 —
sand with gravel and clay admixtures, locally with peat from the
Allerdd, 5a — sand with gravel locally with peat from the Belling,
5b — sand with gravel admixtures, locally with peat from the
Bolling/the Oldest Dryas; Pomorze Stage: 6 — sand with gravel
admixture, locally with clay inserts (Vth urstromtal terrace),
6a — sand with gravel admixture (Ist urstromtal terrace);
Kujawy Subphase: 7 — glaciofluvial sand and gravel, 8 — sand
and gravel of the Radomice End Moraine; Poznari Phase: 9 —
glacial sand and gravel, 10 — till, 11 — glaciolacustrine silt and
clay, 12 — glaciofluvial sand; Leszno Phase: 13 — till, 14 —
glaciolacustrine silt and clay, 15 — glaciofluvial sand and gravel;
Eemian Stage: 16 — fluvial sand and gravel; Warta Stage: 17 —
till, 18 — glaciofluvial sand and gravel, 19 — glaciolacustrine fine
sand, silt and clay; Pilica Stage: 20 — fluvial sand and gravel,
locally with silt layer; Odra Stage: 21 — till, 22 — glaciofluvial
sand and gravel; Mazovian Stage: 23 — lacustrine mud, locally
with and sand, 24 — fluvial sand and gravel; Wilga Stage: 25 —
glaciolacustrine silt and clay, 26 — till
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Ryc. 4. Zestawienie profili odslonieé i wiercen

1 — profile wiertnicze (numeracja CAG PIG), 2 — diamiktony
(gliny) '

Grupa A reprezentuje srodowisko lach srédkoryto-
wych zbudowanych z warstwowanych rynnowo i piasko
piaskow Srednioziarnistych. Charakteryzuja si¢ one wy-
sortowaniem umiarkowanym do umiarkowanie dobrego
(ryc. 8).

Grupa B reprezentuje Zle wysortowane piaski srednio-
ziarniste do drobnych zwiréw warstwowanych rynnowo,
nisko nachylonych (< 10°), miejscami przechodzacych
w pozioma laminacj¢ powstala w rezimie gérnego pla-
skiego dna. Zwigkszenin si¢ $redniej Srednicy ziarna
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Rye. 3. Przekroj II-11

1 — datowania metoda TL, 2 — wykres graficzny wskaZnikéw
petrograficznych O/K, K/W, A/B

~90mn.p.m.
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Fig. 4. Exposure and borehole profiles

Lap
1 — boreholes, 3 — diamict

towarzyszy pogarszajacy si¢ stopiet wysortowania osa-
du. Taki stan charakteryzuje srodowisko o zréznicowanej
dynamice i zmiennej sile nosnej przeplywu. Okresom
o malej dynamice przeplywu, gdzie przewazaja procesy
sortowania i transportu przez saltacj¢ towarzysza okresy
wzmozonego przeplywu, ktdry ulegajac zmniejszenin
powoduje nastgpnie akumulacje materialu gruboziarni-
stego. Osad tego typu powstawal w obrebie tach §r6d-
korytowych (ryc. 8). _

Grupa C cechuje si¢ mniej wiecej stalym stopniem’
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Ryc. 5. Uziarnienie, sklad mineralny i petrograficzny osadéw
z odslonigcia Nieszawa 1

Uz — uziarnienie, Mz — §rednia érednica ziamna (), o, —
stopiefi wysortowania, CaCO; — zawartos¢ procentowa CaCO,
we frakcji 0,1 mm, R — stopiefl obtoczenia ziarn kwarcu we
frakcji 0,5 — 1 mm, Mc — sklad mineralny we frakcji 0,1 —0,25 mm,
A — amfibole, B — biotyt, P — pirokseny, E — epidot, G —~
granat, T — turmalin, C — cyrkon, R — rutyl, D — dysten,
S — staurolit; skiad petrograficzny: Kr — skaly krystaliczne,
Wp — wapienie paleozoiczne, £p — lupki paleozoiczne, Dp —
dolomity paleozoiczne, Pp — pmskowce paleozoiczne, Qp —
kwarce paleozoiczne, W — wapienie lokalne, P — piaskowce
lokalne, Q — kwarce lokalne, M, — mulowce, F — fosforyty,
Krz — krzemienie

Fig. 5. Sediments from Nieszawa 1 exposure. Grain size mineral
and petrographic composition

Mz — mean size, CaCO; — contribution of CaCO, (%), Uz —
grain size, R — roundness (0,5— 1,0 mm), Mc — mineral com-
position (0,1 —0,25 mm), A — amphibole, B — biotite, P — pyro-
xene, E — epidote, G — garnet, T — tourmaline, C — cyrkon,
R — rutile, D — dysthene, S — staurolite; Petrographical
composition: Kr — crystaline rocks, Wp — Paleozoic limestone,
L1p — Paleozoic shale, Dp — Paleozoic dolomite, Pp — Paleo-
zoic sandstones, Qp — Paleozoic quartz, W — local limestone,
P — local sandstone, Q — local quartz, M, — local mudstone,
F — phosphorites, Krz — firestoné&
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Ryc. 6. Uziarnienie, sklad mineralny i petrograficzny osadéw
z odsloniecia Nieszawa 2 (patrz objasnienia ryc. 5)

Fig. 6. Sediments from the Nieszawa 2 exposure, the remaining
explanation as in Fig. 5
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Ryc. 7. Uziarnienie, skiad mineralny i petrograficzny osadow
z otworu wiertniczego Mikorzyn 2; patrz obj. ryc. 5
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Ryc. 8. Zaleino$é miedzy standardowym odchyleniem a przecigtng
Srednicq ziarna aluwiow rzeki roztokowej

1 — osady z odstonigcia Nieszawa 1, 2 — osady z odslonigcia
Nieszawa 2

Fig. 8. Relation between standart deviation (c,) and graphic
mean (Mz)

1 — sediments from the Nieszawa 1 exposure, 2 — sediments
from the Nieszawa 2 exposure
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Fig. 7. Sediments yrom the Mikorzyn 2 borehole; explanation as
in Fig. 5

wysortowania (zlego do bardzo zego). Grupa ta obejmuje
gruboziarniste pyly do piaskéw gruboziarnistych wy-
pelniajacych proglacjalne rozmycia erozyjne. Charak-
teryzuje srodowisko o bardzo zrdéznicowanej dynami-
ce — warunki takie panowaly w rzekach proglacjalnych
a ich sila nosna byla stymulowana tempem ablacji
ladolodu (oraz niekiedy takze wielkoscia wyplywéw
z jezior przylodowcowych) (ryc. 8).

Szkieletowe elementy organmizméw. W odslonigciach
Nieszawa 1—3 znaleziono pojedyncze egzemplarze sko-
rupek Slimaka Viviparus politus Makowska (= Paludina
polita) (rvc. 9).

Sklad mineralny. Najpelniejszy profil mineralogiczny
wykonany zostal dla osadéw z-odstonigcia Nieszawa 1
(ryc. 5). W strefie (gh. 5,8 — 12,5 m) zaznacza si¢ stopniowy
spadek, a nastgpnie wzrost udzialu amfiboli. Towarzyszy
temu stopniowy wzrost, a nastgpnie spadek udziatu
a przy tym osady o najwyzszym udziale mineraléw
bardziej odpornych na obrébke mechaniczna wystepuja
w strefie gt. 6,5—8,3 m. Zaznaczaja si¢ tutaj réwniez
najmniejsze odleglodci pionowe pomigdzy kolejnymi po-
ziomami brukéw korytowych.

Zwigzane jest to z etapem wzmozonej erozji, migracji
den koryt wypelnionych nastepnie (w sferze zmniejszenia
przeptywu) materialem pochodzacym z dluzszego trans-
portu.

Sklad petrograficzny. Analiza sktadu petrograficz-
nego zwiréw obok réznic w poszczegdlnych profilach
wykazuje rOwniez miejscami duze podobiesistwo do skia-
du petrograficznego glin zlodowacenia wilgi i odry (4).
Fakt ten, a takze obecno$é ptatoéw glin w obrebie aluwiéw
wskazywaé¢ moga na: 1 — rozmywanie przez rzeke
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Ryc. 9. Sekwencje aluwiow rzeki roztokowej z okolic Nieszawy

D — diamikton, F(d) — ity i mulki zdeformowane glacitektonicz-
nié, Fm — muiki i ity masywne, F1 — muiki, ily o poziomej
laminacji, FIl — mulki i piaski drobnoziarniste warstwowane
soczewkowo, Sm — piaski od drobnych do gruboziarnistych,
masywne; warstwowania piaskéw od drobnoziarnistych do
gruboziarnistych, z domieszka zwiréw: plaskie Sp, tabularne Spt,
klinowe Spc, rynnowe St, nisko nachylone (< 10°) S; 1 — miejsce
wystgpowania skorupek §limaka Viviparus Politus, 2 — fredni
azymut upadéw lamin w obrgbie wielozestawu (kierunek péinoc-
ny u gory ryciny; liczba oznacza ilo$¢ wykonanych pomiaréw)

roztokowa wysoczyzn morenowych, 2 — deponowanie
czesci materialu z rozmywanych wysoczyzn w ich bliskim
sgsiedztwie (powinowactwo petrograficzne i mineralne
osadéw glacjalnych i korytowych). ;

Zawartos¢ weglanéw. Zawartos¢ weglanow wynosi
1—-2% CaCQ, lub najczesciej jest ich brak w ogole (ryc.
5—7). W otworze wiertniczym Mikorzyn 2 (ryc. 7) osady
piaszczysto-zwirowe lezace powyzej ilow pliocenskich
wykazuja wzrost zawartosci weglanoéw do 10,7—17,3%.
Spowodowane jest to istnieniem nieprzepuszczalnego
podloza ilastego uniemozliwiajacego dalsza migracjg we-
glanéw.
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Fig. 9. Alluvial sequences of the braided river

D — diamict, F(d) — glaciotectonic deformed mud and silt,
Fm - massive mud and silt, FI — sand, silt, mud with fine
lamination, Fll — fine sand and silt with lenticular bedding,
Sm — massive, fine to coarse sand; Fine to coarse sand with
gravel admixture: Sp — planar cross-beds, Spt — tabular
cross-beds, Spc — wedge stratification, St — trough cross-beds,
Sl — low angle (< 10°) cross-beds; 1 — places Viviparus politus
valves, 2 — mean with azimuths of the lamine dips in cosets,
north is in top of the sketch, digits miark the number of dip
measurements

CECHY STRUKTURALNE

Najezgsciej napotyzanym typem warstwowan prze-
katnych jest warstwowanie rynnowe (St)*. W profilach
pionowych stanowi ono 48—91% udzialu wszystkich
typow warstwowaii (ryc. 9).

Miazszos¢ wielozestawow zawierajacych ten typ war-
stwowan waha si¢ od 1—2 dcm do 3,8 m (Nieszawa 3).

* Oznaczenia typéw warstwowai, czgsciowo uzupelnione
ﬁmgz 7z;utora nawiazujag do powszechnie stosowanych symboli
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Ryc. 10. Mapa uksztaltowania podloza aluwiow rzeki roztokowej
2z okresu interglacjalu lubelskiego (pilickiego)

1 — granice wystgpowania osadéw interglacjatu lubelskiego,

2 — strefy wysoczyznowe i deformacyjne pozbawione osadow

interglacjalnych, 3 — otwory wiertnicze i odstoni¢cia dokumen-

tujace wystgpowanie osadéw interglacjalnych, 4 — -granice

rozmycia osadéw interglaciatu lubelskiego przez pézniejsza

erozjg, 5 — strefa wystepowania osadéw interglacjatu lubel-
skiego
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Fig. 10. Map of the substratum of braided river sediments

1 — borders of fluvial sediments, 2 — areas without fluvial

sediments, 3 — boreholes and exposures shawing the existance of

fluvial sediment, 4 — externsion of later scours, 5 — arcas with
fluvial sediments



Wisréd osadéw warstwowanych rynnowo wystgpuja
wielozestawy nisko nachylone (<10°). Przechodza one
niekiedy w pozioma laminacj¢ obserwowana na prze-
strzeni 3— 10 m (Nieszawa 1; ryc. 9).

Drugim, czgstym typem warstwowan przekatnych sa
warstwowania plaskie, w tym tabularne (Spt) i klinowe
(Spc). Warstwowania plaskie stanowia 9—50% wszyst-
kich typéw warstwowati (ryc. 9). Wielozestawy warstwo-
wane tabularnie maja migzszosci od kilku decymetréw do
7.2 m (Nieszawa 2). Miazszosci wielozestawdw warstwo-

wanych klinowo nie przekraczaja na ogét 2 m (ryc. 9).

Mulki, zwlaszcza w czgsciach stropowych sa masyw-
ne, w spagowych za$ wykazuja warstwowanie soczew-
kowe (F11). Ich dolna powierzchnia ma z osadami piasz-
czystymi kontakt sedymentacyjny, zas powyzej mulkéw
wystepuje poziom bruku korytowego (ryc. 9).

Bruki maja migzszo$é od kilku (6—8 cm do 40 cm).
Odstepy pionowe miedzy kolejnymi poziomami brukéw
‘wykazuja zréznicowanie w kolejnych profilach. W od-
slom@cm Nieszawa 1 (ryc. 9) w strefie glebokosci 5—19 m
wystepuje 9 pomoméw brukéw korytowych, gdzie odle-
glodci miedzy nimi wynosza 0,3 —1,8 m. W dolnej czgéci
tego odstoniecia wzrasta_]q do 4 m, a w odslonieciu
Nieszawa 2 za$ siggaja nawet 13,5 m (ryc. 9).

Azymuty upadu lamin osad6w warstwowanych ryn-
nowo wykazuja w obrgbie wielozestawéw zmiennoscé
kierunkow siggajaca 270° (Nieszawa 1 — wys. 50~53 m
npm, Przypust 4 — wys. 54— 56,5 m npm, ryc. 9). Na ogét
jednak rozrzut azymutow nie przekracza 100° w obrebie
wielozestawu.

‘Najeczestszym w profilach pionowych kierunkiem upadu

- lamin (ryc. 9) jest pétnocno-zachodni do pétnocno-wschod-
niego (97% srednich kierunkow wielozestawéw). Taka
sytuacje stwierdza si¢ we wszystklch odslonigciach na
przestrzeni 20 km, gdzie wystepuja osady .aluwialne
interglacjatu lubelskiego. Swiadczy to o istnieniu syste-
matycznego odplywu wéd gléwnie ku péinocy w okresie,
trwania sedymentacji aluwiow.

Struktury deformacyjne. W osadach: p1aszczysto—zw1-
rowych wystepuja pojedyncze ilaste toczerice uzbrojone,
o srednicy do 4 cm oraz zdeformowane platy gliniaste
o nieregularnych ksztaltach (odstonigcie Nieszawa 1 wys.
58,5 m npm, ryec. 9 — sygnatura D). Miazszo$¢ platow
wynosi 10— 30 cm, a pozioma rozciaglosé sigga 1 m. Ich
gorne krawedzie sa zagigte, tworzac typ platéw zawinig-
tych (3).

SZEROKOSC STREFY ALUWIALNEJ

Szerokosé strefy aluwialnej szacowaé mozna na pod-
stawie przekrojow geologicznych na co najmniej 12 km
(4). Jest to szerokos$¢ srednio 2—5 razy wigksza od
szeroko$ci doliny z okresu interglacjatu eemskiego czy
mazowieckiego wystepujacych na tym obszarze (4) i moze
byé poréwnywalna z szerokoscig pradoliny Wisty u schyl-
ku zlodowacenia wisty (4).

WNIOSKI

1. Badane utwory aluwialne deponowane byly w stre-
fie korytowej rzeki roztokowej w obrebie den koryt i fach
$rédkorytowych, Zachowane typy warstwowan oraz war-
tosci przecietnych srednic ziarna pozwalaja odtworzyé
prawdopodobne formy dna tej rzeki. Tworzyly j je glownie
duze ripplemarki, fale plaskowe oraz znacznie rzadziej
formy powstale w rezimie gérnego plaskiego dna.

2. Akumulacja odbywala si¢ w zmiennych cyklach

sedymentacy]nych (z drobniejacym lub grubiejacym ziar-
nem ku gorze wielozestawu). W trakcie po_ledynczego
cyklu akumulowane byly osady przecigtnie o miazszosci
do 2 m (maksymalnie do 7,2 m).

3. Obok agradacji wystepuje okres wzmozonej erozji
i migracji koryt. Deponowany wdéwczas material byt
lepiej wysortowany, obtoczony i pochodzit z dalszego
transportu anizeli w pozostalych czesciach profili. Przy-
czyny tych zmian moga by¢ pochodzenia klimatycznego,
ale rowniez mogly tkwic¢ np. w lokalnych zmianach, np.
profilu koryta rzeki.

4. Czgéé akumulowanego materialu mogta pochodz:lc
Z bliskiego transportu z obszaru rozmywanych wyso-
czyzn morenowych. Cze$é zas mogla byé dostarczana
przez pro- i ekstraglacjalne doplywy rzeki.

5. Wielkos$é erozji wglebnej w tym okresie mozna
szacowaé na 25—30.m (4).

6. Osady byly deponowane w §rodowisku o zmiennej
dynamice i sile nosnej przeplywu. Osady piaszczysto-
-zwirowe byly deponowane w obrgbie tach $rédkoryto-
wych i den koryt. W nieczynnych korytach byly osadzane
mulki i piaski bardzo drobnoziarniste. Materiat ilasty
niemal nieobecny w profilach odstonieé byl transpor-
towany w zawiesinie i w sposéb staly wynoszony poza
badany obszar.

7. Typ sedymentacji badanych aluwiéw odbiega od
sedymentacji charakterystycznej dla proglacjalnych rzek
roztokowych. W szczegdlnosci brak jest w osadach
wyraZznego rytmu sezonowego i dobowego, zwigzanego
Z tempem ablacji ladolodu. Brak jest osadéw i drobnych
form wytopiskowych czgsto obecnych na przedpolu lado-
lodu. Brak jest rowniez §ladéw oddzialywania klimatu
peryglacjalnego na osady.

8. Depozycja osadow nie byla procesem ciaglymi byla
przerywana okresami erozji.

9. Rzeka roztokowa powstala w okresie recesji lado-
lodu zlodowacenia odry, gdy na péinoc od terenu badan
istnial juz obszar wolny od ladolodu. Utworzona zostala
szeroka, dos¢ plaska dolina, ktéra odbywat si¢ syste-
matyczny odptyw wod ku pétnocy, az po okres transgresji
ladolodu zlodowacenia warty.

10. Istnienie obszaru wolnego od lodu na péinoc od
strefy aluwialnej rzeki roztokowej wskazuje, ze recesja
ladolodu zZlodowacenia odry musiala siegna¢ co najmniej
0 250—400 km od linii maksymalnego zasiggu moren
czolowych tego zlodowacenia. Taka gleboka recesja
ladolodu mogla by¢ zwigzana ze zmianami klimatycz-
nymi rangi interglacjahu.
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SUMMARY

Alluvial deposits of a braided river of the Lublin
Interglacial age occur between Wioctawek and Ciechoci-
nek and are known from 11 exposures and 46 boreholes.
From a stratigraphic point of view they are located
beneath a glacial complex of the Warta Glaciation and
above tills of the Odra Glaciation.

Most commonly there are medium-grained (1—2¢),
coarse-grained (0—1¢) sands and locally there are fine-
-grained and very fine-grained sands (2—4¢). Gravels are
the usual admixture. Deposition of sands and gravels
occurred in cycles. In the section Mikorzyn 2 (Fig. 7) there
are two sequences (6,5—7 m thick each) with upwards
fining grains. In the middle part of the sections Niesza-
wa 1 and 2 the stratified sets indicate upward coarsening
(from 2 to 0,5¢).

Among cross beddings the trough one is the most

common. It constitutes 4§ —91% of all bedding types.

Thicknesses of multisets that contain such bedding varies
from 1—2 dm to 3,8 m. Tabular cross-bedding constitutes
9—50% of all beddings. Its multisets are from a few dm to
72 m. .
Sandy-gravel deposits contain single armored clay
balls, to 4 cm in diameter, and deformed clayey inserts. In

the exposures Nieszawa 1 — 3 there are single shells of the
snail Viviparus politus Makowska.

Comparison of single deviation and mean grain
diameter enabled to distinguish 3 groups of deposits (Fig.
8), different due to dynamics of the environment. The
group A represents channel bars composed of trough-
-bedded medium-grained sands, the group B — horizontal
lamination of the upper flat bottom and trough-bedded
deposits from medium-grained sands to fine gravels of
channel bars. Coarsér grain size is accompanied with
decreasing sorting. The group C indicates very bad
sorting and is typical for the environment with consider-
ably varying dynamics and changing transporting force.
Such deposits fill proglacial erosive channels.

Mineral composition indicates transformation cycle
of amphiboles, garnets and staurolite (Fig. 5). Such
changes reflect longer transport and longer mechanical

-treatment of material.

The alluvial zone width is estimated for at least 12 km
ie. 2—5 times more than in the case of the valley of the
Eemian or Mazovian interglacials age in this area. Similar
width was also ascribed to the Vistula ice marginal
streamway at the end of Vistulian.

A constant and generally northern direction of flow of
the braided river indicates that to the north or northwest
from the studied area there must have been an ice-free
zone during the deposition of alluvia. Thus, a retreat of the
Odra Glaciation ice sheet from its maximum extent
occurred at distance of at least 250—400 km to the north.
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