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SUMMARY 

The site Podlod6w is located about 18 km to the west 
ofKock (Fig. 1). It is represented by lake marl exposed at 
valley slope of the Swinka rivulet, a tributary to the 
Wieprz downstream from Podlod6w. The marl was found 
by J. Lyczewska (14) who correlated it with interglacial 
sediments at Ferdynand6w. This suggestion was con-

firmed by results of a preliminary pollen analysis by Z. 
Janczyk-Kopikowa (c! 4, 7, 14) that indicated the lake 
marl from Podlod6w to correspond to sediments of the 
lower climatic optimum of the Ferdynand6w Interglacial 
(phytophase 3) in the section Ferdynand6w B (3, 4). 
Sediments of this interglacial in Poland were located 
between the Warta and the Odra glaciations (14), and 
lately between the Wilga and the San glaciations (5, 6) or 
between the San 1 and the San 2 glaciations (13). It 
corresponds presumably to the Bialowieza Interglacial in 
Byelorussia (10, 11, 15) and to Voigtstedt Interglacial in 
Germany (2). 

Quantitative and qualitative analysis of diatoms from 
the lake sediments at Podlod6w enabled to distinguish 4 
development phases (diatom phases PD1-PD4 in Fig. 2), 
in which numerous Aulacoseira granuJata and A. ambigua 
were distinguished. They are freshwater and cosmopoli­
tan species, at present common in plankton of different, 
mainly eutrophic reservoirs (22). 

The studied sediments contained, especially in the 
phase PD2, very common valves of eye/otella cf. reczickioe 
and less common specimens, preliminary defined with use 
of electron microscope (Fig. 3) as Stephanodiscus "rotula/ 
/niagarae complex" sensu E. Theriot et al. (21). This group 
contains probably extinct diatoms, very close to the 
taxons described from sediments of the Bialowiei:a Inter­
glacial in Byelorussia (c! 8, 10, 15). They are also common 
in lake sediments of the Ferdynand6w Interglacial at 
Ferdynand6w (11) and less common at Belchat6w (16, 17). 

If compared with the previously studied sites of the 
BialowieZa and Ferdynand6w interglacia1s, the section at 
Podlod6w represents mainly a deep facies of lake sedi­
ments. They were deposited during particularly favorable 
conditions for development of rich and varying flora of 
planktonic and nannoplanktonic diatoms (diatom phase 
PD2). Such conditions could exist at Podlod6w, similarly 
as at Ferdynand6w and Belchat6w, particularly during 
the climatic optimum of the Ferdynand6w Interglacial 
(3, 5, 11, 12, 16, 17). 

JANUSZ W. JEZIORSKI 

Panstwowy Instytut Geologiczny,.Warszawa 

KOPALNE OSADY ALUWIALNE RZEKI ROZTOKOWEJ 
Z OKRESU INTERGLACJALU LUBELSKIEGO ~ZY WLOCLA WKIEM A ClECHOCINKIEM 

Niniejsze opracowanie jest wynikiem badan tereno­
wych prowadzonych przez autora w latach 1983 -1990 
oraz prac laboratoryjnych (3). Kopalne osady aluwialne 
rzeki roztokowej wystwujll w dolinie Wisly mi~y 
Wloclawkiem a Ciechocinkiem (rye. 1, 10). Znane sll z 11 
odsloni~ terenowych i 46 otwor6w wiertniczych. Ich 
najpelniejszeprofile poch<Xizll z odsloni~ Nieszawa 1-3 
i Przypust 4 (rye. 9~ 

Znajdujll si~ one poniZej warcia.nskiego kO)Ilpleksu 
glacjalnego (ryc. 3-4), a powyiej utwor6w zlodowacenia 
odry. Dotychczas osady te zalicz.a.ne byly przez autora (4, 
5) do interstadialu pilickiego. Prace prowadzone w Pan­
stwowym Instytucie Geologicznym nad nowelizacjll po­
dzialu stratygraficznego czwartorz~du (1) spowodowaly, 
Ze stadialom warty i odry proponuje si~ obecnie rang~ 
zlodowacen, a dzielllcemu je interstadialowi pilickie-
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mu - rang~ interglacjalu lubelskiego (pilickiego). Do 
zmian tych zostal dostosowany podzial stratygraficzny 
przyj~ty w niniejszej pracy. 

Pozycja stratygraficzna, cechy petrograficzne imine­
ralne oraz wyniki datowa.n metod!! TL osad6w zlodowa­
cenia warty i odry zostaly szczeg6l0wo om6wione we 
wczesniejszych pracach autora (4,5). 

CECHY TEKSTURALNE 
OSAD6W ALUWIALNYCH 

Uziamienie. 1. W badanych profil~h (ryc. 9) najpo­
wszechniej wys~pujll piaski srednioziarniste (1-2q», 
gruboziarniste (0 -1 q», lokalnie zaS drobno- i bardzo 
drobnoziarniste (2-4q». Cz~sto domieszk:1l SIl iwiry; ich 
udzial dochodzi maksymalnie do 30%. 



.1 02 

Rye. 1. Lokalizaeja terenu badmi 

1 - otwory wiertDicze, 2 - odsloDi~a 

Fig. 1. Location map 

1 - boreholes, 2 -outcrops 

PrzeknSj 1- r 
-lID 

Rye. 2. Przekruj I-I 

Holocen: 1 - torfy, 2 - piaski, lokalnie z domieszkll Zwirow lub 
z domieszk:1l ilow (mady) tarasow zalewowych; czwarto~ 
Dierozdzielony: 3 - piaski, lokalnie gliny deluwialne, 4 - piaski 
eolicme w wydmach; plejstocen: poiny glacjal: 5 - piaski 
z domieszq zwirow oraz mady i lokalnie torfy tarasu z okresu 
allerodu. 5a - piaski z domieszkll Zwirow i lokalnie torfy tarasu 
z okresu bsllingu. 5b - piaski z domieszkll Zwirow i lokalDie 
torfy tarasu z przelomu bsllingu i najstarszego dryasu; faza 
pomorska: 6 - piaski z domieszq Zwirow oraz lokalnie lnady 
V tarasu pradolinnego, 6a - piaski z domieszkll Zwirow oraz 
glazy I tarasu pradolinnego; subfaza kujawska (chodzieska): 
7 - piaski i Zwiry wodnolodowcowe, 8 - piaski, miejscami ze 
Zwirami radomi~..kich moren crolowych; Caza poznanska: 9 -
piaski lokalnie Zwiry oraz gIazy lodowcowe, 10 - gliny zwalowe, 
11 - ily i muHd zastoiskowe,12 - piaski wodnolodowcowe; Caza 
leszczytiska: 13 - g1iny zwalowe, 14 - mulki i ily zastoiskowe, 
15 - piaski i Zwiry wodnolodowcowe; interglacjal eemski: 16 -
piaski, zwiry rzeczne; z1odowaceDie warty: 17 - gliny zwalowe, 
18 - piaski, Zwiry wodnolodowcowe, 19 - ily i muHd, lokalnie 
piaski zastoiskowC; interglacjal pilicy: 20 - piaski i Zwiry rzecznc: 
lokalnie z mulkami; zlodowacenie odry: 21- gliny zwalowe, 
22 - piaski, piaski ze Zwirami wodnolodowcowe; interglacjal 
mazowiecki: 23 - ily,lokalnie mulki i piaskijeziome ('1),24 -
piaski i Zwiry rzeczne; z1odowacenie wilgi: 25 - mulki i ily 

zastoiskowe, 26 - gliny zwalowe 

Wic:!kszy jest udziaJ :Zwirow (w tym srednio- i grubo­
ziarnistyeb (do -81P) w poziomach brukow korytowyeh 
i sic:!ga 65% (rye. 6). 

W ez~aeh srodkowyeh profili Nieszawa 1-3 (rye. 5, 
6) wystc:!Pujll jasnoszaro-zielonkawe mulki (3 - 61P). Ude­
rzajQ.Cy jest natomiast brak pylow (poniZej 6({1) i How 
w pozostaJyeh cz~Sciacb profilow (rye. 5, 6). Pyly grubo­
ziarniste i piaski drobnoziarniste (3,25 - 5 ({1) stanowill 
tutaj naj~seiej 0,1-0,4% masy osadu. 

Akumulacja osad6w aluwialnyeb ma eharakter ey­
kliczny. W profilu Mikorzyn 2 (rye. 7) obserwuje sic:! 2 
sekwencje 0 ziarnie drobniejQ.CYm ku gorze. Dolna sek­
weneja (gI. 25,S - 22,S m) wykazuje drobnienie od -1 do 
1,5({1, goma (gI. 14,0-8,3 m) od 1 do 2({1. Podobna 
tendencja wystc:!Puje w gomej ~sci (gI. 6,5,.-5,8 m) 
profilu Nieszawa 1 (rye. 5 i 9) w wielozestawie warstwo­
wanym rynnowo 0 mi~Sci do 2 ID. W srodkowej ~ 
profilu Nieszawa 2 (g!. 8,5 -10,5 m oraz 10,7 -12,0 m) 
w ob~bie wielozestaw6w warstwowanyeb rynnowo, w tym 
takZe nisko nacbylonyeb, obserwuje si~ tendenej~ grubie­
nia ziama ku gorze (odpowiednio: 1,5~0,5({1 i 2~1,5({1) 
(rye. 6, 9). 

W profilach Nieszawa 1, 2 osady SIl naj~ej 
umiarkowanie wysortowane (0-1 = 0,71-1,0), a ziarna 
kwareu ~ slabo obtoczone (R = 0,4-0,75). Natomiast 
zIy stopien wysortowania obserwuje si~ ~sciej w profilu 
otworu wiertniczego Mikorzyn 2 (rye. 7). 

2. Zestawienie wartoSci odebylenia standardowego 
i przeci~tnej srednicy ziarna dla profilow Nieszawa 1, 2 
(rye. 8) oraz ieb powi~e z typami warstwowaIi po­
zwolilo wydzielic 3 grupy osadow. 

4- 7 c:aornlk_ 

~~ __ f_-r=::n::n-"""IIE.,."l 100 ........ 

o~, ____ ~ ___ 2~, __ ~'- -. 
Fig. 2. Geological section I-I 

Holocene: 1 - peat, 2 - sand,locally with gravel or clay inserts 
(flood plain~ Quaternary undivided: 3 - deluVial drift, 4 -
a eolian sand in the dune; Pleistocene: Late Wisla Stage: 5 -
sand with gravel and clay admixtures, locally with peat from the 
AllerOd, 5a - sand with gravel locally with peat from the Bslling, 
5b - sand with gravel admixtures, locally with peat from the 
BellingJthe Oldest Dryas; Pomorze Stage: 6 - sand with gravel 
admixture, locally with clay inserts (Vth urstromtal terrace). 
6a - sand with gravel admixture (Ist urstromtal terrace); 
Kujawy SUbphase: 7 - glaciofluvial sand and gravel, 8 - sand 
a,nd gravel of the Radomice End Moraine; Poma:ti Phase: 9 -
glacial sand and gravel, 10 - till, 11 - glaciolacustrine silt and 
clay, 12 - glaciofluvial sand; Leszno Phase: 13 - till, 14 -
glaciolacustrine silt and clay, 15 - glaciofluvial sand and grave~ 
Eemian Stage: 16 - fluvial sand and gravel; Warta Stage: 17 -
till, 18 - glaciofluvial sand and gravel, 19 - glaciolacustrine fme 
sand, silt and clay; Pilica Stage: 20 - fluvial sand and gravel, 
locally with silt layer; Odra Stage: 21 - till, 22 - glaciofluvial 
sand and gravel; Mazovian Stage: 23 - lacustrine mud, locally 
with and sand, 24 - fluvial sand and gravel; Wilga Stage: 25 -

glaciolacustrine silt and clay, 26 - till 
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-100 
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... 2 

Rye. 4. Zestawienie profili odslonif}c i wiercen 

1 - profile wiertnicze (numeracja CAG PIG), 2 - diamiktony 
(gIiny) 

Gmpa A reprezentuje srodowisko lach srOdkoryto­
wyeh zbudowanyeb z warstwowanyeh rynnowo i plasko 
piask6w Srednioziarnistyeh. Charakteryzujll si~ one wy­
sortowaniem umiarkowanym do umiarkowanie dobrego 
(rye. 8). 

Grupa B reprezentuje Zle wysortowane piaski srednio­
ziarniste do drobnyeh ,iwir6w warstwowanyeh rynnowo, 
nisko nachylonyeh « 10°), miejseami przech~eh 
w pozioIDlllaminacj~ powstalll w reZimie g6mego pIa­
skiego dna. Zwi~kszeniu si~ sredniej srednicy ziarna 
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Rye. 3. Przekr6j JJ-JJ 

1 - datowania metodll TL, 2 - wykres graficmy wskaZnik6w 
petrograficmych 0/K., K/W, AID 
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Fig. 4. Exposure and borehole profiles 

1 - boreholes, 3 - diamict 

towarzyszy pogarszaj~ si~ stopien wysortowania osa­
do. Taki stan eharakteryzuje Srodowisko 0 zOOZnicowanej 
dynamice i zmiennej sile nomej przeplywu. Okresom 
o malej dynamice przeplywu, gdzie przewaZajq, procesy 
sortowania i transportu przez sa1tacj~ towarzyszq, okresy 
wzmoionego przeplywu, kt6ry ulegajq,c zmniejszeniu 
powoduje nast~nie alrumu1acj~ materialu gruboziami­
stego. Osad tego typu powstawal w obr~bie Iach sr6d­
korytowyeh (rye. 8). 

Grupa C cechuje si~ mniej wi~ stalym stopniem· 



BOBROWNIKI NIESZAWKA POPIELARKA IIIE 

OL 

44S±88b 
I 44IIt ..... 1 1 

O~ __ ~ __ ~2~ __ ~~km Fig. 3. Geological section //-/l 1/'.-12 
Q1(K/WA/II 

1 - the TL da\ing, 2 - plot of petrographical indices (01Y.. 
K/W,A/B) 

" ..... 
. . . . ~ . 
~ '. ' .. ' 1IIIIIl0.25-0.1 

00.1-0.05 

° 20 4m' 
Ryc. 5. Uziarnienie, sklad mineralny i petrograj'zczny osadOw 

z odslonifcia Nieszawa 1 

Uz - uziarnienie, Mz - srednia Srednica ziarna (q,). 0"1 -

stopien wysortowania, Cac03 - zawartosc procentowa Cac03 
we frakcji 0,1 mm, R - stopien obtoczenia ziarn kwarcu we 
frakcji 0,5 -1 mm, Mc - sk:lad minera1ny we frakcji 0,1-0,25 mm, 
A - amfibole, B - biotyt, P - pirokseny, E - epidot, G -
granat, T - turmaIin, C - cyrkon, R - rutyl, D - dysten, 
S - staurolit; sIdad petrograJiczny: Kr - sbly krystaIiczne, 
Wp - wapienie paleozoiczne, Lp - lupp paleozoiczne, Dp -
dolomity paleozoiczne, Pp - piliskowce paleozoiczne, Qp -
kwarce paleozoiczne, W - wapienie lokaIne, P - piaskowce 
lokaine, Q - kwarce lokaIne, M:z - mulowce, F - fosforyty, 

Krz - krzemienie 

Fig. 5. Sediments from Nieszawa 1 exposure. Grain size mineral 
and petrographic composition 

Mz - mean size, Cac03 - contribution of Cac03 (%), Uz -
grain size, R - roundness (o,s-I,O mm), Mc - mineral com­
position (0,1-0,25 mm), A - amphibole,B - biotite,P - pyro­
xene, E - epidote, G - garnet, T - tourmaline, C - cyrkon, 
R - rutile, D - dysthene, S - staurolite; Petrographical 
composition: Kr - crystaIine rocks, Wp - Paleozoic limestone, 
Lp - Paleozoic shale, Dp - Paleozoic dolomite, Pp - Paleo­
zoic sandstones, Qp - Paleozoic quartz, W - local limestone, 
P - local sandstone, Q - local quartz, M2 - local mudstone, 

F - phosphorites, Krz - firestonf: 
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Ryc. 6. Uziarnienie, sklad mmeralny i petrograJiczny osatlOw 
z odslonifcia Nieszawa 2 (patrz objamienia ryc. 5) 

Fig. 6. Sediments from the Nies,zawa 2 exposure, the remaining 
explanation as in Fig. 5 
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Rye. 7. Uziamienie, sklad minerainy i petrograJiczny osadow 
z otworu wiertniezego Mikorzyn 2; patrz obj. rye. 5 

Mz 
Ii 

4 

3 

2 

o 

-1 

01 02 

Rye. 8. Zaleinosc m~dzy standardowym odehyleniem a przee/ftnq 
srednieq ziama aluwiow rzeki roztokowej 

1 - osady z odsJoni~a Nieszawa 1, 2 - osady z odsloD~a 
Nieszawa 2 

Fig. 8. Relation between standart deviation (a 1) and graphie 
f1II!an (Mz) 

1 - sediments from the Nieszawa 1 exposure, 2 - sediments 
from the Nieszawa 2 exposure 
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Fig. 7. SetJimenrs from the MiJcorzyn 2 borehok; explanation as 
in Fig. 5 

wysortowania (zlego do bardzo :zfego). Grupa ta obejmuje 
gruboziarniste pyly do piaskow gruboziarnistyeh wy­
pelniajlleyeh proglacjaIne rozmycia erozyjne. Charak­
teryzuje srodowisko 0 bardzo zroZnicowanej dynami­
ce - warunki takie panowaly w rzekach proglacjaInyeh 
a ieh sila nosna byla stymulowana tempem ablacji 
hldolodu (oraz niekiedy takZe wielkoScill wypIywow 
z jezior przylodowcowych) (rye. 8). 

Szkieletowe elementy organlzmow. W odsloni~ach 
Nieszawa 1-3 zoaleziono pojedyncze egzem.plarze sko­
rupek slimaka Viviparus po/itus Makowska (= Paludina 
polita) (rye. 9). 

Sklad mineralny. Najpelniejszy profil mineralogiczny 
wykonany zostal dla osadow z -odsloni~a Nieszawa 1 
(rye. 5). W strdie (gI. 5,8 -12,5 m) zaznacza si<) stopniowy 
spadek, a nast<)pnie wzrost udzialu amfiboli. Towarzyszy 
temu stopniowy wzrost, a nastepnie spadek udzialu 
a przy tym osady 0 najwy2'szym udziale mineralow 
bardziej odpomyeh na obrobk~ mechaniCZl1ll- wystwujll 
w strefie gl. 6,5 - 8,3 m. Zaznaczajll si<) tutaj rowniez 
najmniejsze odleglosci pionowe pomi~ kolejnymi po­
ziom!Uni brukow korytowyeh. 

Zwi/lZ8De jest to z etapem wzmoronej erozji, migracji 
den.koryt wypelnionyeh nastwnie (w sferze zmniejszenia 
przeplywu) materialem pochodzllcym z dluZszego trans­
portu. 

Sklad petrograficzny. Analiza skladu petrograficz­
nego :iwir6w obok r6Znie w poszczeg6lnyeh profilach 
wykazuje rownie:i miejscami du:ie podobieJistwo do s1da­
du petrografiCZl1ego glin zlodowacenia wilgi i odry (4). 
Fakt ten, a tak:ie obecnosc platow glin w obr<)bie aluwiow 
wskazywac mogll na: 1 - rozmywanie przez rzek<) 
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Rye. 9. Sekweneje aluwiOw rzeki roztokowej z okolic Nieszawy 

D - diamikton,F(d) - ilyimulkizdeformowaneglacitektonicz­
Die, Fm - mulki i ily masywne, Fl - mulki, ily 0 poziomej 
Iaminacji, Fl1 - mulki i piaski drobnoziamiste warstwowane 
soczcwkowo, Sm - piaski od drobnych do gruboziarnistych, 
masywne; warstwowania piaskow od drobnoziamistych do 
gruboziamistych, z domieszq Zwir6w: plaskie Sp, tabularne Spt, 
1dinowe Spc, rynnowe St, nisko nachylone ( < 100) SI; 1 - miejsce 
W}'StWowania skorupek Slimaka ViYiparus Politus, 2 - sredni 
azymut upadow lamin w o~bie wielozcstawu (kierunek pOlnoc­
ny u gory ryciny; liczba oznacza ilosc wykonanych pomiar6w) 

roztokowll wysoczyzn morenowych, 2 - deponowanie 
~Sci materialu z rozmywanych wysoczyzn w ieh bliskim 
~iedztwie (powinowactwo petrograficzne i mineralne 
osadow g1acjalnyeh i korytowyeh). 

ZawartoSC w~w. Zawartosc w~glanow wynosi 
1-2% CaC03 lub naj~Sciej jest ich brak w ogole (rye. 
5-7). W otworze wiertniczym Mikorzyn 2 (rye. 7) osady 
piaszczysto-:iwirowe IeZlice powyZej How plioceIiskieh 
wykazujll wzrost zawartoSci w~glan6w do 10,7-17,3%. 
Spowodowane jest to istnieniem nieprzepuszcza1nego 
podloZa ilastego uniemoZiiwiajllcego dalSZll migracj~ w~­
glan6w. 
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Fig. 9. Alluvial sequences of the brailkd river 
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D - diamict, F(d) - glaciotectonic deformed mud and silt, 
Fm - massive mud and silt, El - sand, silt, mud with fine 
lamination, Fl1 - fine sand and silt with lenticular bedding, 
Sm - massive, fine to coarse sand; Fine to coarse sand with 
gravel admixture: Sp - planar cross-beds, Spt - tabular 
cross-beds, Spc - wedge stratification, St - trough cross-beds, 
SI - low angle « loa) cross-beds; 1 - places Viviparus politus 
valves, 2 - mean with azimuths of the lamine dips in cosets, 
north is in top of the sketch, digits mark the number of dip 

measurements 

CECHY SrRUKTURALNE 

Naj~sciej napot).-:anym typem warstwowan prze­
klltnyeh jest warstwowanie rynnowe (St)*. W profilach 
pionowych stanowi ono 48 -91 % udzialu wszystkich 
typOw warstwowaIi. (rye. 9). 

Mi;p:szosc wielozestaw6w zawierajllcych ten typ war­
stwowan waha si~ od 1-2 dcm do 3,8 m (Nieszawa 3). 

• Oznaczenia typow warstwowan, ~owo uzupelnione 
przez autora nawi!p:ujll do powszechnie stosowanych symboli 
(1,6, 7). 
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Rye. 10. Mapa uksztaltowama podIoza a/uwww rzeki roztokowej 
z okresu intergJaejalu Jubelskiego (piJickiego) 

1 - granice wystwowania osad6w interg1acjalu lubelskiego, 
2 - strefy wysoczyznowe i deformacyjne pozbawione osad6w 
interglacjalnych, 3 - otwory wiertnicze i odsloni~ dokumen­
tu.i4ce wystWQwanie osadow interglacjalnych, 4 - .granice 
rozmycia osad6w interglacjalu lubelskiego przez p6Znie,is74 
er~~ 5 - sttefa wystwowania osad6w interglacjalu lubel-

mego 
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Fig. 10. Map of the substratum of braided river sediments . 
1 - borders of Ouvial sediments, 2 - areas without Ouvial 
sediments, 3 - boreholes and exposures shawing the existani:e of 
Ouvial sediment, 4 - externsion of later scours, 5 - areas with 

Ouvial sedim.ents 



WsrOO osad6w warstwowanyeh rynnowo wystwujll 
wielQzestawy nisko nachylone « 100). Przecho~ one 
niekiedy vi poziomll laminacjC( obserwowanll na prze­
strzeni 3-10 m (Nieszawa 1; rye. 9). 

Drugim, CZl(Stym typem warstwowati przeklltnyeh SI! 
warstwowania plasne, w tym tabularne (Spt) i klinowe 
(Spc). Warstwowania plaskie stanowill9-5O% wszyst­
neh typOw warstwowaD. (rye. 9). Wielozestawy warstwo­
wane tabularnie majll miQZszosci od kilku decymetr6w do 
7;l. m (Nieszawa 2). MillZszoSci wielozestaw6w warstwo­
wanych klinowo nie prz.ekraczajll na og61 2 m (rye. 9). 

. Mulki, zwlaszcza w CZl(Sciach stropowyeh SIl masyw-
ne, w sPllgowyeh zas wykazujll warstwowanie soczew­
kowe (F1l). Ich dolna powierzchnia ma z osadami piasz­
ezyStymi kontakt sedymentacyjny, zas PQWYZej mulkow 
wystwuje poziom bruku korytowego (rye. 9). 

Bruki majll milliszoSC od kilku (6-8 cm do 40 cm). 
Odstc(py pionowe miC(dzy kolejnymi poziomami brukow 
"wykazujll zr6Znicowanie w kolejnych proIDach. W od­
slonil(ciu Nieszawa 1 (rye. 9) w strefie gll(bokoSci 5 -19 m 
wystC(puje 9 poziom6w brukow korytowyeh, gdzie odle­
glo8ci mi~ nimi wynOSZIl 0,3 -1,8 m. W dolnej ~sci 
tego odsloniC(cia wzrastajll do 4 m, a w odsIonil(Ciu 
Nieszawa 2 zaS siC(gajll nawet 13,5 m (rye. 9). 

Azymuty upadu lamin osadow warstwowanyeh ryn­
nowo wykazujll w obfl(bie wielozestawow zmiennoSC 
kierunkow siC(gajllCll 2700 (Nieszawa 1 - wys. 50 - 53 m 
npm, Przypust 4 ~ wys. 54-56,5 m npm, rye. 9). Na og61 
jednak rozrzut azymutow nie przekracza 1000 w obfl(bie 
wielozestawu. 

·Naj~ w prQfilach pionowych k:ierunkiem upadu 
. lamin (rye. 9) jest p6lnocno-zachodni do p61nocno-wschod­

niego (97% srednieh kierunkow wielozestaw6w). Takll 
sytuacjC( stwierdza siC( we wszystkieh odslonil(Ciach na 
przestrzeni 20 km, gdzie wystl(pujCl: osady .aluwialne 
interglaejalu lubelskiego. Swiadczy to 0 istnieniu syste­
matycznego odplywu woo "gl6wnie ku p61nocy w okresie, 
trwimia sedymentacji aluwiow. . " 

Struktury deformaCJioe. W osadaclr piaszczysto-iwi­
ro~ch wystwujll pojedyncze ilas"te toczence uzbrojone, 
o srednicy do 4 cm oraz zdeformowane platy gliniaste 
o nieregularnych ksztaItach (odsIonil(Cie Nieszawa 1 wys. 
58,5 m npm, rye. 9 - sygnatura D). Mi<!:Zszosc platow 
wynosi 10 - 30 cm, a pozioma rozciuJosc si~ga 1 m. Ich 
gome krawl(dzie SI! zagiC(te, twol'Zllc typ plat6w zawiniC(­
tych (3). 

SZEROKOSC STREFY ALUWIALNEJ 

Szerokosc strefy aluwialnej szacowaC moZna na pod­
stawie przekrojow geologicznych na co najmniej 12 km 
(4). Jest to szerokosc srednio 2-5 razy wiC(ksza od 
szeroko8ci doliny z okresu interglacjalu eemskiego czy 
mazowieckiego wystwujllCYch na tym obszarze (4) i moZe 
bye porownywalna z szeroko8ci1l pradoliny Wisly u sehyl­
ku zlodowacenia wisly (4). 

WNIOSKI 

1. Badane utwory aluwialne deponowane byly w stre­
fie korytowej rzeki roztokowej w obfl(bie den koryt i lach 
sr6dkorytowych. Zachowane typy warstwowati oraz war­
toSci prZeciC(tnyeh srednie ziarna pozwalajCl: odtworzye 
prawdopodobne formy dna tej rzeki. Tworzyly je glownie 
duie ripplemarki, fale piaskowe oraz znacznie rzadziej 
formy powstale w reZimie gomego plaskiego dna. 

2. Akumulacja odbywala siC( w zmiennych cyklach 

sedymentacyjnych (z drobniejCl:cym Iub grubiejllcym ziar­
nem ku gorze wielozestawu). W trakcie pojedynczego 
cyklu akumulowane byly osady przecil(tnie 0 miQZszo8ci 
do 2 m (maksymalnie do 7,2 m). 

3. Obok agradacji wystwuje okres wzmozonej erozji 
i migracji koryt. Deponowany wowczas material byl 
lepiej wysortowany, obtoczony i pochodzil z dalszego 
transportu aniZeli w pozostalyeh CZl(8ciach profili. Przy­
czyny tych zmian mo~ bye pochodzenia ldimatycznego, 
ale rowniez mogly tkwie np. w lokalnych zmianach. np. 
profilu koryta rzeD. 

4. CZI(8C akumulowanego materialu mogla pochodzie 
z bliskiego transpottu z obszaru rozmywanyeh wyso­
czyzn morenowych. ~ zaS mogla bye dostarczana 
przez pro- i ekstraglacjalne doplywy rzen. 

5. Wielkose erozji wglC(bnej w tym okresie moZna 
szacowaC na 25-30m (4). 

6. Osady byly deponowane w srodowisku 0 zmiennej 
dynamice i sile nosnej przeplywu. Osady piaszczysto­
-Zw:irowe byly deponowane w obrl(bie Iach srodkoryto­
wYch i den koryt. W nieczynnych korytach byly osadzane 
mulki i piaski bardzo drobnoziamiste. Material ilasty 
niemal nieobecny w proIDach odslonil(C byl transpor­
towany w zawiesinie i w sposob staly wynoszony poza 
badany obszar. 

7. Typ sedymentacji badanych aluwi6w odbiega od 
sedymentacji charakterystycznej dIa proglacjalnych rzek 
roztokowych. W szczegolnoSci beak jest w osadach 
wyrafnego rytmu sezonowego i dobowego, zwiC!:Z8.Dego 
z tempem ablacji l<!:dolodu. Brak jest osadow i drobnych 
form wytopiskowych ~sto obecnyeh na przedpolu l<!:do­
lodu. Brak jest r6wniez Slad6w oddzialywania klimatu 
peryglacjalnego na osady. 

8. Depozycja osadow nie byla procesem ciulym i byla 
przerywana okresami erozji. 

9. Rzeka roztokowa powstala w okresie recesji I~do­
lodu zlodowacenia odry, gdy na p6Inoc od terenu badati 
istnial juZ obszar wolny od l<!:dolodu. Utworzona zostala 
szeroka, dose plaska dolina, ktorCl: odbywal siC( syste­
matyczny odplyw woo ku p61nocy, a:i po okres transgresji 
l<!:dolodu zlodowacenia warty. 

10. Istnienie obszaru wolnego od lodu na p61noc od 
strefy aluwialnej rzeki roztokowej wskazuje, Ze recesja 
ICl:dolodu zlodowacenia odry musiala sil(gnllC co najmniej 
o 250-400 lpn od linii maksymalnego zasil(gu moren 
czolowych tego zlodowacenia. Taka glC(boka recesja 
lIldolodu mogla bye zwillZ8.Da ze zmianami klimatycz­
nymi rangi interglacjalu. 
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SUMMARY 

Alluvial deposits of a braided river of the Lublin 
Interglacial age occur between Wloclawek and Ciechoci­
nek and are known from 11 exposures and 46 boreholes. 
From a stratigraphic point of view they are located 
beDeath a glacial complex of the Warta Glaciation and 
above tills of the Odra Glaciation. 

Most commonly there are medium-grained (l-2tp), 
coarse-grained (0-1 tp) sands and locally there are fine­
-grained and very fine-grained sands (2-4tp). Gravels are 
the usual admixture. Deposition of sands and gravels 
occurred in cycles. In the section Mikorzyn 2 (Fig. 7) there 
are two sequences (6,5-7 m thick each) with upwards 
fining grains. In the middle part of the sections Niesza­
wa 1 and 2 the stratified sets indicate upward coarsening 
(from 2 to 0,5tp) . . 

Among cross beddings the trough one is the most 
common. It constitutes 48 -91 % of all bedding types. 
Thicknesses of multi sets that contain such bedding varies 
trom 1-2 dm to 3,8 m. Tabular cross-bedding constitutes 
9-50% of all beddings. Its multisets are from a few dm to 
7,2m. 

Sandy-gravel deposits contain single armored clay 
balls, to 4 cm in diameter, and deformed clayey inserts. In 

the exposures Nieszawa 1-3 there are single shells of the 
snail Vivipar~ politus Makowska. 

Comparison of single deviation and mean grain 
diameter enabled to distinguish 3 groups of deposits (Fig. 
8), different due to dynamics of the environment. The 
group A represents channel bars composed of trough­
-bedded medium-grained sands, the group B - horizontal 
lamination of the upper flat bottom and trough-bedded 
deposits from medium-grained sands to fine gravels of 
channel bars. Coarser grain size is accompanied with 
decreasing sorting. The group C indicates very bad 
sorting and is typical for the environment with consider­
ably varying dynamiCs and changing transporting force. 
Such deposits fill proglacial erosive channels. 

Mineral composition indicates transformation cycle 
of . amphiboles, garnets and staurolite (Fig. 5). Such 
changes reflect longer transport and longer mechanical 

. treatment of material. 
The alluvial zone width is estimated for at least 12 km 

i.e. 2 - 5 times more than in the case of the valley of the 
Eemian or Mazovian interglacials age in this area. Similar 
width was also ascribed tQ the Vistula ice marginal 
streamway at the end of Vistulian. 

A constant and generally northern direction of flow of 
the braided river indicates that to the north or northwest 
from the studied area there must have been an ice-free 
zone during the deposition of alluvia. Thus, a retreat of the 
Odra Glaciation ice sheet from its maximum extent 
occUrred at distance of at least 250-400 km to the north. 

MAREK BRZEZINSKI, ZOFIA JANCZVI{-KOPIKOWA 

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 

INTERGLACJAL MAZOWIECKI W JAMNIE K. WWICZA 

W czasie prac kartograficznych nad arkuszem Lowicz, 
Szczegolowej Mapy Geologicmej Polski w skali 1: 50 000 
wykonano w 1987 r. wiercenie pelnordzeniowe w Jamnie, 
wmiejscu okreSlonym wsp~ymi: 19°53'50" dlugoSci 
geograficznej wschodniej i 52°03'20" szerokosci geogra­
ficznej p6lnocnej, 0 wysokoSci 96,0 m npm; otwor wiert­
niczy (ryc. 1) jestpoloZony na R6wninie Lowicko-BlOJl­
skiej, okolo 7 km na poludnie od Lowicza i 3 km na 
wsch6d od doliny Bobr6wki, przy szosie Lowicz-L6di. 

Wiercenie osillgn~o strop kredy dolnej i zostalo 

,;:,O_...,;",==t:2_~3==l4 km 

Rye. 1. Szkic poloienia otworu wiertniczego Jamno; A - B - linia 
przekroju ge%gicznego 

Fig. 1. Location of the borehole Jamno; A - B - geologic section 

UKD [561:581.33]:551.793.022.2(438 -17) 

zakonczone na gl~bokoSci 120 m. Nawiercone osady 
przebadano pod wzgl~em litologiczno-petrograficz­
nym (8) w zakresie standardowym dla Szczeg610wej Ma­
py Geologicznej Polski, obejmujllcym analizy uziamie­
nia osadow, skladu mineralow ci~Zkich we frakcji 
Q,25-0,1O mm, zawartoSci ~glanu wapnia we frakcji po­
n.iZej 0,10mmmetodll obj~toSciowll w aparacie Scheiblera 
i obtoczenie ziam kwarcu metodll fotograficznll dla 
frakcji 1,0-0,5 mm. Z. Janczyk-Kopikowa pobrala prob­
ki i wykonala 31 analiz pylkowych z osad6w organo­
genicznych nawierconych na gl~bokoSci 37,45 - 35,85 m. 
Pozwolily one na okreslenie sukcesji pylkowej i rozwoju 
rosllnnosci. Wykonano ta.kZe analizy palinologiczne osa­
d6w oligocenu (5) i kredy dolnej (16). 

UKSZTALTOW ANIE POWIERZCHNI 

Jamno leZy na R6wninie Lowicko-BloIiskiej, mono­
tonnym plaskim obszarze na poludnie od wsp6lczesnej 
doliny Bzury. W okolicach Lowicza (4) rownina wy­
st~puje jako zdenudowana wysoczyzna polodowcowa, 
rozczlonkowana w wyniku dzialalnoSci eroZyjnej i aku­
mulacyjnej romego wieku i genezy. Swiadectwem denu­
dacyjnego i erozyjnego zniszczenia wysoczyzny polodow­
cowej Sll wychodnie starszych poziomow glacjalnych oraz 
wodnolodowcowych na zboczach dolin i pologich sto­
kach wzniesieti. Wysoczyzn~ rozcinajll szerokie doliny 
rozszerzajlJ:ce si~ w kierunku poludniowo-wschodnim. 
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