BARBARA MARCINIAK
Instytut Nauk Geologicznych PAN, Warszawa

OKRZEMKI W OSADACH ORGANOGENICZNYCH INTERGLACJALU FERDYNANDOWSKIEGO
- W PODLODOWIE (POLSKA SRODKOWA)

Stanowisko Podlod6w znajduje si¢ w odleglosci okolo
18 km na zachéd od Kocka (ryc. 1). Jest ono reprezen-
towane przez krede¢ jeziorna odslaniajaca si¢ w zboczu
doliny potoku Swinka uchodzacego do Wieprza ponizej
Podlodowa. Kreda ta zostala odkryta przez J. Lyczewska
(14), ktéra skorelowata ja z utworami interglacjalnymi

w Ferdynandowie. Sugestie t¢ potwierdzily wstgpne wyni-

ki analizy pylkowej wykonanej przez Z. Janczyk-Kopiko-
wa (4, 7, 14), ktore wykazaly, ze kreda jeziorna z Pod-
lodowa odpowiada poziomowi osadéw z dolnego op-
timum klimatycznego interglacjatu ferdynandowskiego
(fitofaza 3) w profilu Ferdynandéw B (3, 7). Osady tego
interglacjalu byly w Polsce umieszczane pomiedzy zlodo-
waceniem warty i odry (14), a ostatnio pomigdzy zlodowa-
ceniem wilgi i sanu (5, 6) lub pomiedzy zlodowaceniem
sanu 1 i sanu 2 (13). Na Biatorusi odpowiednikiem tego
interglacjatu jest zapewne interglacjal biatowieski (10, 11,
15), a w Niemczech interglacjat Voigtstedt (2).

Do analizy diatomologicznej kredy jeziornej z Pod-
lodowa przeznaczono 16 prébek (z gleb. 0,1—1,6 m),
ktére macerowano metoda najczgsciej stosowana w przy-
padku, gdy osady zawieraja duzo substancji organicznych
(por. 20). Liczne okrzemki stwierdzono w 10 prébkach (na
gleb. 0,5—1,3 m i 1,6 m). Po przeliczeniu okolo 1000
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okazéw okrzemek w wigkszosci badanych prébek (z
wyjatkiem prébek nr 9 i 10, w ktdrych z powodu stabej
frekwencji liczono odpowiednio 500 i 200 okazéw) ze-
stawiono diagram ilustrujacy procentowy udzial okrze-
mek dominujacych w profilu (ryc. 2).

SUKCESJA OKRZEMEK

Na podstawie relatywnej frekwencji okrzemek, domi-
nujacych w analizowanym profilu, wyrdzniono cztery
fazy rozwoju okrzemek (diatomofazy PD1—PD4, gdzie
litera P oznacza skrot nazwy stanowiska Podlodéw,
a litera D — skrét diatomofazy).

Diatomofaza PD1. Diatomofazg t¢ reprezentuja prob-
ki nr 1i2(gleb. 1,5— 1,6 m) pochodzace z najnizszej czesci
profilu (ryc. 2). W prébce nr 1 okrzemki sa liczne,
natomiast w probce nr 2 wystepuja tylko pojedyncze
skorupki, ktérych nie uwzgledniono na diagramie,
a w probee nr 3 nie napotkano okrzemek.

W prébee nr 1 zaznacza si¢ przewaga rodzaju Aulaco-
seira Thwaites (4. ambigua (Grunow) Simonsen ok. 27%,
A. granulata (Ehrenberg) Simonsen 22%) nad rodzajem
Cyclotella Kiitzing (ok. 37%) oraz niewielka frekwencja
Stephanodiscus Ehrenberg spp., Synedra ulna (Nitzsch)



Ehrenberg i Amphora libyca Ehrenberg (ryc. 2). Znaczny
udzial Aulacoseira ambigua i A. granulata, okrzemek
kosmopolitycznych, obecnie szeroko rozprzestrzenio-
nych w planktonie zbiornikow stodkowodnych, gtéwnie
eutroficznych (22), wskazuje na glgbokowodna facje osa-
déw jeziornych oraz umiarkowanie eutrofiezny lub mezo-
~eutroficzny charakter jeziora w Podlodowie w fazie PD1.
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Ryc. 1. Szkic lokalizacyjny stanowiska Podlodéw wedlug (14)
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1 — doliny i obniZzenia holocefiskie, 2 — tarasy rzeczne
piaszczysto-Zwirowe, 3 — wysoczyzny polodowcowe, 4 — wy-
zyna kredowa, 5 — przetomowe -odcinki dolin, 6 — krawedZ
Wyzyny Lubelskiej, 7 — stanowiska interglacjatu ferdynandow-

skiego .

Fig. 1. Location sketch of the Podlodow site after (14)

1 — Holocene valleys and depressions, 2 — sandy-gravel river

terraces, 3 — morainic plateau, 4 — Cretaceous upland, 5 —

valley gorges, 6 — edge of the Lublin Upland, 7 — sites of the
Ferdynand6w Interglacial age
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Ryc. 2. Diagram okrzemek dominujqcych w profilu osadow
Jeziornych interglacjalu ferdynandowskiego w Podlodowie

Cyctotella sp.

Diatomofaza PD2. Diatomofaz¢ te (probki nr 4—8,
gleb. 0,9—1,3 m) charakteryzuje zwigkszenie liczebnosci
Cyclotella spp. oraz zmniejszenie ilosci Aulacoseira am-
biguai A. granulata. Wéréd okrzemek subdominujacych
poczatkowo wzrasta udzial Stephanodiscus spp. (mak-
symalnie do 16%), a nastepnie rozwija si¢ Asterionella
Jformosa Hassal (ok. 16%), ktéra podobnie jak Fragilaria
crotonensis Kitton stanowi tu nowy skladnik fitoplank-
tonu. Asterionella formosa jest gatunkiem typowo jezior-
nym, oligosaprobowym, obecnie szeroko rozpowszech-
nionym zwlaszcza w jeziorach eutroficznych podobnie jak
Fragilaria crotonensis, ktéra w czystych wodach czgsto
wystepuje masowo i jest gatunkiem halofilnym, euryhali-
nowym (20, 22).

W diatomofazie PD2 obserwuje si¢ najpelniejsze
spektrum okrzemek planktonowych taczace si¢ ze wzro-
stem form nannoplanktonowych (Cyclotella spp. z prze-
waga Cyclotella cf. reczickiae), ktére w tej fazie osiagaja
maksimum wystgpowania w badanych osadach. Napoty-
kane tu najczesciej okazy Cyclotella sa bardzo podobne
do Cyclotella reczickiae Chursevich et Loginova, ktéra
prawdopodobnie jest gatunkiem wymarlym, charaktery-
stycznym dla jezior interglacjalu bialowieskiego i fer-
dynandowskiego (9—11, 15—17, 19).

Bardzo trudne do identyfikacji za pomoca mikro-
skopu $wietlnego sa okazy wlaczone do grupy Step-
hanodiscus ,rotulafniagarae complex” sensu E. Theriot
iin. (21). Sa one czeste na poczatku fazy PD2. W tej grupie
znajduja si¢ dwa typy okryw Stephanodiscus (ryc. 3), ktore
sa bardzo zblizone do Stephanodiscus rotula (Kiitzing)
Hendey i S. niagarae Ehrenberg, a zwlaszcza do S.
niagarae var. insuetus Chursevich et Loginova znajdowa-
nych gléwnie w osadach interglacjalu biatowieskiego
iferdynandowskiego (por. 8, 10, 11, 15—17; 19). Taksony
te moga by¢ przydatne, jako wskazniki biochronologicz-
ne dla interglacjatéw srodkowego plejstocenu. Konieczne

Stephanodiscus ‘rotula/niagarae complex’
Diatom phases - fazy okrzemkowe
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Fig. 2, Diatoms predominant in the section of lake sediments of the
Ferdynandow Interglacial at Podlodow
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jest jednak sciste okreslenie pozycji systematycznej tych
taksonow na podstawie badan statystycznych za pomoca
mikroskopu elektronowego. Badania winny obja¢ jak
najwigksza liczbe okazow Stephanodiscus pochodzacych
ze stanowisk interglacjatlu mazowieckiego i ferdynandow-
skiego.

Zmiany skladu okrzemek w obrebie diatomofazy PD2
obecnie trudno jest w pelni oceni¢ pod wzglgdem ekolo-
gicznym. W fazie tej przewage zdobywaja okrzemki

z rodzaju Cyclotella, ktérych wymagania ekologiczne
odnosnie warunkow edaficznych i siedliskowych w srodo-
wisku wodnym nie s3 znane. Pozostala cz¢$¢ flory okrze-
mek reprezentuje eutroficzny lub mezo-eutroficzny typ
jeziora. Sukcesja okrzemek tej fazy charakteryzuje sie
maksymalnym wystgpowaniem okrzemek planktono-
wych w analizowanym profilu, a tym samym jest zapewne
$wiadectwem optymalnego rozwoju kopalnego jeziora
w Podlodowie. Okres ten prawdopodobnie przypadat

Ryc. 3. Zdjecia mikroskopowe okrzemek z osadow kopalnego
Jjeziora w Podlodowie. Dwa typy okryw Stephanodiscus ,rotu-
la/niagarae complex” (sensu E. Theriot i in.; 21)

1, 2 — Stephanodiscus sp., typ 1 (S. rotula (Kiitzing) Hendey

wedlug G.K. Khursevich; 8), 3, 4 — Stephanodiscus sp., typ 2 (S.

rotula (Kiitzing) Hendey wedlug F.E. Round; 18) lub S. niagarae

var. insuetus Chursevich et Loginova wedlug G.K. Khursevich

(8), 1, 3 — zewnetrzna strona okryw; 2, 4 — wewngtrzna strona
okryw; skala = 10 um
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Fig. 3. Microscopic photos of diatoms from the buried lake
sediments at Podlodow. Two valve types of Stephanodiscus
.rotulalniagarae complex” (sensu E. Theriot et al.; 21)

1,2 — Stephanodiscus sp., type 1 (S. rotula (Kiitz.) Hendey after
G.K. Khursevich; 8), 3, 4 — Stephanodiscus sp., type 2 (S. rotula
(Kiitz.) Hendey after F.E. Round; 18) or S. niagarae var. insuetus
Khursevich et Loginova after G.K. Khursevich (8), 1, 3 —
outer valve side, 2, 4 — inner valve side; scale = 10 um



w czasie gléwnego optimum klimatycznego (3 faza roz-
woju roslinnoéci ladowej) w interglacjale ferdynandow-
skim podobnic jak w stanowiskach z Ferdynandowa
i Belchatowa, ktorych osady byly badane palinologicznie
i diatomologicznie (3, §, 11, 12, 16, 17).

Diatomofaza PD3. Diatomofazg te cechuje ogdlne
zmniejszenie liczebnosci okrzemek (prébki nr 9, 10, gieb.
0,8—0,9 m), zwickszenie udziatu Aulacoseira granulata
(maksymalnie do 53%), A. ambigua (do 25%), Synedra
ulna (9%) oraz gwattowny spadek relatywnej frekwencji
Cyclotella spp. (tyc. 2).

Wyrazna przewaga Aulacoseira granulata w tej, zape-
wne krotkotrwalej fazie, wskazuje na podniesienie si¢
statusu troficznego oraz wzrost zasadowosci wod jeziora,
jako ze wedtug B.J. Cholnoky (1), optimum rozwoju tego
gatunku miefci si¢ w zakresie pH 7,9—8,2. Powyzsze
zmiany moga by¢ odbiciem naturalnej sukcesji okrzemek
lub wynikiem zniszczenia w §rodowisku silnie zasadowym
czesci okrzemek o bardzo delikatnej budowie skorupek.
Swiadczyé o tym moze nie tylko slaba frekwencja, ale
rowniez zly stan zachowania czgéci okrzemek, noszacych
nickiedy wyraine §lady korozji. Taki stan zachowania
okrzemek mégt tez by¢ spowodowany silnym zwiet-
rzeniem osadow w okresie pozniejszym wskutek silnego

ochlodzenia lub kontynentalizacji klimatu. Znaczny sto-

pieri skorodowania okrzemek stwierdzono takze w stano-

“wisku osadéw interglacjatu ferdynandowskiego w okolicy
Betchatowa (16, 17).

Diatomofaza PD4. W diatomofazie tej (probki nr 11,

12, gleb. 0,5—0,6 m) zanotowano maksymalne w bada-

nym profilu zwigkszenie relatywnej frekwencji Aulaco- -

seira ambigua (do 36%) oraz dos¢ znaczny udzial A.
granulata (do 26%).

W pordéwnaniu z poprzednia faza (PD3) nastapilo tu
ogblne zwickszenie ilosci okrzemek, w tym ponowny
rozwoj Cyclotella spp. (maksymalnie do 35%) oraz mniej
licznych gatunkéw Stephanodiscus, Synedra ulna i Am-
phora libyca (tyc. 2). ,

Wazrost liczebnosci Aulacoseira ambigua, Cyclotella
spp. oraz zmmicjszenie udziala Aulacoseira. granulata
w fazie PD4 mozna lgczyé z nieznacznym obnizeniem
trofii jeziora Iub tez niewielkim podniesieniem poziomu
yody w jeziorze. Procentowy udzial oraz sktad okrzemek
w fazie PD4 jest najbardziej zblizony do fazy PD1
poprzedzajacej okres ich optymalnego rozwoju.

Przyczyn powyzszych zmian jakosciowych i iloscio-
wych w wystepowaniu okrzemek najliczniejszych w fazie
PD4 nalezy upatrywaé glownie w grupie czynnikéw
paleoekologicznych i paleoklimatycznych. Mozna sadzic,
ze warunki paleohydrologiczne towarzyszace akumulacji
osadéw (odpowiadajacych zapewne schylkowej czgsci
optimum interglacjatu ferdynandowskiego), pozostawaly
na podobnym poziomie lub tylko niewiele si¢ zmienity.
Okrzemki dominujace reprezentuja tu przede wszystkim
pelagialng, glebsza strefe jezior o wodach zasadowych,
bogatych w skladniki pokarmowe. :

PODSUMOWANIE

W wyniku jakosciowej i ilo§ciowej analizy okrzemek
w stanowisku osad6w jeziornych w Podlodowie wyrdz-
niono 4 fazy rozwoju okrzemek (diatomofazy PD1—PD4
na ryc. 2), w ktérych stwierdzono bardzo liczne wy-
stepowanie Aulacoseira granulata i A. ambigua. S3 to
gatunki stodkowodne, kosmopolityczne, obecnie szeroko
rozpowszechnione w planktonie réznych zbiornikéw
wodnych, giéwnie eutroficznych (22).

W badanych osadach, a zwlaszcza w fazie PD2,
napotkano takie bardzo liczne okrywy Cyclotella cf.
reczickiae oraz mniej liczne okazy wstgpnie okreslone na
podstawie badaii w mikroskopie elektronowym (ryc. 3)
jako Stephanodiscus rotulajniagarae complex” sensu
E. Theriot i in. (21). W tej grupie znajduja si¢ zapewne
okrzemki wymarle, najbardziej zblizone do taksonow
opisanych z osadow interglacjalu bialowieskiego na Bia-
lorusi (por. 8, 10, 15). Sa one roéwniez liczne w osadach
interglacjatu ferdynandowskiego w Ferdynandowie (11).

W pordéwnaniu z dotychczas zbadanymi palinologicz-
nie i diatomologicznie stanowiskami interglacjalu bia-
fowieskiego i ferdynandowskiego, profil w Podlodowie
reprezentuje gléwnie glebokowodng facje osadéw je-
ziornych. Osady te utworzyly si¢ w czasie panowania
szczegollnie korzystnych warunkéw dla rozwoju bogatej,
réznorodnej flory okrzemek planktonowych i nanno-
planktonowych (diatomofaza PD2). Warunki takie mog-
ly istnieé¢ w Podlodowie, podobnie jak w Ferdynandowie
i Belchatowie przede wszystkim w czasie optimuimn klima-
tycznego interglacjalu ferdynandowskiego (por. 3, 5, 11,
12, 16, 17). '

Badania okrzemek z organogenicznych osadéw jeziornych
stanowiska w Podlodowie podjgto z inicjatywy dr J. Rzechow-
skiego (Paristwowy Instytut Geologiczny w Warszawie), kt6-
remu autorka sklada podzigkowanie za przekazanie probek
oraz informacije dotyczace poloZenia tych osadéw.
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SUMMARY

The site Podlodow is located about 18 km to the west
of Kock (Fig. 1). It is represented by lake marl exposed at
valley slope of the Swinka rivulet, a tributary to the
Wieprz downstream from Podlodéw. The marl was found
by J. Lyczewska (14) who correlated it with interglacial
sediments at Ferdynandéw. This suggestion was con-

firmed by results of a preliminary pollen analysis by Z.
Janczyk-Kopikowa (cf. 4, 7, 14) that indicated the lake
marl from Podlodéw to correspond to sediments of the
lower climatic optimum of the Ferdynandéw Interglacial
(phytophase 3) in the section Ferdynandow B (3, 4).
Sediments of this interglacial in Poland were located
between the Warta and the Odra glaciations (14), and
lately between the Wilga and the San glaciations (5, 6) or
between the San 1 and the San 2 glaciations (13). It
corresponds presumably to the Bialowieza Interglacial in
Byelorussia (10, 11, 15) and to Voigtstedt Interglacial in
Germany (2).

Quantitative and qualitative analysis of diatoms from
the lake sediments at Podlodéw enabled to distinguish 4
development phases (diatom phases PD1—PD4 in Fig. 2),
in which numerous Aulacoseira granulata and A. ambigua
were distinguished. They are freshwater and cosmopoli-
tan species, at present common in plankton of different,
mainly eutrophic reservoirs (22).

The studied sediments contained, especially in the
phase PD2, very common valves of Cyclotella cf. reczickiae
and less common specimens, preliminary defined with use
of electron microscope (Fig. 3) as Stephanodiscus ,rotula/
[niagarae complex” sensu E. Theriot et al. (21). This group
contains probably extinct diatoms, very close to the
taxons described from sediments of the Bialowieza Inter-
glacial in Byelorussia (cf. 8, 10, 15). They are also common
in lake sediments of the Ferdynandow Interglacial at
Ferdynandow (11)and less common at Belchatow (16, 17).

If compared with the previously studied sites of the
Biatowieza and Ferdynandéw interglacials, the section at
Podlodéw represents mainly a deep facies of lake sedi-
ments. They were deposited during particularly favorable
conditions for development of rich and varying flora of
planktonic and nannoplanktonic diatoms (diatom phase
PD2). Such conditions could exist at Podlodéw, similarly
as at Ferdynandéw and Belchatow, particularly during
the climatic optimum of the Ferdynandéw Interglacial
(3, 5, 11, 12, 16, 17).
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