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Pollen diagram of deposits from the borehoJe Pogorki 

admixture of thermophilus deciduous trees as Quercus. 
Ulmus. Ti/ia. Cory/us and Carpinus. The tundra (depth 
187,8-188,7 m) was included into the Vistulian. Overly-

ing samples with pollen spectra characteristic for forests 
with pine (Pinus) and birch (Betula) are correlated with 
the interstade Amersfoort - Br9rup. 

ALICJA BALUK., ZOFIA DLUZAKOW A. SYLWESTER SKOMPSKI 

PaDstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 

OSADY INTERGLACJALU MAZOWIECKIEGO W ZWIERZYNCU NA KURPIACH 

Otw6r kartograficzny w Zwierzyncu, wykonany w to­
ku prac nad Mapll geologiCZWl Polski 1:200000 (1), jest 
jednym z pierwszych na R6wninie Kurpiowskiej, w kt6-
rych rozpoznano w miar~ peJny profit osad6w czwarto­
~owych, osillgajllc ich spq,g (ryc. 1). Profil ze ZwierzyD.­
ca wykazal duZll. 211,5 m mi~zosc tych osad6w, co 
odpowiada niskiemu (101 m npm) polo2:eniu ich podloZa 

UKD 551.793(438-18) 

w obr~bie rozleglej depresji podczwartorzedowej dorz.e­
cza dolnej Narwi (3). Otw6r byl w peIni rdzeniowany, 
dzi~ki czemu momwe byly obserwacje struktury i zabar­
wienia osad6w, kontakt6w mi~ warstwaIDl; stanu 
zachowania SZCZIltk6w organicznych itp. RdzeD. wiert-' 
niczy dostarczyl materialu analitycznego do badaJi litolo­
giczno-petrograficznych i mineraiogicznych (8) oraz pa-
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leontologicznych. Te ostatnie doty~ glownie osadow 
jeziomo-bagiennych w gornej czt:Sci profilu, gdzie wy­
st~pujq, obfite szczq,tki roSlinnoSci i kopalnej Cauny mi~­
czakow. Argumenty biostratygraficzne uzyskane w rezul­
tacie szczeg6l0wych badan paleobotanicznych (Z. DluZa­
kowa) i malakologicznych (S. Skompski) uzupelniajll: si~ 
nawzajem i pozwalajq, okreslic wiek badanych osadow na 
interglacjalomazowiecki. Ustalenie takie decyduje 0 istot­
nym znaczeniu profilu ze Zwierzytica dla stratygrafii 
plejstocenu NE Mazowsza. 

Na podstawie caloSci wynikow badati .i obserwacji, 
a takZe dzi~ki nawiq,zaniu do profilow wiercen karto­
graficznych i in. ria obszarach sq,siednich (4) wsrOd 
utworow plejstocenskich w Zwierzyticu wyroZniono osa­
dy zlodowaceti poIudniowopolskich (nidy, sanu, wilgi) 
i Srodkowopolskiego oraz interglacjalow - omalopol­
skiego (przasnyski), kurpiowskiego i mazowieckie.go. 

ZLODOWACENIA POLUDNIOWOPOLSKIE 

Nad~dnej jednostce stratygraficznej (nadpi~tro), za 
jakll- SIl- °uznawane' zlodowacenia poIudniowopolskie (5), 
odpowiada w Zwierzyticu kompleks oSadow zlowny 
z kilku serii morenowych, rozdzielonych utworamijezior­
nymi i rzecznymi. Obejm~je on Przewai:ajq,Cll ~ profi­
lu, tj. od spq,gu aZ do osadow interglacjalu mazowieckiego 
(ryc. 2). oOla wyroZnienia tu jednostek morenowych 
o randze pi~ter, pomocne byly badania mineralow ~z­
kichi sldadu petrograficznego frakcji Zwirowej gUn 
zwalowych, definiujllCC cechy g1in jako tzw. litotyp6w 
stratygraficznych, blldi regionalnych (20, 21). Wyniki tych 
badati nie wskazUjq, na obecnosc w Zwierzyticu osadow 
glacjalnych zlodowacenia Narwi. Gliny zwalowe w sP/l-gu 
profilu moSll- wi~c reprezentowac najstarsze ze zlodo­
w~ poIudniowopolskich, tj. zlodowaceoie nidy. 

Trojdzielna seria morenowa l00-metrowej miq,:iszo­
Sci, w caloSci zwiq,zana z tym zlodowaceniem, oddzielona 
jest od piaskow podloZa miocetiskiego 3-metrowll- wax:­
stwll- mulku. Bezwapnisty, poziomo laminowany mulek 
przechodzi ku gorze w ciemny, twardy iI, a iI ten zaS 
w glin~ zwalowq" ktora w dolnej ~sci serii (32 m) ma 
barw~ szaro-bf/l-Zowq" jest zasobna w Zwiry i otoczaki 
i zawiera cienkie wtrllCCnia jasnego piasku. Jej strop, 
zaakcentowany nagromadzeniem Zwiru, ma charakter 
erozyjny. Srodkowa ~ serii morenowej (41 m) wy­
roZnia si~ obecnoSciq, porwaka piask6w oligocetiskich 
i znacznq, domieszkq, materialu trzecio~owego na 
odcinku przyspq,gowym. Wyst~puje !am po~tkowo 

o , 
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Ryc. 1. Szkic lokaJizacyjny 

Fig. 1. Location sketch 

glina bardzo ciemna z odcieniem zielonkawym, wyZej 
zas - ciemnoszara: Jest ona w stropie odwapniona 
i oddzielona od g6mej ~ci serii 1-metrowq, warstwll­
drobnego, bezwapnistego piasku. C~sc gornll: (26 m) 
tworzy glina 0 podobnym ciemnoszarym zabarwieniu, 
zawierajq,ca przewarstwienia piasku gliniastego, w stro­
pie - iIasta, nierozmyta. 

Opisane gliny, mimo wyramej rozdzielnoSci w profi­
Iu, wykazujq, wzajemne pokrewietistwo, tak w skladzie 
petrograficznym Crakcji Zwirowej jak i w skladzie mi­
neralow ci~ch. Wsr6d Zwir6w pochodzenia skandy­
nawskiego ws~dzie dominujq, okruchy wapieni (sred-o 
nio 36-37%) nad Zwirami skal krystalicznych (Sr. 
29 - 31 %). Srednie wartoSc:i wspOlczynnikow petrogra­
ficznych O/K-K/W...,.AB* SIl- tu zatem zbliZone do 
siebie we wszystkich trzech ~ach serii morenowej, 
i wynoszq, (od dolo): 1,53-0,72-1,34, 1,38~O,77-1,20; 
1,42-0,76-1,25. Skaly lokalnego podloZa reprezento­
wane SIl- licznie przez okruchy szarych, mulkowatych 
piaskowcow z glaukonitem (mnlowce?), ktorych zawar­
tose osiq,ga 14 -16%, ZespOl mineralow ci~Zkich, rownieZ 
podobny w kolejnych ogniwach tej serii, cechuje okolo 
lub ponad dwukrotna przewaga granatu (30-40%) nad 
amfibolami (16 -18%), wysoka zawartosc epidotu (11-
17%), a takZe wysokie i wyrownane iloSci turmalinu 
(11-13%) i cyrkonu (10 -12%). Oomieszka glaukonitu 
jest ws~e niewielka, okolo 2-3%. 

W stropie serii morenowej lezll piaski wodnolodow­
cowe (4 m) i osady zastoiskowe (ok. 5 m), zloZ'one 
w zna.Cznej ~Sci z ilow 0 czerwonym zabarwieniu, 
miejscami - warwowych, czerwono-bialych, 0 cieniejq,­
cych ku gorze warwach. Mo~ one pochodzie z okresu 
recesji lq,dolodu zlodowacenia nidy. 

Lei:q,ce bezposrednio wyi;ej mulki jeziorne (13 m) 
powstaly zapewne w tym samym zbiomiku co osady 
zastoiskowe, lecz w innych warurikach klimatycznych. 
Ich ° pozycja stratygr~czna odpowiada intergIacjalowi 
malopolskiemo, reprezentowanemu w tym rejdIlie przez 
seri~ interglacjalnll oZ Przasnysza (2, 14, 22). Bliskie 
SllSiedztwo Przasnysza i Zwierzytica (20 km) umoZliwia 
bezposredniq, korelacj~ serii interglacjalnych mi~ obu 
profilami, w ktorych wyst~pujll na analogicznej wyso­
koSc:i i ° w podobnym poloZeniu, tj. mi~dzy osadami 
glacjalnymi zl(jdowa.ceD. nidy i sanu, podScielone·iIami 
zastoiskowymi 0 charakterystycznej czerwonej barwie. 
Mulki jeziorne ze Zwierzytica,. w sPIlgu - cieninoszare, 
ilaste, zwi~, z plamistymi wtrq,ceniami substancji or­
ganicznej, wyZej stajq, si~ jaSniejsze, kruche, cienko laml­
nowane i zawierajq, skupienia humusu, drobne

o 
zw~glone 

s~tki roslinne i Slady skorupek mi~ow. Ola dwu 
probek z g6rnej ~sci tych osadow Z. DluZakowa 
wykonala ekspe~ palinologicznq" stwierdzajq,c w star­
szej z nich (z gI~b. 93,9 m) malll- frekwencj~ sporomorf 
i oznaczajq,c (w dwu preparatach pylkowych) 50 takso­
now, bez obliczania procentowej zawartoSci: Pinus I. ha­
ploxylon - 3 okazy, Pinus t. sylvestris - 28, Picea - 2, 
Alnus - 4, .Betula - 2, Ulmus - 1. Carpinus - 1, Compo­
sitae - 1, Cyperaceae - 4, Polypodiaceae - 2, Spha­
gnum - 1, Rhoipites - 2, Sequoia - oraz 3 - indeter­
minatae. 

• Wspolczynniki petrograJiczne obliczone dia iwirow 0 sred­
nicy 5 -10 mm uzyskanych z gliny zwalowej, charakteryzujq 
zaieinosci m~dzy roznymi grupami skal skandynatvskich, gdzie.· 
o - skoly osatiowe, K - skaly krystaliczne i kwarce, W - sJcaly 
wtg!anowe, A - skaly nieodporne na niszczenie, B - skaly 
odporne. 
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W probce z ,*bokoSci 9.0,8 m oznaczono 79 sporo­
morf plejstoceIlskich. Bezwzgl~dna liczba: oznaczonych 
taksonow jest nastwuj~ Pinus t. sylvestris - 31, Pi­
cea - 8, Alnus - 8, Betula - .5, Pinus t. haploxylon - 4, 
Ulmus - 1, flex - I, Carpinus - 1, Corylus - 3, Cy­
peraceae - 4, Gramineae - 2, Polypodillceae - 6, Spha­
gnum - 2, oraz formy trzecio~owe: Nyssa. - I, cf. 
Tricolporopollenitts cingulum.fusus - 1, 'Triletes - 2. 
Wyplukano tei: i oznaczono 3 orzeszki Carex. 

Wiek zlodowaceDia sanu przypisano w Zwierzyticu 
glinie zwalowej (ok. 8 m), w doJoej ~ szarej, mw­
kowatej i ubogiej w Zwiry, wyi.ej za8 - zielonkawej, 
bardzo piaszczystej i zasobnej w okruchy skalne. Pod 
wzgl~ sldadu petrograficzoego frakcji Zwirowej jest 
ona na og61 jednoi"odna~ a wsp61czynniki petrograficzne 
(1,38 -0,75 -1,29) podobne SQ, do znanych z doJoej ~Sci 
profilu. JednakZe glina ta roZni 8i~ w istotny spos6b od 
serii morenowej zlodowacenia nidy znikomQ,. 1-3 pro­
centowQ, domieszkQ, Zwirow skallokalnych (piaskowce). 
Inoy jest taki.e sklad mineral6w ci~ch. Amfibole SQ, tu 
liczniejsze (sr. 24%) niZ w glinach starszych, lecz nadal 
dominuje granat (33,8%). Epidot, ktorego wysoka zawar­
tose jest charakterystyczoQ, cechQ, glin tego profilu', wy­
stwuje w ilosci 8r'; 14%, a cyrkon i turmalin - w iloSciach 
wyrownanych (po ok. 7,5%), ale 2naczni<;.Jimiejszych niZ 
w glinach zlodowacenia nidy. 

Pi~tro nazwane intergIacJaIem kurpiowsldm wyroi:­
niono w dorzeczu Narwi (4), mi~ pi~trami glacjalnymi 
sanu i wilgi, tj. w pozycji interglacjalu ferdynandowskiego 
(12, 15); W poloZeniu takim wystwuje w Zwierzyticu 
16-metrowa seria piask6w jasnych lub prawie bialych, 
drobnoziarnistych, a w dolnej ~ taki.e bardzo drob­
nych, delikatnie smugowanych humusem.. ZawierajQ, one 
najwyi:szll w calym profilu domieszk~ glaukonitu, srednio 
3,2%~ WyroZniajlJ: si~ tei: szczegoloie dui:ym udzialem 
turmalinu (17,6%), znacznQ, iloSciQ, amfiboli (24,6%)i epi­
dotu (19,2%), i najniZszq, w tym. profilu domieszkll 
granatu (13%). Przyspq,gowa warstwa wzbogacona jest 
w biotyt (10%). Powyiszy sldad mineralow ci~ilich Die 
wykazuje podobiedstwa do zespoJow mineralnych w gli­
nach nii.ej leZlJ:cych, jak teZ w lei:lJ:cych bezposrednio 
wyZej. MoZe natomiast swiadczyc 0 rozmywaniu miejs-

Rye. 2. Profil.osadow plejstoeeilskieh w Zwierzyncu 

1 - glina zwalowa (z porwakiem piaak6w oligocetiskich~ 
2 - otoczaki i Zwir."3 - piasek, 4 - mulek, 5 - iI, 6 - osady 
zbadane palinologicznie, 7 - osady ze zbadanll faurua mi~­
k6w.8 - 8ZCZIltki roSlin i fragmcnty drewna, 9 - nagromadzenia 
humUSlL Z prawej s~ony profilu podano wartoki wsp6lczyn. 
nik6w petrograficznych O/K - K/W - A/B, zlewej strony - na· 
stwuj/lCC oznac.zenia stratygraficzne: M - miocen, PN - zlodo· 
wacenienidy,Mp - interglacjalmalopolski,PS - zlodowacenie 
sanu, Kp - interg1a.cjal kurpiowski, PW - zlodowacenie wilgi., 
Mz - interglacjal mazowiecki, S - zlodowacenie srodkowo-

polskie 

Fig. 2. Section 0/ Pleistoeene ikposits at Zwierzyniec 

1 - till with a raft of Oligocene sands, 2 - pebbles and gravels, 
3 - sand, 4 - silt, 5 - clay, 6 - poUen-analyzed deposits, 7 -
deposits with studied' mollusc shells, 8 - plant remains and wood 
pieces, 9 - humus; petrographic indices OjK - K/W - AjB are 
at the right and stratigraphic symbols at the left: M - Miocene, 
PN - Nida Glaciation, Mp - MalopoIska InterglaciaJ, PS -
San Glaciation, Kp - Kurpie Interglacial, PW - Wilga 
Glaciation, Mz - Mazovian Interglacial, S - Middle Polish 

Glaciation 
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cowych osad6w trzecio~owych przez strumieti 0 usta­
bilizowanych, stopniowo polepszaj'lCych. si~ warunkach 
przeplywu. Obtoczenie ziarn kwarcu, zbadane w stropie 
i w SPll,gu piask6w, okazalo si~ dabe. W~g1an wapnia, 
obecny w calej serii w iloSci okolo 5%, tylko .w warstwie 
stropowej zmniejsza nieco sw6j udzial do 3,8%. 

Poziom morenowy z1odow.ceuia wilgi w wielu sll,sied­
nich profilach zachowany jest tylko fragmentarycznie, 
zostal bowiem zniszcrony wskutek' proces6w erozyjnych, 
szczeg6lnie intensywnych podczas interglacjalu mazowie­
dciego. W Zwierzyiicu przetrwal w mi~ pelny kompleks 
utwor6w tego pi~tra, naleillcych prawdopodobnie do 
dwu stadial6w i jednego interstadiaJu. 

Starszemu stadialowi odpowiada 14 m szarej, zwartej 
gliny zwalowej, przewarstwionej wldadkll, piasku mul­
kowatego. Mlodszy za8 reprezentowany jest przez zespOl 
osad6w glacigenicznych takiej samej mill,Zszosci. lecz 
zroZnicowany pod wzg1~em litofacjalnym. Rozpoczyna 
go gIina typu bazalnego (4 m), piaszczysta, 0 bezladnej 
monolitycznej teksturze. Wy:iej, zmienia si~ charakter 

,g 
III .~ .. 
i! ~ 'C 'ii a is: In ID -I Gt,bokoH w m 

Rye. 3. Diagram pylkowy z osadOw interglacjalu mazowieckiego 
w Zwierzyneu. Profil liio!ogiczny z lewej strony diagramu obej­

muje (od doIu) 
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osadu - aZ do stropu wystwujll, na przemian pakiety 
How i gliny ilaStej lub mUlkowatej, niekiedy smugowanej 
bardzo drobnym piaskiem, szarej lub rdzawo-brunatnej. 
Tekstur~ ~ow moma okreSlic miejsca.mi jako gruzcl­
kowatll, lub brekcjowat/l. Ich barwa rowniez bywa zmien- ' 
na - szara i czerwonawa. Drobne grudki i okruchy How 
tkwill, w glinie. Granice warstw ilu i gliny Sll, tutaj zatarte, 
co sklania do ~ego ich traktowania jako ~bny, 
dobrze rozwini~ty zespOl pochodzenia ablacyjno-splywo­
wego (10 m). Akumulacja splywowej masy blotnej w Srp.; 
dowisku wodnym mogla doprowadzic do powstania glin 
silnie muikowatych lub ilastych, z.awieraj'lCYch tez ro:inej 
wielkoSci klasty osad6w gla.cilimnicznych (11). Nagroma­
dzenie drobnych brylek ilu i mulku w masie splywowej 
gliny zwalowej, wyjaSnia si~ (16) redepozycjQ. tych osadow 
w zbiorniku wodnym, przez splywajQ.ce potoki blotne. 

W spoltlQ. cechll, glin zwalowych starszego stadialu 
i gliny bazalnej stadialu mlodszego jest podobny sHad 
petrograficzny frakcji Zwirowej, wyjll,tkowo zasobnej 
w wapienie paleozoiczne. W zwill,Zku z tym. podobne Sll, 
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Ir~i' I t I I , I , I 
t I CMns'% I I I ,I I ~ I J I 

1 - mulek piaszczysty szaro-brunatny ze SZCZIltkami rom, 2' -
mulek (namul) ciemnOszary z du:ill i1oSc.i/l sk:orupek: mi~6w. 
SZCZIltk6w roSlinnych i z wiwianitem, 3 - mulek piaszczysty, 
miejscami i1asty. szary blldZ szaro-bnp:owawy ze SZC14tkami 

roSlin i skorupek mi~6w 



rowniez srednie wartoSci wspolczynnikow petrograficz­
nych: 2,36-0,46~2,18 dla gliny starszej i 3,20-0,32-
2,81 dla mlodszej. Ro.ini~ si~ one na~omiast iloSci~ 
Zwirow skallokalnych, ktorych jest dose duZO w glinie 
siarszej (srednio 10% - piaskowce), w mlodszej zas s~· 
nieliczne (2,3%). Zespol mineralow ci~ilich jest na og61 
zbliZony do znanego z innych glin w tym profilu i moZe 
swiadczyc 0 pewnym p'okrewieIistwie· z utworami paleo­
genu. Glownymi sldadnikami s~. granat (srednio 32% 
w glinie starszej i 28% w mlodszej), amfibole (odp. 19 
i 15%),epidot(17i 16%), turmalin(ll i 13%)orazcyrkon, 
ktorego udzial w glinie mlodszej jest anomalnie wysoki (8 
i 20%). 
. Poziomy morenowe zlodowacenia wilgi rozdzielone 
s~ 6-metrow~ warstw~ mulkow piaszczystych, nagroma­
dzonych zapewne w niewielkim zbiorniku jeziomym 
podczas okresu ocieplenia. MuIki s~ w sp~gu ciemnoszare 
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z jasnymi poziomymi smugami wyZej zas szaroniebie­
skawe i bogate w humus skoncentrowany w postaci 
brunatnyqh wtr~ i przerostow. Ekspertyza palinolo­
giczna pobranej st~ probki (gI~b. 48,6 m) wykazala 
nas~puj~ce spektrum pylkowe: Pinus - 71,5%, Picea -
4,0%, Abies -5%, Alnus - 5%, Betula - 10%, Fa­
gus +. Corylus -4,5%, Rhamnus - 0,5%, Ericaceae -
2,0%, Artemisia - 3,0%, Cyperaceae - 6,5%, Filipen­
dula - 1,0%, Gramineae - 9,5%, Umbelli/erae - ·1,0%, 
Lycopodium annotinum 0,5%, Lycopodium c1avaium -
1,5%, Polypodiaceae - 3,5%, Sparganium - 1,0%, 
Sphagnum - 19,0%, Botryococcus -.: 0,5%, Sigmopo­
-lis - 1,0%. Ponadto znaleziono orzeszki: Betula s. A/~ 
bae - 6, Alnus ...:.. 1, Carex - 41, Heleocharis - 3, Po-· 
tamogeton - 4 oraz Menyanthes - 2 nasionka i Rumex 
maritimlJs - 1 okwiat. 
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Fig. 3. Pollen diagram of sediments of the M azo,ian Interglacial at 
Zwierzyniec. Lithologic section at the right side of the diagram 

comprises 

IIII11 1111II1I 
1 - grey-brown sandy silt with plant remains, 2 - silt (mud), 
darkgrey, with abundant mollusc shells, plant remains and with 
vivianite, 3 - sandy silt, loc8.IJ.y clayey, grey or grey-brownish 

with plant remains and mollusc shells 
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INTERGLACJAL MAZOWIECKI 

Ponad splywOWI! glinl! zwalowl! ze schylku zlodowa­
cenia wilgi wyst~puj~ w Zwierzyneu na gl~bokosci 
17,5 - 29,9 m osady jeziomo-bagienne. Ieh polozenie 
hipsometryczne (ok. 80-92,5 m npm) odpowiada sytuacji 
osadow interglacjalu mazowieckiego w Makowie Mazo­
wieekim (11) okolo 30 km na poludnie. 

W tym samym zbiomiku wodnym, do ktorego wezes­
niej splywaly potoIq. Nota morenowego, osadzone zostaly 
w Zwierzyticu szare mulki piaszczyste (2 m), nie warstwo­
wane, z domieszk~ humusu w postaci licznyeh brunat­
nyeh plamek i ze sladami pokruszonyeh skorupek mi~­
czak.ow. WYZej le~ piaski bardzo drobnoziarniste, mul­
kowate, jasnoszare (4,6 m), ze smugami i nieregulamymi 
przerostami ciemnej substancji organicznej. Przechodzl! 
one ponownie w mulki (5,8 m) - POCZl!tkowo szare, 
piaszczyste z humusem oraz z fragmentami roslin i fauny 
mi~ow. Ku goi"ze mulli staj~ si~ szarobrunatne 
i bardziej zWi~zIe (namuly~ a ilose znajduj~cyeh si~ w nieh 
szczl!tkow organieznyeh stale wzrasta. W stropowym 
odcinku (ok. 2,5 m) nagromadzenie ealyeh i pokruszo­
nyeh skorupek slimakow, a takZe kawalkow drewna, 
szcz~tkow roslin i nasion jest tak doZe, Ze osad miejscami 
ma wygll!d brekcji organicznej lub zlepu muszlowego (rye. 
Sa, b). Znaleziono tu rowniez wiwianit, eharakterystyezny 
dla utworow bagiennyeh. 

Wyuiki badaD paleobotaniemych. Szczeg610wej anali­
zie palinologicznej poddano 14 probek mulkow, wy­
stwuj~eyeh w ZwierzyJieu na gl~bokosci 17,5-29,3 m. 
Probki poddawano dzialaniu kwasu solnego (HCI), flota­
cji wodnym roztworem jodku kadmu i jodku potasu 
(CdJ2 +KJ), rnacerowano meto~ acetolizy. 

Dane zawarte w zall!czonym diagramie (rye. 3) wyka­
zujl! konsekwentny uklad krzywyeh pylku roslin. Reje­
struj~ one fragment sukcesji pylkowej, niew~tpliwie inter­
glacjalnej. W sp~ i stropie diagramu brak okresow 
pylkowyeh I i IV z roSlinnosci~ klimatu ehlodnego. 
Rozwoj krzywyeh pylku umoZliwia wyrozniimie 2 okre­
sow pylkowych 11 i Ill. 

W drugim okresie pylkowym - reprezentowanym 
przez probki z gl~b. 29,30-18,90 m, dominuje sosna 
(Pinus - 76,5%), brzoza (Betula) wys~puje w ilosciach 
nie przekraczaj~eyeh 20,0%; swierk (Picea) osil!ga sred­
nio okolo 10,0%, podobnie jodla (Abies) z przerwami 
uzyskuje maksymalnie 10,0% udzialu. Olsza (Alnus) 
wystwuje cil!gle w iloSciach ~u 6,0%. Pojawia si~ 
pylek ~bu (Quercus), lipy (Tilia),Ie5ZCzyny (Corylus); 
graba (Carpinua) , derenia (Cornua), jalowca (Junipe­
rus). W gomej ~sci okresu pylkowego najpierw spora­
dycznie, a wyZej stale wyst~puje pylek cisa (Taxus). 

Z roSlin krzewinkowyeh i zielnyeh na uwag~ za­
sluguj~: Ericaceae, Artemisia, Caryophyllaceae, Coma­
rum, Cruciferae, Cyperaceae, Filipendula, Gramineae, 
Myriophyllum, Rubiaceae, Rubus chamaemorus, Umbel­
liferae, Polypodiaceae, Osmunda, Salvinia, Sphagnum, 
Chara. 

Probki z gl~b. 21,60-19,10 m po gotowaniu z wo­
dorotlenkiem potasu (KO H) przeplukiwano i wybrano 
owoce i nasiona. Zbior makroskopowych s~tkow 
roslin swiadezy 0 lokalnyeh warunkach zasiedlania zbior­
nika wodnego i nadbrzeza. 

. WyroZniono 3 grupy rom a) ll!dowe, b) bagienne i e) 
wodne. Nale~ do nieh: 

a) Alnus, Betula s. Albae, Sambucus racemosa, Cheno­
podium, Cirsium, Polygonum, Thalictrum; 
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b) Alisma, Carex, Heleocharis, Menyanthes trifoliata, 
Rumex maritimus, Schoenoplectus, Sparganium; 

e) Batrachium, Ceratophyllum demersum, Ceratophyl­
. lum sp., Hippuris vulgaris, Nymphaea, Potamogeton, Zan­
nichellia. 

Interesu~ odkryciem sI! mikrosporangia paproci 
wodnej Salvinia, zazwyczaj zwi~anej z optimum klima­
tycznym interglacjalow .. W przypadku badanego profilu 
Salvinia wyst~powala zarowno w poziomaeh 29,30; 22,10 
jak i w 19,20 m. 

RozwojroslinnoSci w tym omawianym okresie swiad­
czy 0 klimacie umiarkowanym. 

Poczl!tek III okresu pylkowego obejmuje osady z gl~~ 
bokosci 18,30-17,5 rn, natomiast nie jest znana goma 
cz~sc tego okresu. 

Poprawa klimatu spowodowala zmian~ w rozwoju 
roslinnosci. W diagramie obserwuje si~ zmniejszenie 
wartosei pylku sosny (Pinus) do 17,5%j brzozy (Betu­
la) do 2,0%. Wzrosl udzial procentowy pylku drzew 
o wyZszyeh wymaganiach klimatycznyeh. Maksymalne 
wartosei osil!ga pylek swierka (Picea) - 35,0%, jodly 
(Abies) - 29,0%, olszy (Alnus) - 29,5%. Znacznie 
wzrosla wartosc pylku d~bu (Quercus) do 10,0%, lipy 
(Tilia) do 2,0%, graba (Carpinus) 9,5%, leszczyny 
(Cory/us) - 5,5%. 

Pojawia si~ pylek krzewow kruszyny (Frangula), 
trzmieliny (Evonymus). Z roslin zielnyeh zanotowano 
wystwowania pylku bluszczu (Hedera helix), ktory jest 
dobrym wskaZnikiem ocieplenia klimatu. W obydwu 
okresach pylkowyeh byly qbecne: Jug/ans, Nyssa, Ptero­
carya, Tsuga. Rozwojowi roslinnosci omawianego okresu 
towarzyszyl klimat umiarkowany nieco bardziej wilgotny 
i cieply od poprzedzajl!cego go okresu 11. 

Rozpatruj~ ogolnie eharakter odkrytej flory stwier­
dza si~ 3 zasadnieze ceehy: 1) dominaej~ drzew iglastyeh 
(Pinus, Picea, Abies) nad udzialem mieszanego lasu 
liSciastego (Ulmus, Quercus, Tilia); 2) niski udzial pylku 
leszczyny (Corylus),liczny udzial olszy (Alnus); 3) obec­
nose reliktow trzecio~dowych: Juglans, Pterocarya, 
Hedera helix, Osmunda, Salvinia. 

Pomimo fragmentaryeznosei sukcesji pylkowej ze 
Zwierzyrica, nale:iy podkreslie, Ze odkryta flora spelnia 
wszelkie warunki do synehronizacji z pi~trem II i III flor 
interglaejaru mazowieekiego. Wniosek ten znajduje po­
wame poparcie wyrain~ sytuacjl! geologieznl!. 

Porownuj~ Ilokres pylkowy omawianego intergla­
cjalu profIlow Zwierzyriea i pobliskiego Makowa Mazo­
wieekiego (11), obserwuje si~ poza WSpolnl! wlasciwoSci~ 
okresow istniejl!ce roZniee. W Makowie liczniej wyst~puje 
olsza ( Alnua) , natomiast SI! niskie wartosci brzozy (Betu­
la), mad obecnosci jodly (Abies), graba (Carpinus). 
Decyduj~eym argumentem do okreslenia wieku osadow 
w obu stanowiskaeh bylo odkrycie bogatego zbioru 
massul i makrospor przewodniej rosliny, romozarod­
nikowej paproci wodnej Azolla filiculoides Lam. 

Wyuiki badaD faonistyeznych pozwalajl! wyci~~ 
wnioski dotyCZl!ce paleoekologii. paleoklimatu i straty­
gram. 

W 14 probkach z gl~bokoSci 19,0-22,8 m zna1eziono 
18 gatunkow slimak6w (w tym 6 - l~dowyeh) i 12 
gatunkow malZow. Fauna zachowana byla w zlym stanie, 
e~sto nawet w formie detrytusu, np. Sphaerium rivicola, 
ale niektore masywniejsze okazy byly w stanie dobrym 
jak np., Lithoglyphus jahni (Urbanski), Valvata piscinaiis 
antiqua Sowerby, Sphaerium solidum Normand, Pisidium 



amnicum (Muller) i wieczka muszli gatunku Bithynia 
tentaculata (Linnaeus). 

Oprocz mi~zakow znaleziono 12 gatunkow mal­
zoraczk:ow, wsrod ktorych szczegolnie przydatny w stra­
tygrafiijest Scottia browniana (Jones) is. tumida (Jones), 
a dla paleoekologii - Cytherissa lacustris. Znaleziono 
rowniei: z~by trzonowe nornikow (Microtinae) , ruski 
i kr~gi ryb (Pisce$), a takZe 8ZCZll,tki pokryw chtzl!Szczy 
(Coleoptera). . 

W dodatkowych 2 probkach z profilu Zwierzyrica (z 
gJ:~bokosci 48,6 i 90,0-90,20 m) fauny nie znaleziono. 

Ekologicznie jest to zespol mi~ow slodkowod­
nych zasiedlajll,CYch zarowno wody stojll,Ce jak i biei:ll,ce. 
Typowym mieszkancem jezior jest forma Valvata pis­
cinalis antiqua Sowerby przebywajllca w strefie sublitoral­
nej i profundalnej. Liczebnie dominuje wsrod wszystkich 
wykrytych gatunkow, osill,gajll,c w niektorych probkach 
ponad 150 okazow. Zbiorniki wod stojll,cych zasiedla 
takZe slimak Acroloxus lacustris (Linnaeus), znaleziony 
w gomej c~Sci profilu. petza po roslinach wodnych, 
a wi~c charakteryzuje zbiorniki woo z obfitll, roslinnoscil!, 
podobnie jak malZ Sphaerium corneum (Linnaeus). 

Cz~se spo·srOO oznaczonych gatunkow je$t wyrainie 
reofiIna. Preferujll, one ruchliwe wody zarowno plynl}.ce 
w rzekach jak i falujl}.ce w strefie litoralnej jezior. SI! to 
malZe: Sphaerium solidum (Normand), S. rivicola (La­
marck), Pisidium amnicum (MUller), P. supinum Schmidt, 
P. henslowanum (Sheppard). 

W zwil}.zku z powyi:szym interpretacj~ paleoekolo­
gicznll, moma ujll,e dwojako: albo oznaczony zesp61 
mi~zakow znajdowal si~ w przybrzemej strefie falo­
wania, albo w zbiorniku jeziomym z przeplywem. Je­
ziorny charakter zbiomika potwierdza obecnose mal­
:z:oraczka Cytherissa lacustris (Sars), wystwujll,cego 
w jeziorach (25), znalezionego w probce z gl~bokosci 
19,1-19,2 m i 20,1-20,2 rn, a szczegolnie obficie w prob­
ce z gl~bokoSci 21,9-22,1 m (ok. 500 okazow). 

Gatunek ten wystwuje wspolczesnie w jeziorach na 
romych gl~bokoSciach, 3 - 200 rn, ale przede wszyst­
kim - w strefie sublitoralnej i profundalnej, preferujll,c 
jeziora oligotroficzne. Rozwoj eutrofizacji jeziora powo­
duje wycofywanie si~ tego gatunku. 

Podobnie Scottia browniana i S. tumida wspolwyst~ 
powaly w jeziorach i malych, stalych zbiomikaeh wody 
stojll,cej. 

Wnioski paleokIimatyczne wynikajll, z analizy zasi~gu 
wyst~powania ku pomocy poszczegolnych gatunkow: 
Lithoglyphus jahni Urbatiski, Viviparus diluvianus 
(Kunth), Pisidium moitessierianum Paladilhe, P. persona­
tum MaIm, P. sulcatum Wood, P. supinum Schmidt, 
Sphaerium rivicola (Lamarck), S. solidum (Normand), 
a z drugiej strony borealno-alpejskiego slimaka Valvata 
piscinalis antiqua Sowerby i innych gatunkow 0 dalekim 
zasi~gu ku p6lnocy wskazuje, :le klimat byl analogiczny 
do obecnego. NaleZy bowiem uwzgl~dnie fakt, :le gatunki 
zimnolubne mogll, si~gaC dose daleko ku poludniowi i np. 
wyZej wspomniany Slimak Valvata piscinalis antiqua 
obecnie wyst~puje co najmniej w Polsce polnocnej. Jest 
pospolity w jeziorach Pojezierza Pomorskiego, Pojezie­
rza Mazurskiego, Niziny Wielkopolskiej i Pojezierza 
Kujawskiego, ale bywa napotykany tak:le w wi~kszych 
zbiomikach Gornego i Dolnego SIl}.Ska (18). 

MalZoraczki najIiczniej wystll,pily w probce z gl~bo­
koSci 21,9-22,1 m, a przede wszystkim 4 gatunki: Cy­
therissa lacustris (Sars, okolo 500 okaz6w, Candoniella 
subellipsoida Sharapova - 156 okaz6w, Scottia brow-

niana (Jones) - 156 okazow i S. tumida (Jones) - 122 
okazy. 

Cytherissa lacustris wedlug niektorych badaczy jest 
uznawany za wskafnik klimatu subarktyeznego, ale Iicz­
ne stanowiska w Niemczech (byla NRD) w osadach 
okresow cieplych i zimnych wskazujl!, :le gatunek ten 
wykazuje znacznll, tolerancj~ w odniesieniu do panujl}.­
cyeh w czasie jego rozwoju temperatur (19). 

Candoniella subellipsoida Sharapova - jak moma 
wnioskowaC z jej wyst~powania w towarzystwie gatun­
kow zimno-stenotennicznych, a nawet uznawanych za 
gatunki charakterystyczne dla strefy peryglacjalnej (9,23) 
wskazuje na klimat chlodny. 

Scottia browniana (Jones) i S. tumida (Jones) po­
wszechnie wyst~owaly w okresach interglacjalnych dol­
nego i srodkowego plejstocenu (13, 24), ale nie tylko w ich 
cieplejszych odcinkach, co wskazuje rowniez na pewnll, 
tolerancj~ tych gatunkow w odniesieniu do warunkow 
klimatycznych. 

Znaleziony w tej samej probce gatunek Ilyocypris 
bradyi Sars - (50 okazow) zaliczany do grupy malZoracz­
kow ZY.ill,cych w wodach chlodnych (10), takZe potwierdza 
istnienie w tym czasie chlodnego klimatu. 

Wnioski stratygraficzne opierajll, si~ przede wszystkim 
na dwoch gatunkach slimakow: Lithoglyphusjahni Urba­
riski i Viviparus diluvianus (Kunth). Gatunki te wygin~ 
pod koniec interglacjalu mazowieckiego, a wi~c osady 
w ktorych je znaleziono nie mogll, bye mlodsze od tego 
interglacjalu. 

Sposrod rnaaoraczkow dotychczas 2 gatunki znale­
zione w Zwierzyricu byly uznawane jako przewodnie dla 
interglacjalu mazowieckiego i starszych, ale ostatnie 
badania na terenie Niemiec W schodnich wykazaly,:le oba 
gatunki nie wyrnady pod koniec interglacjalu mazowie­
ckiego, ale istnialy jeszcze poZniej. Scottia browniana 
(Jones) znaleziona zostala w osadach interglacjalu Ueeker 
w stanowisku Ropersdorf, natomiast S. tumida (Jones) -
w osadach interglacjalu rugijskiego w stanowisku Boniim 
(19). Oba te stanowiska, choc nie Sll, rownowiekowe, 
uznawane Sll, za mlodsze od interglacjalu mazowieckiego 
(ale starsze od interglacjalu eemskiego). 

Podsumowujll,C wyniki badati paleontologicznych 
moma przedstawie rozwoj zbiornika jeziomego w Zwie­
rzyricu nast~pujll,Co: 

POCZl}.tkowo (probka nr 12 - gl~b. 22,6 - 22,8 rn) byl 
to zbiornik wody stojl}.Cej z bogatll, roslinnoscil}. i faunll, 
mi~zakow zatoczkowo-blotniarkowll,. Nieco p6iniej (pr. 
11 - gJ:~b. 22,3 - 22,6 m) zbiomik ten zacZll,l przeksztalcaC 
si~ w bagno, 0 czym swiadczy pojawienie si~ obok 
mi~czakow wodnych, rowniez lll,dowych gatunkow sIima­
kow: Nesovitrea sp., Pupilla sp., Succinea oblonga Drapar­
naud, Punctum pygmaeum (Draparnaud), Perforatella 
bidentata (Gmelin). W probce 10 (gl~b. 22,1- 22,35 rn) 
znaleziono tylko SZCZll,tki Slimakow lll,dowych, natomiast 
probka 9 (gl~b. 21,9-22,1 m) dokumentuje istnienie 
zbiomika wody stojl}.cej (jeziora) z przeplywem, z bogatll, 
faUDl}. mi~akow. 

Wyniki badari pozostalych probek (1- 8, rye. 4) 
wskazujll" :le w zbiomiku tym nie zachodzily juz zasad­
nicze zmiany faunistyczne i utrzymywal si~ dose mono­
tonny zesp61 mi~zakow skladajll,cy si~ przewaZnie 
z 9 -11 gatunkow. Dominowaly gatunki slimakow: Val­
vata piscinaiis antiqua Sowerby, Viviparus diluvianus 
(Kunth), Lithoglyphus jahni U rbariski, Bithynia tentacula­
. ta (Linnaeus) i malZe: Pisidium amnicum (MUller), Sphae­
rium rivicola (Lamarck) is. solidum (Normand). 

277 



E 

~ :3 

..., '0 
.." 

"" 
~ ., 

0 .. 
.0 0 ~ 

"" '0 ~ 0 
'0 ~ .. .0 Q. >- QI 

~ .. 
~ ., 

Cl z ... 

v 

IV 

III 

11 

Rye. 4. Fazy rozwoju zbiornika interglacjalnego 

Fig. 4. Evolution phases of tire interglacial reservoir 

W probkacb 8 i 8a (ryc. 4) rue znalezioDo fauny, co 
swiadczy 0 ruekorzystnych warunkachjej rozwoju, w C7a­

sie gdy powstawal osad, z ktorego zostaly pobrane te 
probki. 

MaJioraczki (Ostracoda) najliczniej pojawity si~ na 
gl~bokosci 21,9 - 22,1 m (probka 9), gdzie wykryto 12 ich 
gatunkow. Obszerniej omowiono je we wnioskach doty­
CZllcych paJeoekologii i paleoklimatu. 

W rozwoju jeziora interglacjalnego w Zwierzyncu 
mozna wyroinic 5 faz (ryc. 4): 

I - plytki zaraslaj/lcy zbiornik jeziorny (pr. 12, gl~b. 
22,6- 22,8 m), 

11 - faza wodno-bagienna (pr. 11 i 10, gl~b. 22,1-
22,6 m), 

III - jezioro malioraczkowe (probka 9, gl~b. 21,9-
22,1 m), 
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Rye. 5a, b. Zwierzyniee, powierzelrnie prze/amu rdzenia wiert· 
niezego z gleb. 19,2 i 19,5 m - namuly bagienne z dlliq i10seiq 
skorupek mieezakow g/ownie slima/a Va/vata piseinalis/ antiqua, 
szezqlkow roslinnyeh i z wiwianilem ( in/erg/aeja/ mazowieeki}. 
Na rye. 5b widoezny duiy fragment muszli slimaka Viviparus 

diluvianllS. FOI. J. Modrzejewska 

IV - jezioro "martwe" (probka 8a - b, gl~b. 20,8-
21,7 m), 

V - jezioro z przeplywem (probka 1- 8, gl'rb. 190-
20,6 m). 

ZLODOWACENlE SRODKOWOPOLSKlE 

Ze zruszczonych erozyjrue utworow zlodowacenia 
srodkowopolskiego zachowal0 si~ w Zwierzyncu jedynie 
5 m gliny zwaJowej, szarej, piaszczystej z brukiem w stro­
pie. LeZy ona wprost na osadach interglacjalu mazowie­
ckiego, z ktorymi kontaktuje "spokojnie", bez sJadow 
zaburzen glacitektonicznych. Dla cz~ci przysp/lgowej 
(ok. 0,8 m), gdzie glina jest nieco mulkowata b/ldi nawet 
ilasta, wspolczynniki petrograficzne wynosz/l: 2,01 -
0,50 - 1,91. Dla cz~sci gornej, obejmuj/lcej glin~ tYPow/l 
i zasobn/l w zwir, wartoSci wspolczynnikow s/l rueco inne: 
1,50-0,66-1,45. SkJad mineralOw ci~ilicb (srednio dla 
calej warstwy gliny) charakteryzuje przewaga granatu 
(27%) nad amfibolami (19%), ekstremalnie wysokazawa­
rtose epidotu (20%), znaCZllce iloSci turmalinu i cyrkonu 
(8% i 7%) i stosunkowo duiy udzial piroksenu (3,5%). 

Obecnosc bruku w stropie gliny swiadczy 0 intensyw­
nym rozmywaniu osadow zlodowacenia srodkowopol­
skiego, ktorych pierwotna mi!lZszose byla zapewne kilka­
krotrue wi~ksza od zachowanej w Zwierzyricu pozostalo­
sci owczesnego poziomu morenowego. Procesy erozyjno­
-akumulacyjne zwillZane z obfitym przeplywem wod 
roztopowych, powtarzaly si~ tu podczas kolejnych stadia­
low zlodowacenia srodkowopolskiego, a u schylku lego 
okresu, na obszarze dzisiejszej Rowniny Kurpiowskiej, 
powstala rozlegla rownina sandrowa. Nagromadzone 
wowczas osady piaszczyste kOrlCZll profil w Zwierzyncu, 
gdzie osi/lgaj/l 12,5-metrow/l mi/lZszosc. Formowanie 
sandru kurpiowskiego podczas zlodowacenia polnocno-



Fig. 5a. b. Fracture urface of core from depth 19.2 and 19.5 m 
Zwierzyniec area. Marsh muds with abundant mollusc shells 
(mainly gastropod species Valvata piscil1fllis f antiqua). plant 
remains and vivianite Mazovian intergLacial. 011 Fig. 5b - large 
fragment of Viviparus diluvianus shell. Photo by J. Modrzejewska 

polskiego, rozpoczylo sit( w fazie leszczynskiej przemode­
lowaniem starej rowniny sandrowej, lecz za glowny etap 
akumulacji .materialu piaszczystego uwaiana je t faza 
pomorska (6, 7). 

PODSUMOWANIE 

1. Profil kartograficzny ze Zwierzytica, usytuowany 
na poludniowo-zachodnim skraju Rowniny Kurpiow­
skiej, wykazal duUl (211,5 m) mi~zosc osadow czwar­
torzydowych, a w ich podlozu - piaszczyste utwory 
nllocenu. W gomej czysci profilu wystypujll osady jezior­
no-bagienne z licznymi sZCZlltkamj kopalnej flory i fauny. 
Badania paleontoiogiczne pozwolily okre'lic wiek tych 
osadow na interglacjal mazowiecki. 

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan 
(litologiczno-petrograficznych, nllneralogicznych, paleo­
botanicznych i faunistycznych), a taki:e dziyki nawill-zaniu 
do profilow wiertniczych na obszarach sllsiednich, wyroz­
niono wsrod utworow plejstoceoskich w Zwierzyricu: 
osady zlodowacen poludoiowopolskich (nidy, sanu, wilgi) 
oraz interglacjalow - malopolskiego, kurpiowskiego 
i mazowieckiego. Przed tawiono charakterystyky litofa­
cjalnll osadow morenowych, reprezentujllcych piytra gla­
cjalne oraz osadow jeziomych i rzecznych, odpowiadajll­
cych interglacjalom. 

2. Szczegolowo omowiono wyniki badati paleobota­
nicznych dotyCZllce osadow interglacjalu mazowieckiego. 
Interpretacja diagramu pylkowego pozwala wyroi:nic 
w rozwoju roslinnosci dwa okresy 0 cechach typowych 
dla okresow 11 i III sukcesji pylkowych tego interglacjalu. 
Okres 11 charakteryzuje sit( przewagll Pinus, Betula, 
z mniejszym udzialem Picea, Abies, Alnus i obecnoscill 
Osmunda. Salvinia, Tsuga. W okresie III reprezentujllcym 
optimum klimatyczne dOnllnujll- Picea. Abies, Alnus. 

ZnaCZllcy udzial osillgajll Carpinus i Quercus. a obecne Sll 
Ulmus, TWa, Taxus, CoryLus. W obydwu okresach wy­
stypujll Juglans i Pterocarya. 

3. Wyniki badan kopalnej fauny pozwolily wycill-gnllc 
wnioski dotyczllce paleoekologii, paleoklimatologii i stra­
tygrafii. Wsrod sZCZ1!tk6w zwierzl(cych znaleziono nllt(­
czaki, malZoraczki, ryby, gryzonie i owady. Dwa z wy­
stypujllcych tu gatun.k:ow 'limakow Lithog/yphus jahni 
Urbatiski i Viviparus diluvianus Kunth), majll rozstrzyga­
jllce znaczenie dla wyr6znienia w Zwierzyncu osadow 
interglacjalu mazowieckiego. Na podstawie ekologii i wy­
mogow klimatycznych nlll(CZakow i malZoraczkow moz­
na odtworzyc 5 etapow rozwoju owczesnego zbiornika 
jeziomego. Panujllcy wtedy klimat okreslono jako umiar­
kowanie chlodny z przejsciem do unllarkowanie cieplego. 
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SUMMARY 

The section Zwierzyniec is located in southwestern 
part of the Kurpie Plain (Fig. 1); within a sub-Quaternary 
depression that has been lately found in the Lower Narew 
drainage basin (3). Pleistocene sediments are there 
211.5 m thick and are underlain by Miocene sandy 
deposits (Fig. 2). A borehole enabled detailed studies of 
Quaternary series and supplied with samples for litho­
logic-petrographic and mineralogic (8) as well as pa­
leontologic analyses. 

Paleobotanic (Z. DluZakowa) and faunis~ic (S. Skomp­
ski) investigations deal mainly with lake-marshy sedi­
ments in upper part of the section that contained rich 
plant remains and fossil molluscs. Biostratigraphic results 
of these analyses compliment one another and sp.-,U for 
the Mazovian Interglacial age of the studied sediments. As 

such it is very important for stratigraphy of the Plei­
stocene of northeastern M&.Lowsze. 

Basing on all the results and with connections to 
boreholes in neigh boring areas, the Pleistocene sediments 
at Zwierzyniec were found to contain series of the South 
Polish (Nida, San and Wilga) and Middle Polish Glacia­
tions as well as of the Malopolska, Kurpie and Mazovian 
Interglacials. Lithofacies of glacial deposits are described, 
being equivalents of glacial stages, and also of lake and 
fluvial series corresponding to separating interglacials. 

Results of pal eo botanic studies are presented in detail 
and illustrated by a pollen diagram (Fig. 3). The latter 
enabled to distinguish two pollen periods, typical for the 
II and III ones of pollen sequences during the Mazovian 
Interglacial. The period 11 is predominated by Pinus and 
Betula, with smaller participation of Picea, Abies, Alnus 
and presence of Osmunda, Sa/vinia and Tsuga. There are 
considerable contents of Carpinus and Quercus, some of 
Ulmus, Tilia, Taxus, Cory/us, Frangu/a, Evonymus and 
Hedera helix. During the both periods there are Jug/ana 
and Pterocarya. Fruits and seeds were also determined. 

Results of analyses offossil fauna (14 samples) enabled 
to draw the conclusions on paleoecology, paleoclima­
tology and stratigraphy. Animal remains contained 
molluscs, ostraco<is, fishes, rodents and insects. Two key 
species of molluscs i.e. Lithoglyphus jahni Urbanski and 
Viviparus diluvianus (Kunth) speak for the Mazovian 
Interglacial age of deposits. Ecology and climatic de­
mands of molluscs and ostracods suggest 5 phases of lak.e 
evolution (Fig. 4). A climate of that time was defined as 
temperately cool with transition to temperately warm. 
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Instytut Nauk Geologicznych PAN, Warszawa 

OKRZEMKI W OSADACH ORGANOGENICZNYCH INTERGLACJALU FERDYNANDOWSKIEGO 
W PODWDOWIE (poISKA SRODKOWA) 

Stanowisko Podlod6w znajdnje si~ w odlegloSci okolo 
18 km na zach6d od Kocka (ryc. 1). Jest ono reprezen­
towane przez kred~ jeziornll odslaniajllCll si~ w zboczu 
doliny potoku Swinka uchmiZllcego do Wieprza poniZej 
Podlodowa. Kreda ta zostala odkryta przez J. Lyczewskll 
(14), kt6ra skorelowala jll z utworami interglacjalnymi 
w Ferdynandowie. Sugesti~ t~ potwierdzily ws~pne wyni­
ki anaIizy pylkowej wykonanej przez Z. Janczyk-Kopiko­
Wll (4, 7, 14), kt6re wykazaly, Ze kreda jezioma z Pod­
lodowa odpowiada poziomowi osad6w z dolnego op­
timum klimatycznego interglacjalu ferdynandowskiego 
(fitofaza 3) w profilu Ferdynand6w B (3, 7). Osady !ego 
interglacjalu byly w Polsce umieszczane pomi~dzy zlodo­
waceniem warty i odry (14), a ostatnio pomi~ zlodowa­
ceniem wilgi i sanu (5, 6) lub pomi~ zlodowaceniem 
sanu 1 i sanu 2 (13~ Na Bialorusi odpowiednikiem tego 
intcrglacjalu jest zapewne interglacjal bialowieski (10, 11, 
15), a w Niemczech interglacjal Voigtstedt (2). 

Do analizy diatomologicznej kredy jeziornej z Pod­
lodowa przeznaczono 16 pr6bek (z ~b. 0,1-1,6 m), 
kt6re macerowano metodll najc~Sciej stosowanll w przy­
padku, gdy osady zawierajll duZo substancji organicznych 
(por. 20). Liczne okrzemki stwierdzono w 10 pr6bkach (na 
gI~b. 0,5 -1,3 m i 1,6 m). Po przeliczeniu okolo 1000 
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okaz6w okrzemek w wi~kszoSci badanych probek (z 
wyjlltkiem probek nr 9 i 10, w kt6rych z powodu slabej 
frekwencji liczono odpowiednio 500 i 200 okaz6w) ze­
stawiono diagram ilustrujllCY procentowy udzial okrze­
mek dominujllcych w profilu (ryc. 2). 

SUKCES1A OKRZEMEK 

Na podstawie relatywnej frekwencji okrzemek, domi­
nujllCych w analizowanym profilu, wyr6Zniono cztery 
fazy rozwoju okrzemek (diatomofazy PD1-PD4, gdzie 
litera P oznacza skrot nazwy stanowiska Podlod6w, 
a litera D - skr6t diatomofazy~ 

Diatomoflml PDl. Diatomo~ t~ reprezentu.il! pr6b­
ki nr 1 i 2 (gI~b. 1,5 -1,6 m) pochodzllCC z najni.7Bzej ~Sci 
profilu (ryc. 2). W probce nr 1 okrzemki SIl liczne, 
natomiast w pr6bce nr 2 wyst~pujll tylko pojedyncze 
skorupki, kt6rych nie uwzgl~ono na diagramie, 
a w pr6bce nr 3 nie napotkano okrzemek. 

W pr6bce nr 1 zaznacza si~ przewaga rodzaju Aulaco­
seira Thwaites (A. ambigua (Grunow) Simonsen ok. 27%, 
A. granulata (Ehrenberg) Simonsen 22%) nad rodzajem 
Cyclote/la Kiitzing (ok. 37%) oraz niewielka frekwencja 
Stephanodiscus Ehrenberg spp., Synedra ulna (Nitzsch) 
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