
Lower Vistula formation (Fig. 2 - II) of a considerable 
thickness, deposited during the interval between the two 
g1aciations. The middle part of theformation (B) is strictly 
of interglacial character which, beside others contains 
also marine sediments. The latter are connected with the 
Tychnowy Sea, correlated with the Eemian Sea of the 
Netherlands, Germany and Denmark. A middle part of 
the formation was pollen-analyzed (4); the pollen diagram 
presents transgression and ;recession of the Tychnpwy Sea 
and transformation of this sea into a lake reservoir. It 
reflects presence ofthe Post-optimal cooling, correspond
ing with the first post-Eemian glaciation (The Tonui 

Glaciation in the Lower Vistula Region) and the following 
warming correlated in Poland with the Amersfoort
Brorup(4, 17). Results of pollen studies at Pag6rki are in 
general concordant with other previous investigations of 
the Lower Vistula formation in the Lower Vistula Region 
(1, 12, 13) and enable a distinct displacement of its upper 
limit outside the Brorup Interstade. They define also the 
age of the overlying glacial and inter-till sediments to be 
younger than the Brorup. In result these facts exclude 
presence of the so-called Kaszuby Stadial, interpreted as 
a glacial stade between the Eemian Interglacial and the 
Brorup (18-20). 

ZOFIA JANCZYK.-KOPIKOWA 

PanstwowY Instytut Geologiczny, Warszawa 

ANALIZA PYLKOWA OSADOW Z OTWORU WIERTNICZEGO PAGORKI* 

Otw6r wiertniczy Pag6rki wykonany zostal w ramach 
opracowania Szczeg610wej Mapy Geologicznej 1:50000 
ark. Mlynary. Sytuacja geologiczna profilu, jak r6wnieZ 
korelacje poszczeg6lnych serii zostaly przedstawione 
przez A. Makowskq, w obecnym numerze "Przeglq,du 
Geologicznego". W niniejszym artykule om6wione zo
stanq, wyniki analizy py40wej, wykonanej jako eksper
tyzowe opracowanie profilu Pag6rki na potrzeby mapy 
geologicznej. 

Laboratoryjne przygotowanie pr6bek przebiegalo na
st~pujq,co: stosujq,c 10% HCI usuwano w~glany, humus 
wypIukiwano po uprzednim gotowaniu pr6bki w 7% 
KOH. Stosujq,c metod~ cieczy ci~ej (wodny roztw6r 
jodku kadmowego i jodku potasowego 0 g~toSci ok. 
2,1 Gj cm3) rozd.zielono frakcj~ mineralnq, od organicznej~ 
W1aSciw/l. maceracj~ przeprowadzono zmodyfikowanq, 
metodll acetolizy wedlug G. Erdtmana. 

Wyniki analizy przedstawiono na diagramie pylko
wym (ryc.). Sum~ pylku drzew, krzew6w i krzewinek (AP) 
oraz zielnych roSlin lq,dowych (NAP) przyj~to jako 100%. 
Wartosc procentowa pylku roslin wodnych, zarodnik6w, 
sporomorf redeponowanych i planktonu obliczana byla 
w stosunku do sumy podstawowej 100%. W diagrami~ 
wydzielono cztery okresy pylkowe i oznaczono je cyframi 
rzymskimi .. 

Frekwencja sporomorf byla wysoka i bardzo wysoka, 
tylko w niekt6rych pr6bkach niska ze wzgl~u na duZe 
iloSci drobnych szczq,tk6w roslinnych. Stan zachowania 
ziarn byl dobry i bardzo dobry. 

W ~ profilu, w osadach mulku piaszczystego 
i piask6w wyst~pujll sporomorfy na zloZu wt6mym. SIl to 
formy trzecio~dowe i mezozoiczne obce dla czwar
to~u. Naj~ej ich stan zachowania jest odmienny; 
ziarna SIl zniszczone, . Hobtoczone", 0 innym stanie fosy
lizacji, latwe do odr6Znienia. W diagramie pylkowym 
za.znaczone sit- jako "suma obcych". Pozostare taksony 
uznane zostaly za wsp6lczesne twofZllcym si~ osadom. 
Wyst~pujlt-ce na gI~bokoSci 199,75-202,75 m Hystri
chosphaeridae mogq, swiadczye 0 morskim pochodzeniu 
osad6w. 

Wyniki analizy pylkowej pozwalajlt- wnioskowac, Ze 

• Arkusz Mlyniuy 1:50000. 

UKD [561:581.33]:551.793(438 -17) 

osady w Pag6rkach (~b. 183,80-205,5 m) powstaly 
w interglacjale eemskim i wczesnym vistulianie. Przewaga 
pylku drzew lisciastych cieplolubnych w dolnej ~Sci 
profilu charakteryzuje interglacjalne optimum klimatycz
ne, a doZy udzial d~bu (Quercus) i leszczyny (Corylus) SIl 
cechami interglacjalu eemskiego. 

Rozw6j roslinnoSci w Pag6rkach rozpoczyna si~ 
panowaniem roslinnoSci klimatuborea1nego. Sll to lasy 
sosnowe. Udzial sosny (Pinus) wynosi 96%. Lasy te majq, 
charakter zwarty, 0 czym swiadczy Diewielki udzial roslin 
zielnych (NAP) - poniZej 3%. Pr6bki. nr 35 i 36 z mb. 
205,4 - 205,5 m charakteryzujlt-ce ten tYP roslinnoSci 
naleZy odniese do I okresu eemskiej sukcesji pylkowej. 

Pr6bki nr 31-34 z ~b. 204,9 - 205,~ m majll zupel
Die odmienne spektra pylkowe. Lasy sosnowe ustllPiIy, 
rozpo~ natomiast panowanie lisciaste lasy cieplolub
ne klimatu umiarkowanego. POCZIltkowo w lasach tych 
przewaZaldllb (Quercus) - maksimum42,2%,nastWnie 
leszczyna (Corylus) maksimum 55,6%. Drzewom tym 
towarzyszyly:jesion (Fraxinus), willZ (Ulmus), lipa (Ti
lia), klon (Acer) , dereti (Cornus) , bez. (Sambucus) 
i bluszcz (Hedera helix). Jest tez olsza (Alnus) i wierzba 
( Salix). lest to IT okres eemskiej sukcesji pylkowej -
optimum klimatyczne. 

W eemskiej sukcesji pylkowej po okresie panowania 
cieplolubnych las6w liSciastych z d~bem i leszczyIlll, 
nastwuje faza panowania 1as6w grabowych. W Pag6r
kach faza ta nie jest zachowana. Bye moZe przypada ona 
na czas akumulacji osad6w na gI~b. 203,0-209,9 ID. 

W Pagorkach odkladajll si~ wowczas osady piaszczyste, 
Die zawieraj~ materialu organicznego. W zwiIlzku z bra
kiem osad6w dajllCych spektra pylkowe z fazy las6w 
graboWych, eemska sukcesja pylkowa w Pag6rkach nie 
jest peIna. 

W wyi'nych partiach profilu osady z gI~b. 199,75-
202,90 m (pr6bki nr 15 - ~ 1) charakteryzujll si~ spektrami 
pylkowymi z pogranicza klimatu borealnego i umiar
kowanego. Panujllce w6wCzas lasy to lasy z Przewagll 
sosny (Pinus), kt6rej towarzyszy swierk (Picea) i jodla 
( Abies). Z drzew liSci.astych wyst~pujq, brzoza (Betula), 
om ( Alnus), grab (Carninus); jest teZ leszczyna (Cory
Ius) i w niewielkich ilosciach dlt-b(Quercus), willZ (Ul
mus), lipa (Tilia) i in. Spektra te mieszczQ, si~ zar6wno 
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Diagram pylkowy Z otWOTU wiertniczego Pagorki 

w schylku okresu m, jak teZ w okresie IV eemskiej 
sukcesji pylkowej. 

Pa1inostratygraficznll, gom~ granicct interglacjalu 
eemskiego wyznaczaprobka nr 15 z gl~b. 199,75 m. 
Powyiej tej pr6bki - ~b. 187,80-188,70 m (pr6bki nr 
9 -14) analizl!. pylkowa dokumentuje okres ostatniego 
zlodowacenia (wczesny vistulian). Spektra pylkowe tych 
probek dowodz~ panowania roslinnoSci typu tundry 
bezdrzewnej. DominujllCYJlli roslinami ~ rosliny zielne 
(NAP) osi~gaj~ maksymaInie 82,4%. Wsrod NAP 
przewaZaJ"\ Gramineae i Cyperaceae, ZJ18.C'Z4CY jest tez 
udzial Artemisia (27,5%). Klimat tego okresu nalei}' 
okreSlic jako zimny, subarktycmy. Chai'akterystycmy 
jest td; udzial swiatloZlldnycb krzew6w Salix, Juniperus, 
Helianthemum. Uzyskany obraz pylkowy bardzo dobrze 
dokumentuje roSlinnosc wczesnego vistulianu. 

W profilu Pagorki WYZej leZllce pr6bki maj~ odmienne 
spektra od probek wczesnovistuJ.iaD.skicb. W spektrach 
tycb gwaltownie maleje udzial roSlin zielnycb (NAP). Na 
teren tundry wkracza las sosnowy z niewielkfl. domieszkll 
brzozy (Betula). Spektra te moma odnieS6·do vistulian-
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skiego interstadialu amersfoort-brerup. Na uwa~ za
slugujll tez wys~pujllce roSliny zarodnikowe, z ktorych 
np.: skrzyp (Equisetum) osillga maksimum wyst~wa
nia w interstadiale amersfoort - brID'Up. Osady torfowe 
dokumentuj~ ten odcinek profilu nie zawieraj~ Zadnych 
domieszek pylku redeponowanego. Pozwala to przypusz
czaC, Ze uzyskany obraz roslinnosci moZe odpowiadae 
rzeczywistej, interstadialnej szacie roslinnej tego obszaru 
we wczesnym vistulianie. 

SUMMARY 

Pollen diagram (Fig.) presents results of pollen analysis. 
The diagram indicates four interglacial pollen periods and 
the Early Vistulian. Development of vegetation at Pagor
ki starts with boreal coniferous forest (period I). During 
the period IT there are deciduous forests with Quercus and 
Corylus. This climatic optimum is characteristic for the 
Eemian Interglacial. Mter the climatic optimum during 
the periods III an~ IV there are boreal forests with 
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Pollen diagram of deposits from the borehoJe Pogorki 

admixture of thermophilus deciduous trees as Quercus. 
Ulmus. Ti/ia. Cory/us and Carpinus. The tundra (depth 
187,8-188,7 m) was included into the Vistulian. Overly-

ing samples with pollen spectra characteristic for forests 
with pine (Pinus) and birch (Betula) are correlated with 
the interstade Amersfoort - Br9rup. 

ALICJA BALUK., ZOFIA DLUZAKOW A. SYLWESTER SKOMPSKI 

PaDstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 

OSADY INTERGLACJALU MAZOWIECKIEGO W ZWIERZYNCU NA KURPIACH 

Otw6r kartograficzny w Zwierzyncu, wykonany w to
ku prac nad Mapll geologiCZWl Polski 1:200000 (1), jest 
jednym z pierwszych na R6wninie Kurpiowskiej, w kt6-
rych rozpoznano w miar~ peJny profit osad6w czwarto
~owych, osillgajllc ich spq,g (ryc. 1). Profil ze ZwierzyD.
ca wykazal duZll. 211,5 m mi~zosc tych osad6w, co 
odpowiada niskiemu (101 m npm) polo2:eniu ich podloZa 

UKD 551.793(438-18) 

w obr~bie rozleglej depresji podczwartorzedowej dorz.e
cza dolnej Narwi (3). Otw6r byl w peIni rdzeniowany, 
dzi~ki czemu momwe byly obserwacje struktury i zabar
wienia osad6w, kontakt6w mi~ warstwaIDl; stanu 
zachowania SZCZIltk6w organicznych itp. RdzeD. wiert-' 
niczy dostarczyl materialu analitycznego do badaJi litolo
giczno-petrograficznych i mineraiogicznych (8) oraz pa-
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