
the environment changes of the environment of the last 
thirty thousand years (Fig. 1). In profiles of loess a se
quence of assemblages is noted. Iil its lower part the fauna 
contains Arianta (ZTbustorum, Trichia hispida and Pupil/a. 
muscorum and upwards it is a poor fauna with Pupilla 
loessiCa imd Succinea oblonga elongata. The age of this 
sequence ranges betWeen 30-15 ka BP. Silts and slope 
sediments of .the Late Vistulian contain species that 
recently have reached high geographic latitudes, e.a. 
Nesovitrea hammonis, Punctum pygmaeum and Vertigo 
geyeri. Rich molluscan assemblages occur in a calcareous 
tufa of the Holocene age. In the lower parts of the profileS 
a fauna with mesophile snails and with woodland species 
(Discus ruderatus) is found, whereas in the middle parts 
the assemblages contain numeroUs species of different 
ecological groups including woodland elements, meso
phile and hygropbile snails as well as open ground snails. 
Water molluscs dominate locally. Two types ofmalacolo
gical sequences are distinguished in calcareous tufa. One 
of them - the woodland snail sequence - occurs in 

. narrow, deeply cut valleys, while the other - the open 

ground snail sequence - on wide and flat valley floors. 
Since the beginning of the Subborea1 Phase organic 
alluvialloams aboundant in mollusc shells are the main 
sediments in the lower segment of the valleys. It reflects 
the initial deforestation of the upland during the Neolltic 
(Fig. 2-KPL). Successive phases are connected with the 
growth of the human population during the Lusitian 
Culture, Late Roman Period and mainly, the Middle Ages 
(Fig. 2 - A). As a result of the intensification of soil erosion 
.and denudation the mineral alluvialloams with a poor 
molluscan fauna have been accumulated on floodplains 
of all the valleys. The related assemblages of snails are 
noted in slope sediments and in profiles of calcareous 
soils. Species indicative of extending open and xero
thermic habitats as well as of developing agriculture 
are the significant elements of these assemblages. In 
the last centuries a few synanthropic species of land 
and water molluscs that can exist in artical and even 
polluted habitats have immigrated to the area in question 
(Fig.2-M). 

Translated by the author 
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PROFIL GEOLOGICZNY mwOR:U W PAGORKACH KOW ELBL\GA 
ORAZ ZNACZENlE WYNIKOW BADAN PYLKOWYCH JEGO OSAOOW 

DLA STRATYGRAFII MLODSZEGO PLEJSTOCENU W. POLSCE 

Otwor wiertniczy Pagorki wykonaJ W. Ra.bek w 1987 r. 
przy opracowaniu arkusza MJ:ynary Szczeg610wej Mapy 
Geologicznej Polski w skall 1:50000 na Wzniesieniu 
Elblll8kim (ryc. 1). Profil tego otworu ·stanowi niezwykle 
wame uzupelnienie dotychczasowych ba.da.D. nad plejsto
cenem Dolnego PowiSla, poniewaZ wyjaSniaostatecznie 
niektore problem; stratygraficzne mlodszej ~Sci tego 
okresu. Jest on bogato wyksztalcony, gdyZ zawiera osady 
dwu interglacjalow - eemskiego i krastudzkiego (wraz 

. z wyst@ujliC)'Dli wSrOd nich poziomami morskimi, tych

. rlow.skim i elbl~skim) rozdzielone glinll zwaloWIl zlodo
w~iorwis1riego. 
. Takie wyksztalcenie profilu pozwolilo na wyraine 
po"twierdzenie, ustalonej wczeSni.ej pozycji How elblll
skich, jako osadow mlodsZy"ch od interglacjalu eems-

. kiego, a takZe obok innych argumentow, na potwier
dzerue rangi wyroZnionego przez autork~ na Dolnym 
PowiSlu interglacjalu krastudzkiego (13); . 
. Og6lna sytuacja geologiczna profilu w Pag6rkach, 
w nawiQ;ZaDiu do innych badati z Dolnego PowiSla, zosta
la omowiona we wC'2'dniejszym artykule (16), w ktorym 
informowano td o ·dalszych badanlach profilu - obej-· 

. muj~ch m.in. badania pylkowe osadow interglacjalu 
eemskiego prowadzone priez dr Z. Janczyk-Kopikowll- . 
Or Z. ·Janczyk-Kopikowa w wyniku swych badati uzy
skala. (4) interesujllCY diagram pylkowy, w ktorym po 
optimum interglacjalu eemskiego lJ!znaczylo si~ wyraZnie 
ochlodzenie pooptyma1ne oraz nastwujllce po Dim po
nowrie ocieplenie, wiflZaDe przez ~ autork~ z amersfoor
tem - brorupem. Diagram potwierdza. Ostatecznie wczeS
niejsze przypuszczenia 0 ociepleniu pooptymalnym za
znaczajllcym sil2 w osadach interglacjalu eemskiego na 
Dolnym PowiSlu,ktore nie · mialo jednak do tej pory 
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mm [561:581.33]:551.791(438) 

dobrej dokumentacji paleobotanicznej. Wyniki badan 
pylk:owych w Pagorkach ~Il teZ mialy duZe znaczenie 
dla pozostalych obszarow kraju, jako wyniki reperowe 
w stretie g1acjalnej zlodowacen poeemskich. 

Dzi.~ki Dim uzyskujemy obecnie leps~ podstaw~ do 
interpretacji stratygraficznej duZego kompleksu osadow 
glacjalnych i mi~orenowych spoczywajllcych na 
Dolnym PowiSlu ponad osadami eemskimi. Mlodoplej
stocenski kompleks osillga na tym obszarze lokalnie do 
200 in i wi~j milliszoSci i jest najpelniej rozwini~tym 
kompleksem osadow tego wieku na obsza.rze kraju. 
W swoim skladzie opr6cz szeroko rozptzestrzenionych 
i wzgl~e dobrze juz poznanych osadow interg1acjalu 
eemskiego, z przewodnim tychnowskim poziomem mor'; 
skim 0 uniwersalnym w Europie P6lnocnej znaczeniu 
stratygraficznym, zawiera bogato wyksztalcone osady 
poeemskie, wsroo ktorych znajduje si~ kilka poziomow 
glin zwalowych (oznaczanych w pracach autorki; 9) od 
starszych do mlodszych symbolami BI - BV - roz
dzielonych IQ;dowymi i morskimi osadami serii mi~
morenowych, z ktorych jedna ma eechy serii interg1acjal
nej. To bogate i zr6Znicowane wyksztalcenie osadow 
mJodoplejstocenskich Dolnego Powi$1a moi:e·z powodze
niem predysponowa.6 je do roll profilu stratotypowego na 
obszarze Polski, a takZe na szerszych obszarach strefy 

. perybaltyckiej. 

DuZe znaczeD.ie w badaniach tego. profilu miaIy do
tychczasowe wyniki analiz pylkowych, pozwalajllce na . 
wyraine okrcSlC?nie wieku osadow interglacjalu eemskie
go. Nowe wyniki badati, ktore dochOdzll obecnie ugrun
.towywujll i poszerzajll moZliwoSci interpretacji straty
graficznej mlodoplejstoceliskiego.kompleksu Dolnego 



PowiSla oraz daj~ podstaw~ do szerszyeh korelacji z po
zostalym obszarem kraju. 

PROFIL GEOLOGICZNY OTWORU 
WPAG6RKACH 

Autorka we wspOIpracy z W. Rabkiem 'opracowala 
makroskopowo profil na podstawie pr6b z rdzenia wiert
niczego. Og6lna sytuacja geologiczna profilu. w nawillZll
niu do badati przeprowadzonych w zachodniej ~ 
Wzniesienia Elblll8kiego, zostala omowiona we wczeS
niejszym artykule (16). Obecnie wnaWlllzaniu do wyni
kow badati pylkowyeh, zostanie szczegOlowiej om.owiony 
sam profil otworu wiertniczego. 

Otwor zostal zlokalizowany w najwyi'szej ~Sci 
Wzniesienia Elbl~ego, niedaleko od GOry MaSlanej 
(197,0 m npm, rye. 1). ~a otworu na podstawie 
pomiat6w geodezyjnych wynosi 187,14 m npm*, a jegO 
gJ~b. 355 m. Przewiereono caIy kompleks czwartorz~o
wy i na ~b. 299,0 m natrafiono na podloze ·zbudowane 
z Osadow paleoc:enu (rye. 2-1). Strop trzeciQ~U znaj
duje .si~ na wysokoSci 112,0 m ppm. W kompleksie 
czwarto~owym wys~puj~ gloWnie osady mlodoplej
stocetiskie, kt6re s~ podeslane glinll zwalow~ zlodowaoe
nia srodkowopolskiegQ. Mifl2'szosc osad6w mlodoplej
stocetiskieh jest bardzo duZa i wynosi at 286,0 m, lecz 
w gomej ~ profilu SIl one ~Sciowo spi~trzone 

• ~~ 188,0 m npm podaq w poprzednim artykule (16) 
obliczono na podstawie mapy topognificznej. 

Ryc. 1. Szkic Jokalizacyjny 

1 - otw6r wiertnic:ty. 2 - waZniejsze miejscowoSci, 3 - kra
w~ wysoczymy, 4 - rzeki i jeziorka, 5 - punkty wysoko

Sciowe (w m npm) 

Fig. 1. Location sketch 

1 - borehole. 2 - settlements, 3 - plateau edge, 4 - rivers and 
ponds, 5 - geodetic marks (in m a.sl) 

i zaburzone glacitektonicmie podobnie jak inne osady 
tego wieku odsIaniaj~ si~ w zboczaeh WYSOC::ZYZnY nad 
Zalewem WiSIanym (15), w wyniku czego m08ll tu bye 
mifl2'szoSc.i pozome (16). 

W kompleksie czwarto~owym wystwujll od dolu 
osady zlodowacenia Srodkowopolskiego, interglacjalu 
eemskiego, zlodowacenia tOrwlsklego, interglacjalu kra
studzkiego i zlodowacenia wisly reprezentowane przez 
najwyisZll glin~ zwalowQ;. W profilu w Pag6rkach, w sto
sunku do ogolnego profilu Wzniesienia Elbl~kiego, 
tni~ osadami interglacjalu krastudzkiego a naj~ 
glinll zwalowll wystwuje Iub stratygraficzna i dlatego nie 
ma tu niZszego poziomu gIiny zwalowej zlOOo~~ 
wisly (BIll) oraz serii ~orenowej (foimacji ~) 
dzieIIl,Cej dwie gliny tego zlodowacenia (16). Nizej przed
stawiono szczeg6l0we wyksztalcenie profilu W otworze 
Pagorki. 

GHna zwalowa zlodowaeenia Srodkowopolskiego 

Utwory zlOOowacenia Srodkowopolskiego spoczywa· 
jll wprost na osadach trzecio~dowyeh. Jest to glina 
o milliszoSci 13,0 m szara, piaszczysta, miejscami bardzo 
piaszczysta, z licznymi Zwirami i glazikami, twarda silnie 
skomprymowana z obfi~ domieszk/l materialu trzecio
~owego w sPllgu, pobranego przez lodowiec z bezpo
Sredniego podloZa. Badania petrograficzne otworu Pa
gorJti prowadzone przez dr. B.J. Nowaka wskazujll na 
srodkowopolski wiek gIiny". Analogiczne badania wy
konane dla tego samego poziomu gIiny w P~klewie przez 
dr. J. Moryla (16) wskazywaly, :le w dolnej ~ jest to 
gIina poIudniowopolska, a w gomej bye moZe srod
kowopolska. Wyniki te sugerujll. Ze naslllpilo tu praw
dopodobnie naloZenie si~ romowiekoWyeh glin na siebie. 
W Pagorkach glina poIudniowopoIska mogla zosta6 
calk()~cie ~ona przez egzaracj~ I/ldolodu srod
kowopolskiego. 

Formacja dolnopowiSlaDska intergIacjalu eemskiego 

Ponad glinfl. zwalOWfl. leZy dobrze wyksztalcona seria 
mi~orenowa z interglacjalu eemskiego sensu lato 
tzri. powstala w okresie od wycofania si~ jednego l!ldo
IOOu do. wkroczenia nastwnego, znana wczeSniej na 
Wzniesieniu ElbI~ z P~klewa oraz z kilku inByeh 
profili (Iecz nie w tak peb1ym wyksztalceniu), a przede 
wszystkim z doliny dolnej Wisly, BkIldzostala okresIona 
jako formacja dolnopowiSlatiska (12, 13). Jej milliszosc 
w Pagorkach wynosi 136 m. Jest to mifl2'szosc zbliZona do 
pierwotnej, gdyi; seria ta nie jest w tym miejscu zabUI'zona 
glacitektonicznie (16). 

Pay wcze8niejszej analizie tej serii w P~klewie wyroz
niono w niej trzy ~: dolnll (A), srodkowQ; (B) i gor
nil (C) (13, 16). Podobny podziaI moZna .tez zastosowaC 
w Pagorkach (rye. 2 - 11). 
~ doJq (A) stanowill osady piaszczysto-ilaste 

wys~pujllOO na gl~b. 214,0-286,0 m. Zawierajll one iIy 
czerwone, osady eharakterystyczne dla tego regionu 
opi$ane we wezeSniejszyeh pracach autorki, jako osady 
peryglacjalnych zbiomikow jeziomyeh utworzonych 
w strefie basenu baltyekiego bezpoSrednio po deglacjacji 
obszaru (13, 15). W Pagorkach iIy czerwone SIl przewar
stwione iIami ~ oraz piaskami drobnoziamistymi, 
ktore w najniZszej warstwie osillgajll 20 m nilitZszoSci. 
W warstwie tej piaski zawierajll liczne, cienkie smugi 
detrytusu roSlin, co moZe oznaczae obecnosc pokrywy 

•• Informacja ustna. 
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Ryc. 2. Profil otworu w Pagorkach (I) ze szczegOlowym opisem 
fOrmllCji dolnopowiSla1iskiej (11) 

1 - tody, 2 - piaski, 3 - piaaki 2le Zwirami i glaZlxami, 4 -
mulki, 5 - mulki torfiaste, 6 - ily, 7 - ily zbrekcjonowane, 
8 - ily czerwone, 9 - ily warwowe, 10 - piaski gliniaste ze 
Zwirkami, 11 - gliny zwalowe. 12 - osady trzecio~we, 
13 - detrytus roSlin, 14 - mi~ki slodkowodne, 15 - ~ 
czaki morskie, 16 - fazy erozji stwierdzone przy analizie 
pylkowej, 17 - odcinki profilu dokumentowane badaniami 
pylkowymi i faunistycmymi; El - ElY, VI - okresy pylkowe, 
Bll, BIV - V - poziomy glin .zwalowych, .Tr - trzecio~ 
S - zlodowacenie Srodkowopolskie, E - interglacjal eemski 
(sensu lato), T - zlodowaoenie tonuiskie, K - interglacjal 

krastudzki, W - zlodowlUlenie wisIy 

264 

Fig. 2. Borelwle section from Pagorki (I) with detaikd description 
of the Lower Yistula!ormatlon (Il) 

1 - peats, 2 - sands, 3 - sands with gravels and boulders, 
4 - silts, 5 - peaty silts, 6 - clays, 7 - brecciated clays, 8 - red 
clays, 9 - varved clays, 10 - clayey sands with chad, 11 - till, 
12 - Tertiary deposits, 13 - plant debris, 14 - freshwater 
molluscs, 15 - marine molluscs, 16 - erosive phases noted in 
pollen analysis, 17 - section fragments documented by pollen 
and faunistic analyses; El - EIV, VI - pollen periods, DD, 
DIY - V - tills, Tr - Tertiary, S - Middle Polish Glaciation, 
E - Eemian Interglacial (sensu lato), T - Toruli Glaciation, 

K - Krastudy Interglacial, W - Wisla Glaciation 



roslinnej w otoczeniu lub w plytszyeh strefach zbiornika 
jeziomego oraz cieplejsze wahni~a przy ogolnych suro
wyeh warunkach klimatycznyeh jakie panowaly w czasie 
sedymentacji tyeh osadow. ny czerwone SI!: twarde, zbite 
i SciS~te, miejsca.mi zdruzgotane i zlustrowane. 

'W gomyeh warstwachilow pojawia ~ niekiedy o.bfity 
detrytus ro.&lin swiad~ pono.wnie 0. rozwo.ju pokrywy 
ro.Slinnej na lllrlzie lub w zbio.mikujezio.mym. Zaburzenia 
w strukturz.e warstw ilastyeh SI!: spowodo.wane zapewne 
romymi procesami. Jec:lnym z nieh mo.gIo bye o.kresowe 
wysyehanie zbio.rnika lub jego. ~Sci, w wyniku czego. 
powstaly s~kania i zaburzenia struktur sedymentacyj
nych, tak jak to. o.pisano wczeSniej (13), ale zabu
rzenia mo.gIy tez wystwo,waC na skutek nacisku warstw 
nadleglyeh, w tym rowniei: cisnienia wo.dy w czasie 
poZoiejszyeh transgresji mo.rskieh. ' ' 
~ SrodkoWII (B) stanowill o.sady piaszczyste, prz.e

warstwio.ne muikami o.raz warstewki to.rf6w i mulkQw 
to.rfiastych wystg>ujllCC na gl~b. 183,0-214,0' m. SIl to. 
osady interglacjalne sensu stricto. Zaczynajll si~ piaskiem 
dro.bnoziamistym, rownoziarnistym,jasno.szarym zawie
rajQ,CyDl w stro.pie cienkie przewarstwienia detrytusu 
roSlin. Jest to. osadrzeczny, analo.giczny do., szero.ko 
ro.zciQ,gajllC}'ch si~ na Dolnym Po.wiSlu Osadow llldo.wych 
n serii do.linnej (Ell) podScielajQCej pozio.m mo.rski o.gni
wa tyehno.wskiego. (12). W sPlgu tych osadow wystg>uje 
~to. do.lna warstwa mo.rska odpowiadajllCll o.gniwu 
sztumskiemu, ktorej w o.pisywanym profilu brak, leez 
stwierdzono. jej prawdo.podobne wystwowanie w sQ,sied
nim pro.filu w P~klewie, gdzie two.fZQ,jll ily z o.two.rnica.mi 
(13,16). W gomej ~ n serii do.linnej w Pagorkach, 
podo.bnie jakw wielu innyeh profilach eemskieh Dolnego. 
Po.wiSla, wystg>uj~ osady o.rganiCZQe, ktore two.rzy tu 
warstwa to.rfu 0. mi~o.Sci 10 cm ~b. 205,4-205,5 m). 
To.rf jest kruehy, lupko.waty, prz.ewarstwio.ny piaskiem 
dro.bno.ziarnistym. Po.wstal o.n w staro.rzeczu lub w innym 
plytkim zagl~bieniu na tarasie rzecznym lub na po
wierzchni deIty. . 

Po.nad to.rfem wystg>ujll warstWy mo.rskie, ktore 
znajdujll ~ na ~b. 205,4 - 203,0 m. Zaczynajll si~ cienkll 
warstewk~ piasku dro.bno.ziarnistego.,jasno.szarego. ~b. 
205,3 - 205,4 m), ktory zawiera o.kruehy sko.rupek mi~
czakow o.raz do.sc liczne kawalki drewna. Wyi:ej wy
stg>uje 30 centymetro.wa warstwa mulku szarego. z o.d
cieniem zielo.nkawym (gl~b. 205,0-205,3 m), z do.se 
licmymi sko.rupkami mi~ow mo.rskieh. Sko.rupki SIl 
bardzo delikatne i kruche, ~to. zmiaZdZone. Po.nad 
mulkiem lei:y pono.Wnie warstewka piaskudro.bno.ziar
nistego. i pyIastego., miejscami mulko.watego. ~b. 
203,0 - 205,0 m). 

MillZszosc warstw ino.rskich jest niewielka o.kolo. 
2,4 m Zaczynajll si~ warstewq piaskow transgresyw
nyeh Prz.echodzllCll w mulki powstale w pelnym zalewie 
mo.rskim, a wyi:ej ko.tiCZll si~' piaskami recesyjnymi. 
W do.loej warstwie piaskow, w mulkaeh o.raz w do.lnej 
~Sci gomej warstwy piaskow wys!Wuje fauna mi~
kow mo.rskieh, wsrOd kt6ryeh auto.rka wyr6Znila: Car
dium sp., Macoma sp., Abra sp., Mytilus sp., Rissoa sp. 
o.raz bardzo liczne o.two.rnice i malZoraczki. Mimo. nie
kompIetoego. jeszcze o.pracowania fanny mi~6w, war
stwy te mo.Zoa ko.relo.waC z o.sadami mo.rza tyehno.w
skiego. znad do.lnej Wisly, zwlaszcza w powillzaniu z naj
bliz~ pro.filem w P~klewie, gdzie znalezio.no dwa 
eemskie gatunki mi~akow Corbula gibba Olivii i Car
dium paucicostatum Sowerby (13, 16~ Fauna ko.ticzy si~ 
w piaskach, na gl~b. o.ko.lo. 204,5 m a wyi:ej, do. ~bo.ko.Sci 
203,0 m wystg>uje mika o.raz glauko.nit i mineraly ciemne, 

kt6re dajll piasko.m ciemno.szaro.zielo.nkawe zabarwienie 
ebarakterystyezne dla o.sadow mo.rskieh. Po.wyi:ej ~bo
ko.Sci 203,0 m do. o.kolo. 200,0 m zaczyna si~ wysladzanie 
i zanik mo.rskiego. zbio.mika, ktory prz.eksztalca si~ w je
zio.ro. I/ldo.we. Jezio.ro. bylo. zapewne plytkie, o.kreSo.Wo. 
zasypywane o.sadami deltowymi, dro.bnopiaszczystymi, 
~owo. zarastajllOO ro.Slinno.SciIl- Po.wyi:ej o.sadow je
zio.mych wystg>uje kilkumetro.wa warstwa piaskow dro
bnoziamistych, prz.ewarstwio.nyeh cienkimi mulkami, 
stano.wi~ych osad deIty rzecznej. Od gl~b. 193,0 m w pia
skaeh pojawiajll si~ smugi sub~tancji o.rganicznej, ktora 
na ~b. 187,45-187,85 m prz.eksztalca si~ w wyrainll 
warstw~ torfu. Po.nad torfem pono.wnie pojawia si~ piasek 
dro.bno.ziarnisty ko.D<ZlCY si~ w stro.pie metro.wa war
stwll mulku to.rfiastego. (gl~b. 184,0-183,0 m). Osady te 
ko.IlCZll sedymentacj~ jezioIDll oraz srodkowll ~ fo.r
macji do.lno.powiSlatiskiej. 

Opisane tu warstwy, mimo. roZoie miIlZszoSc.io.wyeh 
o.dpowiadajll warstwom z pro.filu No.winy nad dolnll 
WislQ, (13). Podo.bnie jak w pro.filu No.winy SIl tu osady 
l/ldo.we Sro.dko.wej serii do.linnej (Ell), ko.IlCZllCC si~ war
stwll o.rganiCZJUl, na ktorll Sll nalo.zo.ne o.sady mo.rza 
tyehno.wskiego., utwo.IZone w pelnym cyklu sedymentacji 
mo.rskiej o.d transgresji do. recesji mo.rza. Po.iniej pojawia
jll si~ o.sady wysladzajllCCgo. si~ zbio.rnika, prz.eksztal
cajllcego. si~ nas~pnie w plytkie jezio.ro. l/ldowe' zasypane 
nas~pnie prz.ez o.sady deIty rzecznej. Na podstawie 
do.tyehczaso.wyeh badati mo.Zoa 8Q,dzie, i:e przemiany te 
do.ko.nywaly si~ na ca1ym Do.Inym Po.wiSlu i Wzniesieniu 
Elblllskim w tyeh samych warunkach klimatycznyeh. 
Wyniki analizy pylko.wej z Pag6rkow mo.Zoa o.dno.sie do. 
calej serii eemskiej rozprzestrzenio.nej suro.ko. na tyeh 
o.bszarach. Badania pylko.we w Pagorkach o.bj~ srod
ko.wll (B) ~ fo.rmacji do.lno.powiSlatiskiej z gl~b. 
183,8 - 205,5 m. Po.wiq,zanie tych badati z pro.filem i ich 
znaczenie ¥zie o.mowio.ne w dalszej ~ tekstu. 
~ gOnut (C) o.pisywanej fo.rmacji two.rzy 30 me

tro.wa seria piaskow drobno.ziarnistyeh, z6!tyeh przecho
dzIlcyeh w stro.pie w piaSki gliniaste lub mulko.wate, 
szaro.zielo.nkawe z pojedynczymi Zwirami 0. srednicy 
2,0-5,0 cm o.raz pojedynczym. glazikiem 0. Srednicy 
15 cm. ~ to. zapewne, podo.bnie jak w innyeh profilach 
eemskieh, o.sady delt rzecznyeh, zasypuj~eh zagl~bienia 
po mo.rzach i jezio.rach (12), ktore w Pagorkach przecho
dzIl w stro.pie w o.sady wo.dno.lodo.wcowe. 

Po.nad o.sadami eemskiej fo.rmacji do.lno.powiSla.iiskiej 
znajduje si~ w pro.filu Pagorki duty, 150 metro.wej 
miQ,i:szo.sci ko.mpleks po.eemski, zloZony w dwu pozio
mow glin zwalo.wych, zlodo.waceIl to.rutiskiego. i wisly, 
rozdzielo.nyeh fo.rmacj/l mi~o.reno.wll Kadyn, po-

, wstalQ, w o.kresie interglacjalu krastudzkiego. (rye. 2-1), 
(16). 

GHna zwa10wa zlodowacenla tormiskiego (Bll) 

Glina zwalo.wa tworzy cienki poklad 0. miIlZszo8ci 
zaledwie 3,0 m, lecz jest to. wyrainy o.sad glacjalny. Jest to. 
glina szaro.brllZOwa, zwi~ twarda, zawierajllCll prze
warstwienia ilow czerwo.nyeh o.raz pojedyncze Zwiry 
i glaziki. Po.wstala o.na w czasie pierwszego., wi~kszego. 
poeemskiego. nasuni~a si~ l/ldo.lo.du, ktory o.bjlll Do.lne 
Po.wiSle wraz ze Wzniesieniem ElblllSkim, poprz.edzonego. 
wczeSniejszym nasuni~em fazo.wym, do.cieraj~ w swym , 
maksymalnym zasi~gu do. o.ko.lie To.runia. Okres ten 
nazwano. zlodo.waceniem to.rwiskim (13). 

Formaeja Kadyn JntergIaejalu krastudzldego 

Osady mi~o.reno.we leZllce ponad to.rutisk/l gliDll 
zwalo.WIl two.I'ZIl wielkQ, seri~ 0. ~Sci 139,0 m. Jest to 
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~osc wi~ksza od milli;szosci leZllcej ~j serii inter
glacjalu eemskiego. Ta wielka m.U!Zszosc osadow, moZe tu 
wynika6 czc;;Sciowo z ich glacitektonicznego spi~tmmia, 
ale niezaleZnie od tego, wyksztaJcenie serii wskazuje na to, 
Ze rownieZ pierwotnie byla ona bardzo duZa. Seria ta 
powstala w wyniku podobnych procesow, jak seria 
eemska tm. w rom.ych okresach klimatycznych i w roz
nych Srodowiskach sedymentaeyjnych, zarowno l/ldo
wych jalc teZ i morskieh. Odslania si~ ona czc;;Sciowo na 
powierzchni terenu w kopaIniach zakJadow ceramicz
nych nad Zalewem WiSlanym, mm. w Kadynach i stll:d 
zostala nazwana - formacjll: Kadyn (13). W profilu 
Pagorkow (rye. 2 - I) w dolnej czc;;Sci tej serii na gl~b. 
92,0-147,0 m wyst@ujll: mulki, kilkakrotnie przewar-
. stwione piaskami drobnoziarnistymi z warstewkami sub
stancji ogranicznej w stropie, powstare zapewne w lokal
nym zbiorniku jeziomym. WyZej majdujll: si~ ily czerwoite 
(gl~b. 72,0- 92,0 m), analogiczne do ilow czerwonych 
wyst@ujllC}'ch w dolnej ~ eemskiej foimacji dolno
powiSlaD.skiej i powstale w analogicznych warunkach 
sedymentacyjnych. Nad ilami czerwonymi spoczywajll: 
grube warstwy ilow szarych, warstwowanych rownolegle, . 
poziomo ~ rOztartymi skorupkami mi~ow morskich, 
wsrOd ktorych dominuje Portlandia arctica Gray. Mi~
czakom towarzy8Z11: liczne otwornice i malZoracz1d. 

Litologia osadow oraz wyst@ujll:ca w nich fauna 
pozwala okreSlic je jako ily elbl/lSkie (yoldiowe). Korelujll: 

. si~ one bardzo wyrainie z ilami elblll:skimi odslaniajll:Cymi 
si~ w kopalniach nad Zalewem WiSlanym. Osady te byly 
wczeSniej zaliczane do interglacjalu eemskiego. Dadania 
wykazaly jednak, Ze powstaly one paZniej, w interglacjale 
mlodszym od eemu, ktory autorka okreSla jako intergla
cjal krastudzki (13, 16). Profil w Pagorkach w pelni 
potwierdza . ~ nowlI: sytuacj~ stratygraficznll: ilow elblll:
skich (16). Ponad ilami z faunll: w Pagorkach, podobnie 
jak w innych miejscach, np. w Kadynach, wyst@ujll:mulki 
ilaste, szare, warstwowane poziomo, z domieszkll sub
stancji organicznej ~b. 30,5 - 59,6 m) stanowill:ce, talc 
jak w innych dotlld przez autork~ badanych stanowi
skach (NadbrzeZe, Suchacz, Kadyny), osad wyslodzonego 
zbiomika jeziomego, przekszta1conego z zatoki morskiej. 
WyZej (gl~b. 8,0 - 30,5 m) leZll juZ piaski deltowe, kon
CZII:ce formacj~ Kadyn w opisanym profilu. Nie jest ona tu 
kompletna, gdyz w innych miejscach Wzniesienia Elblll:
skiego, moma obserwowac jej wyZsze ~ z wys~pujll:
eymi w nieh poziomami osadow morskich mlodszych od 
ilow elblll:skich (13, 15). W Pagorkach istnieje duZa Iuka 
stratygraficzna obejmujllca nie tylko c~sc formacji Ka
dyn, ale takZe ~ glin~ . zwalowll zlodowacenia wisly 
(Bill) oraz gomll: seri~ mi~orenowlI: nazwaDII: w tym 
rejonie formacjll: 4cza (13, 16). 

GHna zwalowa zlodowacenfa wWy 

Glina zwalowa przykrywajllC8 w Pagorkaeh osady 
forma.cji Kadyn,jest ~ z dwu glin tego zlodowacenia 
wyst~pujlWYch na Dolnym PowiSlu (poziom DIY, BY). 
Powstala ·ona w czasie recesji ostatniego lll:dolodu, w sta
diale Ieszczy:tisko-poznansko-pomorskim. 

ZNACZENffi WYNIKOW BADAN PYl..KOWYCH 
PROflLUPAGORKIDLASTRATYGRAFll 

Ml..ODSZEGO PLEJSTOCENU POLSKI 

Jalc wspominano wczeSniej mlodoplejstoce:tiskie osa
dy Dolnego PowiSla twOfZll: prawdopodobnie najkom
pletniejszy profil tego wieku na obszarze Polski. Wy
s~pujll tu dobrze ro~e i szeroko rozprzestrzenione 
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osadyeemskie - l/ldowe i morskie, na ktorych spoczywa 
kompleks glacjalny zawierajllC}' kilka poziomow glin 
zwalowych, rozdzielonych seriami mi~orenowymi, 
z ktorych jedna ma cechy serii interglacjaInej (formacja 
Gniewu i Kadyn). Wsrod tych serii, podobnie jak w serii 
eemskiej opr6cz osad6w lIldowych wyst~pujll: r6wnieZ 
osady morskie. Ogolny profil litostratygraJiczny tego 
obszaru nadaje si~ do porownan z innymi obszarami 
Polski, a po uwzgl~nieniu wynikow badati pylkowych 
moZe pelnic roI~ profilu stratotypowego. 

Anali~ pylkowlI: w Pagorkach dr Z. Janczyk-KopiJro
wa wykonala dla osadow srodkowej ~ (B) formacji 
dolnopowiSla:tiSkiej (4~ Jak wynika z diagramu, eemski 
wiek osadow nie wzbudza tu Zadnych WlltpliwoSci. Dia
gram wykazuje wedlng Z. lanczyk-Kopikowej wszystkie 
4 okresy eemskiej sukcesji pylkowej, a nastwnie ujawnia 
palinostratygraficznll. gomll: grani~ interglacjalu eem
skiego, po kt6rej nast@uje ochlodzenie wi~e z wczes.; 
nym vistulianem (a w przypadku Pagorkow byloby to 
wczesne zlodowacenie toruD.skie1 oraz ocieplenie koreIo
wane z interstadialem amersfoort - brorup. W czc;;8ci 
eemskiej dokumentuje -on transgreSj~ i recesj~ morza 
tychnowskiego oraz przekszta1canie si~ resztek tego mo
rza w zbiorniki slodkowodne (ryc. 2-11). W czasie 
ochlodzenia nast~puje sedymentacja osadow piaszczy
stych a ocieplenie amersfoort - brorup l.azoacza si~ osa
dami organicznymi. Diagram ten jest obecnie najpelniej
szym diagramem dla osadow intergla.cjalu eemskiego 
Dolnego PowiSla i jednym z najpelniejszych (obok Kali
skiej i Nidzicy; 17) w strefie glacjaInej zlodowacen po
eemskich w Polsce. NajwaZniejsze znaczenie dla naszych 
rozwaZan majll osady jeziome obj~te gomll czc;;scill: dia
gramu, ujawniajll:CC doZe ochlodzenie, a n~e pierw
sze pooptYmaIne ocieplenie klimatyczne. 

Proby wyr6Znienia ociepIenia pooptymalnego w osa
dach ·formacji dolnopowiSlatiskiej byly podejmowane 
wczeSniej, lecz dot/ld nie udokuinentowane dobrze pali
nologicznie. · PierwBZll wzmiank~ na ten temat podal K. 
Tobolski przy omawianiu wynikow ana1izy pylkowej · 
w Mniszku, gdzie w gomej CZC;;Sci profilu uzyskal .na 
podStawie jednej probki flor~ wskazujll:CII: na ocieplenie 
pooptymaIne (1). Podobny wniosek, wynikal teZ z prowa
dzonej przez autork~ dokladnej analizy wielu profili 
osadow zarowno strefy lIldowej (II seria dolinna), jak tez 
i morskiej (ponad osadami poziomu tychnowskiego), 
ktore wykazywaly wyraZnll dwudzieInosc osad6w or
ganicznych rozdzieIonych mniejBZllIub wi~BZIl warstwll 
piasku, co najlepiej bylo widoczne w Mniszku (7, 10) oraz 
w Bialkach i Dzierzgoniu (12). 

Dwudzielnosc zaznaczala si~ tez wyrainie w profilach 
uzyskanych Vi poZniejszym okresie jalc Nowiny czy 
Krastudy (13, 14). Fakt ten autorka interpretowala jako 
wplywwahati klimatycznyeh na sedymentacj~ osadow, co 
zostalo przedstawione na krzy\yej zmian klimatycznych 
w pracy 0 interg1acjale eemskim, gdzie wyroZniono 
ocieplenie pooptymalne (12). Dotychczasowe ekspertyzy 
i analizy pylkowe, wykonane dla wielu profili, blldi nie 
obejmowaly gornej ~ osadow organicznycb, bq,di Die 
ujawnialy tego ocieplenia, stIld tei Die mialo ono dobrej 
dokumentacji palinologic:znej. Brakowalo zwlaszc:z.a gornej 
granicy interglacjalu eemskiego okreSlonej palinologicmie. 
Obecnie dzi~ wynikom analizy pyUcowej z profilu osad6w 
w Pagorkach zar6wno ocieplenie pooptymalne, jak tei; 
i granica interglacjalu zostaly w pelni udokumentowane. 
Jest prawdopodobne, Ze pierwotnie zarowno w Pagor
kach, jak tez i w innych miejscach Dolnego PowiSla, 
srodkowa ~ formacji doInopowiSlatiskiej miala wi~k-



s~ milt2'szoSC. Mogly si~ w niej zaznaczac dalsze zmiany 
klimatyczne jak np. ocieplenie korelowane w innych 
profiIach eemskich na obszarze Polski z ociepleniem 
odderade (17). JednakZe srodkowa ~c formacji byla 
niszczona w etapie erozji poprzedzajllcej sedymentacj~ osa~ 
d6w g6rnej ~ formacji (q. W wynilru tych procesow 
slady innych zmian ldimatycznych mogly zostac usuni~te. 

JeSIi chodzi 0 granice interglacjalu eemskiego okre
slone w Pagorkach na podstawie florystycznej, to naleiy 
powiedziee. re ~Il one tu mialy glownie znaczenie 
teoretyczne. Natomiast praktycznie ~~ znacznie trod
niejsze do zastosowania, gdyZ z punktu widzenia geo
logicznego przebiegajll one nie tylko w srodkowej ~ 
proftIu osadow utworzonych w okresie mi~zyglacjal
nym. tzn. gdy obszar byl calkowicie wolny od pokrywy 
lodowej, ale nawet goma z nich znajduje i!li~ w srodku serii 
osadow organicznych. Znaczna ~ profiIu na omawia
nym obszarze, a wi~kszosc na innych obszarach strefy 
glacjalnej, nie ma tych osadow lub tez zawiera osady 
organiczne inaczej wyksztalcone, st/ld teZ nie ~dzie 
praktycznych moZ!iwosci wydzielania osadow intergla
cjalnych z ftorystycznego punktu widzenia. Dla cel6w 
praktycznych naleZaloby okreslaC granice interglacjalu 
na podstawie wyksztalcenia profiIu geologicznego. 

Wyniki analizy pylkowej w Pagorkach uwidaczniaj~ 
jak przy wielkiej sedymentacji mi~dzyglacjalnej niewiele 
miejsca zajmuj~ w formacji dolnopowiSlaIiskiej osady 
Scisle interglacjalne. Jesli brac pod uwag~ tylko osady, 
w ktorych zaznaczyly si~ 4 okresy pylkowe sukcesji 
eemskiej to zajmuj~ one zaledwie 4,4% mi;p:szoSci calej 
formacji. Jesli natomiast dol~c do tego osady powstale 
w czasie nast~nych dwu okresow ldimatycznych, to 
~cznie z eemskimi zajmuj~ one 16,4% mi~osci tej 
formacji. Jest to znikoma ~ osadow, jakie powstaly 
w okresie od ustwienia Illdolodu zlodowacenia srod
kowopolskiego po transgresj~ zlodowacenia torunskiego. 

W tyro czasie zachodzilo tu wiele ZD.aCZllcych zjawisk. 
Rozwijaly si~ i zanikaly jeziora zastoiskowe, jeziora 
peryglacjalne z iIami czerwonymi j szarymi, dziaWa 
wieloetapowa erozja i sedymentacja rzeczna i deltowa, 
mialy miejsce transgresje morskie, nast~powalo calkowite 
zarastanie roslinnoScill zbiomikow wodnych. C~ 
z tych procesow byla niewlltpliwie zwillZRDR ze zlodowa
ceniami, wi~kszoSC jednak odbywala si~ w warunkach, 
gdy obszar byl calkowicie wolny od lodu. Uwzgl~niaj~ 
te fakty naleZaloby dla celow praktycznych poszerzye 
granice interglacjalu eemskiego poza granice wyznaczone 
badaniami ftorystycznymi. 

Bazuj~ na profilach z Dolnego PowiSla doln~ grani~ 
naleZaloby umieszczaC poniZej osadow najniZszej serii 
dolinnej (En oraz osadow morza sztumskiego, gomll 
natomiast przeprowadzie mi~ rzecznymi i zastoisko
wymi osadami III serii dolinnej w strefie sedymentacji 
l~dowej oraz mi~ osadami deltowymi i wodnolodow
cowymi w strefach sedymentacji morskiej. W Pagorkach 
granica ta znajdowalaby si~ na gl~b. 158,0 m. W ten 
sposob pierwsze ocieplenie pooptymalne paralelizowane 
z amersfoortem i brorupem, a prawdopodobnie i dalsze 
ocieplenia (17), znajdowalyby si~ w caJ:oSci w obr~bie 
interglacjalu eemskiego, a ochlodzenia wi~e z vis
tulianem bylyby ochlodzeniami interglacjalnymi. Taq 
koncepcj~ przedstawialjuZ w swych pracach S.Z. Roiycki 
wydzielajllc ponad optimum interglacjalu eemskiego 
ocieplenia (k:a1idostadialy) Dmy i Drzasny rozdzielone 
kolejnymi ochIodzeniami (frygidostadiaiami, 22~ Autorka 
przy analizie osadOweemsk:ich nad do~ Wisbb ocieplenia 
Vlznaczone w osadach organicmych, z otwom w Mniszku 

i w innycb profiIach eemskich tego obszaru, willZala 
z ociepleniem Drny, wyroZnionym przez S.Z. Roiyckiego 
w sensie ocieplenia interglacjalnego, oddzielonego od 
optimum wyrainym ochlodzeniem pooptymalnym (12). 
Obecnie, po uzyskaniu wynikow badaD pylkowych w Pa
gorkach moma byloby wr6cic do tej interpretacji.· 

Na Dolnym Powislu oraz na Wzniesieniu Elblllskim 
ponad udokumentowanymi palinologicznie osadami eem
skimi z w~nym do nicb ociepleniem amersfoort
bromp, wys~puje doZy kompleks glacjalny i interglacjal
ny zawieraj~ w swym sldadzie pi(l6 poziomow glin 
zwalowych - trzy glowne obejrilujllce swym zasi~giem 
caIy ten obszar (Bll, Blll, BIV) oraz dwa 0 zasi~gu 
lokalnym wyst~puj~ce fragmentami w p6Inocnej ~ 
obszam (BI, BV). Mictdzy glinami znajduje si~ kilka, 
w romym stopniu rozwini~tych litologicznie i mUp:szo
Sciowo formacji morenowych, w tym dwie glowne - dot
na gniewska i Kadyn oraz goma gmd~a i qcza. 

Formacja dolna z powodu wyst~puj~cb w niej 
osadow morskich ma cechy formacji interglacjalnej (13). 
Tak bogate wyksztaJ:cenie poeemskich osadow plejsto
ceD.skich nie jest znane z innych obszarow PoIski. W sto
sunku do pelnego profilu mlodszego plejstocenu Dolnego 
PowiSla i Wzniesienia ElbI~kiego (13) na pozostalym 
obszarze kraju wyst~puj~ przewaZnie wi~ksze lub mniej
sze luki stratygraficzne, ktorych obecnosc winna bye 
uwzgl~ana we wszystkich interpretacjach stratygra
ficznych. W strefie glacjalnej nie stwierdzono dotlld 
odpowiednikow zlodowacenia torutiskiego i interglacjalu 
krastudzkiego, natomiast w strefle ekstraglacjalnej prze
wamie nie stwierdza si~ osadow od schylku interglacjalu 
eemskiego po interstadial grudzi~dzki (qcza), z wyjllt
kiem osadow lessowych, ktore wymagalyby obecnie od
powiedniej korelacji z Dolnym PowiSIem. Luki straty
graficzne w strefie ekstraglacjalnej Sll spowodowane z jed
nej sttony rzeczywistym brakiem osadow z okresu mi~ 
interglacjalem eemskim a interstadialem grudzi/ldzkim, 
z dmgiej zaS tym. re nie uwzgl~niono moZ!iwoSci takiej 
interpretacji wiekowej. Podobne Iuki wystwujll tez 
w mlodszym plejstocenie dutisko-holenderskim, do ktore
go s~ porownywane polskie podzialy stratygraficzne. 

Na zakoticzenie, naleiy w Swietle powyZszych uwag, 
ustosunkowaC si~ do tzw. stadialu kaszubskiego, szeroko 
od wielu lat propagowanego w Polsce i za graniCll przez 
J.E. Mojskiego (18 - 20), jako stadialu glacjalnego roz
dzielaj~cego interglacjal eemski od interstalu brorup. 
StadiaJ: ten jest umieszczany poniZej interstadialu koniti
skiego, wydzielonego na podstawie stanowisk, glownie 
strefy ekstraglacjalnej, korelowanych w romym czasie 
z brompem (Konin-Marant6w, Pod~bokie i inne). 
Staq;.aI kaszubski jest Scis~ kontynuacjll tzw. stadialu 
szczecitiskiego, wprowadzonego do naszej literatury 
przez E. Riihlego (23), a wydzielonego na podstawie 
domniemanych osadow glacjalnych z okolic Szczecina, 
ktorych blf:di w ogoIe nie by to (22), blldi ewentualnie byly 
to osady obecnie odnoszone do zlodowacenia srodkowo
polskiego lub poIudniowopoIskiego (19~ RownieZ na 
Dolnym PowisIu stadial szczecitiski nie miaJ: Zadnego 
odpowiednika w okreSlonym poziomie glacjalnym, gdyZ 
wed1ug 6wczesnychpoghtd6w, osady eemskie byly umie
szczane w obecnej formacji Gniewu i Kadyn, a ponad 
nimi wyst~owaly tyIko dwa poziomy glin zwalowych, 
zaliczane do zlodowacenia baltyckiego (2), hIldi do dwu 
zlodowaceti mlodszych od eemu (3, 5), ktore obel...""Die !Ill 
okreSlane przez autork~ jako gliny zwalowe poziomow 
Bm i BIV ze zlodowacenia wisly. 

Nowy, trzeci poziom glacjalny moma by to wydzielic 

267 



w plejstocenie poeemskim. Dolnego Powisla, dopiero po 
ustaleniu przez autork~ wlaSciwego poloZenia osad6w 
eemskich. Wedlug nowych badan osady eemskie maj~ 

, inne poloZenie hipsometryczne i stratygraficzne nii: to 
przyjmowano w literaturze wczesniejszej (12). Znajduj~ 
si~ poniZej gliny zwalowej, kt6ra byla prz.ed tym okre
slana jako glina zlodowacenia srodkowopolskiego. Po 
ustaleniu wlaSciwej pozycji osad6w eemskich, glina ta 
stala si~ nowym poeemskim poziomem glacjalnym. Zo
stala ona pierwotnie oznaczona przez autork~ symbolem 
Bll (9), a nast~pnie okreSlona jako gIina poziomu torwi
skiego (11). W obecnej interpretacjijest to glina zlodowa
cenia torwlskiego (13). Zagadnienia te byly w toku badan 
omawiane w referatach i artykulach autorki (6, 7, 9, 11), 
a now~ interpretacj~ poloZenia osad6w eemskich i nad
leglych glin zwalowych, przedstawiono na arkuszu Gru
dzi~z Mapy Geologicznej Polski w sW 1: 200 000 (8). 

Do zlodowacenia p6lnocnopolskiego (baItyckiego) 
zostaiy, p6Zn.iej przez nawUtza,nie do arkusza GrudziIlClz, 
zaliczone tez trzy poziomy glin zwalowych, kt6re za
znaczono na ~iednim arkuszu Gdansk tej mapy (21). 
NajniZszy z tych poziom6w I.E. Mojski (18) zinter
pretowaljako glin~ stadialu kaszubskiego, odpowiadaj~
cego scisle domniemanemu stadialowi szczeciD.skiemu, 
rozdzielaj~mu interglacjal eemski od interstadialu ko
relowanego z brorupem. I.E. Mojski wbtcza do tego 
stadialu, r6wniez wczesniej przez autork~ wyr6Znion/b 
glin~ zwalow~ poziomu torunskiego z Dolnego PowiSla. 
NaleZy jednak podkreSIic, Ze na Dolnym Powislu nie bylo 
Zadnych podstaw aby nad tym, ani nad Zadnym innym 
poeemskim poziomem glacjalnym umieszczae osady in
terstadialu brorup. R6wniez korelacja gliny zwalowej 
kaszubskiej z glin~ toruDsk~ (BII) Dolnego PowiSla nie 
jest odpowiednio udokumentowana. Zachodnia granica 
'gliny torutiskiej przeSledzona na Dolnym Powislu na 
odcinku od Bydgoszczy po Tczew, przebiega r6wnolegle 
do doliny Wisly w bardzo bliskiej od niej odlegloSci, co 
nasuwa w~tpliwosc czy rzeczywiScie glina ta kontynuuje 
si~ aZ do obszaru Kaszub. Korelacja obydwu poziom6w 
glin ~e moZliwa po ustaleniu odpowiednimi badania-, 
mi, Ze gIina kaszubska jest mlodsza od eemu, tzn. Ze 

, podobnie jak glina torutiska leZy ponad udokumentowa
nymi osadami interglacjalu eemskiego. Obecnie poniZej 
gliny kaszubskiej stanowisk takich brak, za.r6wno w re
gionie gdatiskim jak teZ i na Kaszubach. NiezaleZnie 
jednak od, tego, stadial kaszubski jako stadial glacjalny (z 
glin~ zwalow~) umieszczany mi~dzy interglacjalem eem
skim a interstadialem brorup nie ma (i nie mial) na naszym 
obsza.rze Zadnego uzasadnienia. 
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SUMMAR, Y 

The' borehole Pag6rki was done in 1987 in the Elb~ 
Elevation ·(Fig. 1). General position of the borehole was 
described previously (16) in connection to the earlier 
studies in this area and in the Lower Vistula Region. Final 
results, of a pollen analysis of the Eemian part' of the 
section (4) support a more reliable stratigraphic inter
pretation of the sedim.ents and make ita more significant 
wjthin the extents of the Post-Eemian glaciations in 
Poland. This seCp.on is also interC)Sting as it contains two 
beds of iparine sedim.ents, separated by a: tiII and other 
terres~ deposi~s. , The upper bed is composed of the 

'Elbl~ ClayS, defined by the authoress as younger from 
'the Eemian Interglacial (12, 17). The borehole was 355 m 
deep and went through the Quaterriary complex (thick-

, ness of 299 m~ entering the Tertiary (palaeocene) sub-
strate (Fig. 1 ~ I). ' , 
, The Quaternary complex is composed mainly of 
deposits of the Late Pleistocene age: Bemian and post
-Eemian ones, that are 285 m thick. They are underlain by 
a thin till of the Mjddle Polish Glaciation. The upper part 

, of the section is partly glaciotectonicly deformed. The 
'Late Pleistocene complex 'starts at the bottom with 
sediments of the Eemian Interglacial' (sensu lato) and 
the post-Bemian ones, with two tills of two: TOruD (BII) 

. and Wisla (BIY - V) glaciations, separated by a thick 
intertill (Kadyny) formation of the Krastudy Interglacial 
age. The latter contains marine Elbl~ Clays with cool 
'remains of molluscs and foraminifers (Fig. 2 -I), and in 

, other sires of the Lower Vistula Region also with warmer 
, f~una (13). Eemian sedim.ents sensu lato form a thick 



Lower Vistula formation (Fig. 2 - II) of a considerable 
thickness, deposited during the interval between the two 
g1aciations. The middle part of theformation (B) is strictly 
of interglacial character which, beside others contains 
also marine sediments. The latter are connected with the 
Tychnowy Sea, correlated with the Eemian Sea of the 
Netherlands, Germany and Denmark. A middle part of 
the formation was pollen-analyzed (4); the pollen diagram 
presents transgression and ;recession of the Tychnpwy Sea 
and transformation of this sea into a lake reservoir. It 
reflects presence ofthe Post-optimal cooling, correspond
ing with the first post-Eemian glaciation (The Tonui 

Glaciation in the Lower Vistula Region) and the following 
warming correlated in Poland with the Amersfoort
Brorup(4, 17). Results of pollen studies at Pag6rki are in 
general concordant with other previous investigations of 
the Lower Vistula formation in the Lower Vistula Region 
(1, 12, 13) and enable a distinct displacement of its upper 
limit outside the Brorup Interstade. They define also the 
age of the overlying glacial and inter-till sediments to be 
younger than the Brorup. In result these facts exclude 
presence of the so-called Kaszuby Stadial, interpreted as 
a glacial stade between the Eemian Interglacial and the 
Brorup (18-20). 

ZOFIA JANCZYK.-KOPIKOWA 

PanstwowY Instytut Geologiczny, Warszawa 

ANALIZA PYLKOWA OSADOW Z OTWORU WIERTNICZEGO PAGORKI* 

Otw6r wiertniczy Pag6rki wykonany zostal w ramach 
opracowania Szczeg610wej Mapy Geologicznej 1:50000 
ark. Mlynary. Sytuacja geologiczna profilu, jak r6wnieZ 
korelacje poszczeg6lnych serii zostaly przedstawione 
przez A. Makowskq, w obecnym numerze "Przeglq,du 
Geologicznego". W niniejszym artykule om6wione zo
stanq, wyniki analizy py40wej, wykonanej jako eksper
tyzowe opracowanie profilu Pag6rki na potrzeby mapy 
geologicznej. 

Laboratoryjne przygotowanie pr6bek przebiegalo na
st~pujq,co: stosujq,c 10% HCI usuwano w~glany, humus 
wypIukiwano po uprzednim gotowaniu pr6bki w 7% 
KOH. Stosujq,c metod~ cieczy ci~ej (wodny roztw6r 
jodku kadmowego i jodku potasowego 0 g~toSci ok. 
2,1 Gj cm3) rozd.zielono frakcj~ mineralnq, od organicznej~ 
W1aSciw/l. maceracj~ przeprowadzono zmodyfikowanq, 
metodll acetolizy wedlug G. Erdtmana. 

Wyniki analizy przedstawiono na diagramie pylko
wym (ryc.). Sum~ pylku drzew, krzew6w i krzewinek (AP) 
oraz zielnych roSlin lq,dowych (NAP) przyj~to jako 100%. 
Wartosc procentowa pylku roslin wodnych, zarodnik6w, 
sporomorf redeponowanych i planktonu obliczana byla 
w stosunku do sumy podstawowej 100%. W diagrami~ 
wydzielono cztery okresy pylkowe i oznaczono je cyframi 
rzymskimi .. 

Frekwencja sporomorf byla wysoka i bardzo wysoka, 
tylko w niekt6rych pr6bkach niska ze wzgl~u na duZe 
iloSci drobnych szczq,tk6w roslinnych. Stan zachowania 
ziarn byl dobry i bardzo dobry. 

W ~ profilu, w osadach mulku piaszczystego 
i piask6w wyst~pujll sporomorfy na zloZu wt6mym. SIl to 
formy trzecio~dowe i mezozoiczne obce dla czwar
to~u. Naj~ej ich stan zachowania jest odmienny; 
ziarna SIl zniszczone, . Hobtoczone", 0 innym stanie fosy
lizacji, latwe do odr6Znienia. W diagramie pylkowym 
za.znaczone sit- jako "suma obcych". Pozostare taksony 
uznane zostaly za wsp6lczesne twofZllcym si~ osadom. 
Wyst~pujlt-ce na gI~bokoSci 199,75-202,75 m Hystri
chosphaeridae mogq, swiadczye 0 morskim pochodzeniu 
osad6w. 

Wyniki analizy pylkowej pozwalajlt- wnioskowac, Ze 

• Arkusz Mlyniuy 1:50000. 

UKD [561:581.33]:551.793(438 -17) 

osady w Pag6rkach (~b. 183,80-205,5 m) powstaly 
w interglacjale eemskim i wczesnym vistulianie. Przewaga 
pylku drzew lisciastych cieplolubnych w dolnej ~Sci 
profilu charakteryzuje interglacjalne optimum klimatycz
ne, a doZy udzial d~bu (Quercus) i leszczyny (Corylus) SIl 
cechami interglacjalu eemskiego. 

Rozw6j roslinnoSci w Pag6rkach rozpoczyna si~ 
panowaniem roslinnoSci klimatuborea1nego. Sll to lasy 
sosnowe. Udzial sosny (Pinus) wynosi 96%. Lasy te majq, 
charakter zwarty, 0 czym swiadczy Diewielki udzial roslin 
zielnych (NAP) - poniZej 3%. Pr6bki. nr 35 i 36 z mb. 
205,4 - 205,5 m charakteryzujlt-ce ten tYP roslinnoSci 
naleZy odniese do I okresu eemskiej sukcesji pylkowej. 

Pr6bki nr 31-34 z ~b. 204,9 - 205,~ m majll zupel
Die odmienne spektra pylkowe. Lasy sosnowe ustllPiIy, 
rozpo~ natomiast panowanie lisciaste lasy cieplolub
ne klimatu umiarkowanego. POCZIltkowo w lasach tych 
przewaZaldllb (Quercus) - maksimum42,2%,nastWnie 
leszczyna (Corylus) maksimum 55,6%. Drzewom tym 
towarzyszyly:jesion (Fraxinus), willZ (Ulmus), lipa (Ti
lia), klon (Acer) , dereti (Cornus) , bez. (Sambucus) 
i bluszcz (Hedera helix). Jest tez olsza (Alnus) i wierzba 
( Salix). lest to IT okres eemskiej sukcesji pylkowej -
optimum klimatyczne. 

W eemskiej sukcesji pylkowej po okresie panowania 
cieplolubnych las6w liSciastych z d~bem i leszczyIlll, 
nastwuje faza panowania 1as6w grabowych. W Pag6r
kach faza ta nie jest zachowana. Bye moZe przypada ona 
na czas akumulacji osad6w na gI~b. 203,0-209,9 ID. 

W Pagorkach odkladajll si~ wowczas osady piaszczyste, 
Die zawieraj~ materialu organicznego. W zwiIlzku z bra
kiem osad6w dajllCych spektra pylkowe z fazy las6w 
graboWych, eemska sukcesja pylkowa w Pag6rkach nie 
jest peIna. 

W wyi'nych partiach profilu osady z gI~b. 199,75-
202,90 m (pr6bki nr 15 - ~ 1) charakteryzujll si~ spektrami 
pylkowymi z pogranicza klimatu borealnego i umiar
kowanego. Panujllce w6wCzas lasy to lasy z Przewagll 
sosny (Pinus), kt6rej towarzyszy swierk (Picea) i jodla 
( Abies). Z drzew liSci.astych wyst~pujq, brzoza (Betula), 
om ( Alnus), grab (Carninus); jest teZ leszczyna (Cory
Ius) i w niewielkich ilosciach dlt-b(Quercus), willZ (Ul
mus), lipa (Tilia) i in. Spektra te mieszczQ, si~ zar6wno 
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