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MALAKOFAUNA GORNEGO VISTULIANU I HOLOCENU WYZYNY KRAKOWSKIEJ

Osady czwartorzedowe zajmuja znaczng czgs¢ Wy-
zyny Krakowskiej. Sq one reprezentowane glownie przez
lessy i mady, a lokalnie przez piaski, gliny morenowe,
martwice wapienne i rumosze stokowe. Plaskowyz Oj-
cowski i Garb Tenczyriski, a czgéciowo takze rozdziela-
jacy je réw krzeszowicki sa przykryte przez lessy, podczas
gdy mady wypelniaja dno doliny Wisly i jej lewobrzez-
nych dopltywow (Sanka, Rudawa, Pradnik, Dlubma), jak
tez mate doliny przecinajace wypigtrzone czgsci wyzyny.
Stopien pokrycia starszych formac_u geologicznych przez
osady najmlodszego okresu mozna oszacowaé na okolo
90%.

Osady vistulianu i holocenu zawieraja mniej lub.

bardziej licznie wystgpujace skorupki mieczakdw, znaj-
dowane w wielu odstonigciach. Obecno$é tej fauny byla
notowana jyz w ubieglym stuleciu przez S.Z. Zargcznego
(15), a nast¢pnie przez J. Lewiriskiego (8) i W. Walczaka
(14). Opracowania zespoléw mieczakéw z poszczegol-
nych stanowisk byly podejmowane przez A. Wiktora (6, 7)

i przez E. Stworzewicz (11, 12), a w ciagu ostatnich .

dziesigciu lat systematyczne badania malakologiczne

prowadzil autor (1 —5). Wyniki tych badar, sponsorowa- .

nych przez program naukowy CPBP 03.13, w znacznym
stopniu przyczynily si¢ do sformulowania nowych wnios-
kéw dotyczacych stratygrafii i wieku warstw, jak tez

ewolucji warunkéw paleoekologicznych i paleogeogra-

ficznych w czasie trwania ubieglych pigtnastu, a nawet
trzydziestu tysigcy lat.

GLOWNE TYPY OSADOW

Goérny vistulian jest reprezentowany gléwnie przez
lessy (less mtodszy gérny), a holocen przez osady rzeczne
i osady stokowe.

1. Lessy sa na Wyzynie Krakowskiej bardzo szero-
ko rozprzestrzenione. Najlepsze ich profile wyst¢puja
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w Maszkowie, w Bibicach, w Trojanowicach i w dolinie -
Szklarki (ryc. 1). W wielu miejscach sq to lessy facji

stokowej, przechodzace w gliny lessowe z licznymi frag-

mentami wapieni jurajskich, wapieni paleozowznych lub

margli kredowych. Gliny te byly opisywane z kilku

stanowisk archeologicznych, m.in. w dolinach: Pradnika,

Saspéwki i w Dolinie Mnikowskiej. Wiek: lessow i glin

okreglono przez kilka datowan radiowgglowych. Wska-

Zuja one w przyblizeniu pa edzial czasu' zawarty

w granicach 33—15000 lat BP.

2. Rzeczne osady vistulianu s3 znane z wiercen
iz nielicznygh odstonie¢. W dolinie Pradnika sa to piaski
i zwiry oraz szarozielone mulki datowane metoda TL na
21000 lat BP, a w dolinie Szklarki — mulkl z-fauna,
miodsze od lessow “, )

" 3. Martwice wapienne i trawertyny ‘wystepuja w wa-
wozowych odcinkach dolin potokéw przecmaj@cych Pla--',
skowyz Ojcowski (ryc 1) Oslaga]a 3-8 m migzszosci
i wykazujg znaczne zréznicowanie litologiczne. Osady te
tworza lokalnie wyksztalcone tarasy, a w profilach po-
dtuznych dolin zaznaczaja si¢ jako jeden, dwa lub trzy
stopnie, podkreslone niekiedy obecnoscia matych wodo-
spadéw. W profilach osadéw wapiennych mozna wyréz-
ni¢ wkiadki margli i mutkéw marglistych oraz wkiadki
mulkéw organicznych, umozliwiajacych datowanie me-
toda C-14. Wiek tych osadéw jest zawarty w granicach
10—15000 lat BP, ale w poszczegdinych dolinach moze
on obejmowacé mniejsze przedzialy czasu (1, 2, 5).

4, Martwice wapienne i mutki wapienno-organiczne
z wkladkami mutkéw torfowych s znane tylko z kilku
proﬁlow w dolinie Pradnika oraz w dolinach Rudawy
i Kobylanki w rowie krzeszowickim (ryc. 1). Sa to osady
o malej mlazszoécl 0,5—2 m), wykszta.lcone lokalnie
i odznaczajace si¢ duza zmiennoscia facjalnga. Reprezen-
tuja one dolny holocen i fazg atlantycka, aich wiek jest

~zawarty w granicach 10—5000 lat BP (9).
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Ryc. 1. Stanowiska malakofauny w réinych typach péinoczwar-
torzedowych osadow Wysyny Krakowskiej

1 — fauna w lessach, 2 — fauna w madach mineralnych (mady

miodsze i mady historyczne), 3 — fauna w osadach stokowych

i w glebach kopalnych, 4 — fauna w martwicach wapiennych,

5 — fauna w madach organicznych, 6 — granice jednostek

fiziograficznych: PO — Plaskowyz Ojcowski, RK — réw

krzeszowicki, GT — Grzbiet Tenczynski, BK — Brama Kra-
kowska

Fig. 1. The occurrence of the molluscan fauna in different types of

Late Quaternary sediments of the Cracow Upland

1 — Loess, 2 — mineral alluvial loams (younger a.l,, historic time

al), 3 — slope sediments and fossil soils, 4 — calcareous tufa,

5 — organic alluvial loams, 6 — limits of physiographic units:

PO — Ojcéw Plateau, RK — Krzeszowice Trough, GT — Ten-
czynek Range, BK — Cracow Gate

5. Mady organiczne (mada starsza) wystgpuja w rowie
krzeszowickim w dolinach Rudawy i Pradnika oraz
w dolnych odcinkach dolin lewobrzei.rnych doplywow
Rudawy (ryc. 1). Sa to szare i ciemnoszare mulki z do-
mleszka wqglanu wapnia i materialu organicznego o migz-

~ 8zoéci nie przekracza]acej jednego metra. W ich stropie
notowano lokalnie przejawy procesow glebotworczych.
Omawiane osady wykazuja zwiazek z rozwojem gos-
podarki neolitycznej, a ich wiek okreslono metoda C-14
na 5—3000 lat BP (4, §, 9, 13).

6. Mady mineralne (mada miodsza, mada rolnicza,
mada historyczna) wypehniaja wszystkie doliny na Wyzy-
nie Krakowskle] (ryc. 1). Pochodza one gtownie z rozmy-
wania lesséw 1 53 zwiazane z mtensywnym wylwamem
obszaru. Sa to mady zolte o migzszosci 1 — 3 m, zawieraja-
ce lokalnie wkladki piaskow, a takze mulkéw ze szczat-
kami roslin. Datowania metoda C-14 wskazuja, ze mady
te utworzyly si¢ w ciagu ostatniego tysiaclecia. W kilku
profilach mozna ponadto wyrézni¢ mady mineralne
i piaski datowane na 2500— 1500 lat BP (4).

7. Osady stokowe wystgpuja w poblizu wychodni
wapieni i margli (ryc. 1). Sa one wyksztalcone jako rumosz
zlozony z fragmentéw skalnych o réznych wymiarach.
Gléwna role odgrywa frakcja 1 —5 cm, a mniej liczne sa
fragmenty wieksze, w tym bloki skalne przekraczajace
jeden metr. Materiat wypelniajacy tworza drobne, ostro-
krawedziste ziarna wapienne oraz gliny z6lte, gliny piasz-
czyste i gliny z domieszka szczatkéw organicznych.
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Ryc. 2. Nastepstwo osadéw z malakofaung i wybranych gatunkow
migczakow w péznym vistulianie i holocenie Wyzyny Krakowskiej

BP — skala wieku w tysigcach lat, H — jednostki stratygraficzne;
UV — gbrny vistulian, OD — najstarszy dryas, BL — Belling,
AL — Allered, YD — miodszy dryas, PB — faza preborealna,
BO — faza borealna, AT — faza atlantycka, SB — faza
subborealna, SA — faza subatlantycka; D — zasigg stratygraficz-
ny giéwnych typéw osadéw: Ls — lessy, Mk — mulki wapniste
i mulki, Wt — martwice i trawertyny, St — osady stokowe,
Ms — mada organiczna (mada starsza), Mm — mada mineralna
miodsza, Mh — mada mineralna historyczna, e — fazy erozji;
A - gléwne kultury prahistoryczne: KPL — kultura pucharow
lejowatych, KE. — kultura tuzycka, KP — kultura przeworska,
Sr — éredniowiecze; M — zasiggi stratygraficzne wybranych
taksonéw i grup taksonéw: F1 — glimaki lessowe, Fd — gatunki
zimnolubne i wilgociolubne, Te — taksony eurytermiczne,
Tm — taksony mezofilne, TI — taksony lesne, Tt — taksony
termofilne, Tx — taksony kserofilne, wskazniki wczesnych
etapéw gospodarki czlowieka: Ta, — Oxychilus inopinatus,
Ta, — Cecilioides acicula; taksony synantropijne: Ts, — Heli-
cella obvia, Ts, — Physa acuta

Fig. 2. Sequence of the mollusc-bearing sediments and selected
species of molluscs in the Late Vistulian and Holocene of the
Cracow Upland

BP — age (in thousand years), H — stratigraphy: UV — Upper
Vistulian, OD — Older Dryas, BL — Belling, AL — Allered,
YD — Younger Dryas, PB — Preboreal, BO — Boreal, AT —
Atlantic, SB — Subboreal, SA — Subatlantic; Stratigraphic range
of sediments: Ls — loess, Mk — silts and calcareous silts, Wt —
calcareous tufa and travertines, St — slope sediments, Ms — or-
ganic alluvial loams, Mm — mineral alluvial loams, Mh —
historic time alluvial loams, e — phases of erosion; A — Main
prahistoric cultures; KPL — Funnel-Beaker culture, KE —
Lusitian culture, KP — Przeworsk culture, St — Middle Ages;
M — stratigraphic ranges of selected taxa or groups of taxa: -
F1 — loess-snails, Fd — species of cold-humid habitats, Te —
eurythermic species, Tm — mesophile taxa, TI — woodland
snails, Tt — termophile species, Tx — kserothermic taxa; Species
of snails indicating the human activity: Ta, — Oxychilus
inopinatus, Ta, — Cecilioides acicula, Synanthropic species:
Ts, — Helicella obvia, Ts, — Physa acuta



Omawiane osady reprezentuja rézne fazy okresu post-
glacjalnego, ale znaczna ich czgé¢ datuje si¢ z gbrnego
holocenu.

8. Gleby wapienne wyksztalcone Jako redziny utwo-
rzyly si¢ na wapieniach, dolomitach i marglach oraz na
osadach stokowych ztozonych z fragmentoéw tych skat. Sa
to redziny inicjalne o profilu (A)C—C lub A; —(AC)—-C.
W pierwszym przypadku horyzont humusowy zawiera
obfity rumosz skalny, a w drugim mozna wyr6zni¢ strefe
baz fragmentéw skalnych (mull humusowy). Omawiane
redziny reprezentuja gérny holocen, a w jednym stanowi-
sku (Jerzmanowice) wiek dolnej czgsci profilu glebowego
okreslono na 1500 lat BP (5).

Opisane osady tworza charakterystyczne nastepstwo
(ryc. 2—D). W gornym vistulianie dominujg lessy, a ich
akumulacja dobiegla korica 14— 13 tysiecy lat temu (5).
Po wyraznie zaznaczonej fazie erozji, rozcinania i po-
glebiania dolin, w p6Zznym glacjale lokalnie osadzaly si¢
mutki i mulki wapniste, a facja ta kontynuowala sig
w okresie pozniejszym. W dolnym i srodkowym holo-
cenie, w gleboko wcietych dolinach, a czgsciowo takze
w szerokich dolinach tworzyly si¢ martwice wapienne
i trawertyny. WyraZna zmiana warunkéw paleogeogra-
ficznych, wywolana zaréwno ewolucja klimatu, jak
i wplywem dziatalnoéci czlowieka przypada na poczatek
neoholocenu. Jest ona wyrazona powszechnym pojawie-
niem si¢ mad. Poczagtkowo byly to giéwnie mady or-
ganiczne (mada starsza), a nastgpnie mady mineralne
(mada miodsza), szczeg6lnie szybko narastajace w ciagu
ostatmego tysiaclecia (mada historyczna). Wzmogla si¢
réwniez akumu]ac]a osadow stokowych.

ZESPOLY MIECZAKOW

Malakofauna wystepuje' we wszystkich opisanych -

typach osad6w. Charakterystyczne nastgpstwa zespolow
odzwierciedlaja zmiany srodowiska ekologicznego, pa-
leogeograficznego i sedymentacyjnego w czasie trwania
gbrnego vistulianu i holocenu.

Fauna less6w jest wyraZnie zréznicowana. W dwoch
proﬁlach (Maszkow, dolina Szklarki) wystepuja sekwen-
cje rozpoczynajace si¢ bogatymi zespolami, obejmujacy-
mi 10 i wigcej gatunkow, w tym: Arianta arbustorum,
Trichia hispida, Pupilla muscorum, Vallonia pulchella
i Lymnaea truncatula. W innych profilach jest to fauna
Z Pupilla muscorum, P. sterri, Vallonia tenuilabris i Clausi-
lia dubia (Szczyglice). Drugim czlonem sekwenql 53
zespoly z Pupilla loessica, Columella columella i Succinea
oblonga elongata. W stropowych czgsciach profiléw les-

86w dominujacym skladnikiem zespolu jest Swuccinea
oblonga elongata (Bibioe, Krakéw — ul. Spadzista).
Gatunek ten dominuje réwniez w lessach facji stokowej,
obfitujacych w rumosz skalny (Mnikéw).

Fauna p6Znego vistulianu jest znana z osadow wy-
stepujacych w dolinie Szklarki, w podiozu martwic wa-
piennych (5). Jest to zesp6l zawierajacy niektére gatunki
fauny lessowej oraz liczne skorupki Vallonia pulchella, V.
costata, Nesovitrea hammonis, Punctum pygmaeum i Gy-
raulus laevis. Sa to taksony o zasiggu geograficznym
siggajacym Kregu polarnego i o duzej tolerancji klima-
tycznej (ryc. 2—Fd). Podobny, ale bardziej bogaty zesp6t
znaleziono w osadach stokowych w Mnikowie. Zawiera
on bardzo liczne skorupki Vallonia, a takze: Discus
ruderatus, Vertigo geyeri, Nesovitrea hammonis, Punctum
pygmaeum, Euconulus fulvus, Vitrina pellucida i kilka
innych taksonéw. Gatunki te wchodzg réwniez w sklad

-zespoléw opisanych z osadéw péznego vistulianu okolic

Dziatoszyc i Bodzentyna (3), a znaczna ich czgs¢ konty-
nuuje swoj zasigg w osadach holocenu (ryc. 2—Fe).

W profilach martwic holoceriskich wystepuja bardzo
bogate zespoly mieczakéw. Osady dolnego holocenu
zawieraja fauny o przewadze gatunkéw mezofilnych (ryc.
2—Tm) z elementami leénymi (ryc. 2—TI). Charaktery-
styczne sa tu: Discus ruderatus, Vitrea crystallina, Vertigo
substriata, Nesovitrea hammonis, Cochlodina laminata,
a takze duza liczba skorupek Vallonia pulchella i V.
costata. W wyzszych czgéciach profilow fauna jest bar-
dziej bogata i obejmuje znaczng liczbe taksonéw, w tym
gatunki o wysokich wymogach termicznych (ryc. 2—Tt).
Wystepuja. tu m.in.: Perforatella incarnata, Isognomosto-
ma isognomostoma, Discus rotundatus, D. perspectivus, Ru-
thenica filograna, Macrogastra plicatula, Orcula doliolum
i Aegopinella pura. Ku gorze fauna stopniowo ubozeje
i przechodzi w zespot z Vallonia costata, V. pulchella,
Vertigo pygmaea, Acicula polita, Vitrea crystallinai Cary-
chium tridentatum. Zespoly z fauna wodna sa notowane
w réznych pozycjach stratygraficznych, a niekiedy prze-
wazajg w calym profilu. W zespotach tych najliczniej
reprezentowane sa dwa gatunki: Anisus leucostomusi Val-
vata cristata, a z innych na uwage zashiguja: Armiger
crista, Lymnaea peregra i Acroloxus lacustris. Najbogatsze
zespoly migczak6w wystepuja w martwicach wapiennych
w dolinach Ractawki, Szklarki, Bedkowki i Saspowki (1).

W dolinach o szerokim i plaskim dnie wystgpuja
mutki z wktadkami martwic, wyksztalcone lokalnie i za-
wierajace ubogie zespoly migczakéw. W mulkach byla
notowana fauna z Carychium minimum, Cochlicopa lu-
brica, Perforatella bidentata i Valvata cristata (ryc.
2—Tm). W martwicach dominuja skorupki slimakéw
wodnych, takich jak: Valvata cristata, Armiger crista,
Anisus leucostomus, Lymnaea peregra i L. truncatula.
Towarzysza im gatunki higrofilne, a zwlaszcza Vertigo
antivertigo i Zonitoides nitidus. Slimaki ladowe odgrywa-
ja podrzedna role, a gatunki lesne nie wystepuja zupelnie
lub sa reprezentowane przez pojedyncze okazy.

Mulki organiczne okreslone jako mada starsza zawie-
raja bogate zespoly mieczakéw, obejmujace w kazdym
stanowisku ponad 20 taksonéw. W zespotach tych naj-

. wigkszy udzial maja slimaki typowe dla s$rodowiska

otwartego: Vallonia costata, V. pulchella i Pupilla mus-
corum oraz §limaki mezofilne: Cochlicopa lubrica, Neso-
vitrea hammonis i Vitrea contracta. Liczne gatunki 8li-
makow cieniolubnych sa reprezentowane przez poje-
dyncze okazy. Sa to m.in.. Acicula polita, Acanthinula
aculeata, Discus rotundatus, Cochlodina orthostomai Per-
Joratella incarnata. Trzecim skladnikiem fauny sa gatunki
higrofilne: Succinea putris, Vertigo antivertigo i V. an-
gustior, a-takze nieliczne migczaki wodne, typowe dla
zbiornikéw okresowo zanikajacych: Lymnaea truncatu-
lai Anisus leucostomus. Na uwage zashiguje ponadto
obecnos¢ pojedynczych skorupek slimakéw kserofil-
nych (ryc. 2—Tx), w tym gatunki Oxychilus inopinatus
(ryc. 2—Ta,).

W madach mineralnych fauna jest uboga, a poszcze-
golne zespoly obejmuja nie wigcej niz 10 taksonow. Osady
wyréznione jako mada miodsza zawieraja glownie Slima-
ki mezofilne i typowe dla §rodowiska otwartego oraz
mieczaki wodne: Carychium tridentatum, Cochlicopa lub-
rica, Euconulus fulvus, Vallonia pulchella i Lymnaea
truncatula oraz kilka innych gatunkéw. Najmtodsze
mady, okre§lone jako mada rolnicza lub mada historycz-
na charakteryzuja si¢ obecnoscia jeszcze bardziej ubogich
zespoldw, w ktérych najczesciej udziat biora: Vallonia
Dpulchella, V. costata, Pupilla muscorum, Succinea oblonga
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i Valvata cristata. W wielu stanowiskach znaleziono
réwniez skorupki Cecilioides acicula (ryc. 2—Ta,).

W osadach stokowych skorupki migczakéw sa bardzo
nieréwnomiernie rozmieszczone. Najbogatsze zespoly sa
zazwyczaj znajdowane 8 podnézy scian i schronisk
skalnych oraz w plytkich niszach i szczelinach, a takze
przy wylotach jaskin. Profile omawianych osadéw maja
rézng miazszosé i sa zwykle nickompletne. Fauny od-
powiadajace dolnemu holocenowi zawieraja takie gatun-
ki, jak: Discus ruderatus, Vitrea crystallina, Nesovitrea
hammonis, Acicula polita 1 Vertigo pusilla. Sa one znane
m.in. z Doliny Mnikowskiej. Znacznie bardziej bogaty
zespot charakteryzuje stokowe osady optimum klima-
tycznego. Obejmuje on zaréwno gatunki cieniolubne, jak
tez naskalne i kserofilne oraz miezofilne, w tym: Perfora-
tella incarnata, Discus rotundatus, Alinda biplicata, Trun-
catellina cylindrica, Chondrina clienta, Carychium triden-
tatumi Clausilia dubia. W fazie subborealnej §limaki lesne
83 czgsciowo zastepowane przez §limaki preferujace sie-
dliska otwarte i nastonecznione, takie jak: Vallonia cos-
tata, Vertigo pygmaea; Cochlicopa lubricella, Trunca-
tellina claustralis i Cepaea vindobonensis. W zespole tym
notowano réwniez obecno$é Oxychilus inopinatus. Naj-
wigcej stanowisk osadéw stokowych z fauna odpowiada
péznemu holocenowi, a sa one czgsto datowane dzigki
znaleziskom archeologicznym, a zwlaszcza szczatkom
ceramiki. Zespoly migczakéw sa tu bogate i zréznicowa-

'ne. Charakteryzuja si¢ one zaréwno. obecnoscig gatun-
kéw typowych dla srodowiska otwartego, jak tez ga-
tunkéw mezofilnych i cieniolubnych. Wsréd czesto no-
towanych taksonéw mozna wymienié: Chilostoma fausti-
num, Helix pomatia, Perforatella incarnata, Cepaea vin-
dobonensis, Euvomphalia strigella, Aegopinella minor, Dis-
" cus rotundatus, Vallonia costata, Clausilia parvula, Alinda
biplicata, -Pyramidula rupestris i Cecilioides acicula.
W najmlodszych osadach zwraca ponadto uwagg obec-
no$é Helicella obvia (ryc. 2—Ts, ). Zespoly gérnego holo-
cenu byly znajdowane w dolinach przecinajacych Plasko-
wyz Ojcowski, m.in. w Dolinie Bedkowskiej, w Dolinie
Kobylanskiej i w Ojcowskim Parku Narodowym w doli-
nie Pradnika.

Badania malakologiczne profiléw glebowych sa stabo
zaawansowane. Byly one podjgte przez autora w kilku
stanowiskach w Dolinie Bedkowskiej, Dolinie Mnikow-
skiej i w dolinic Rudawy. W redzinach rozwinigtych na
rumoszach wapiennych w dolnych czgsciach stokdw,
skorupki slimakéw wystgpuja w poziomie (A)C na glebo-
koséci 5—15 ecm od powierzchni. Najliczniej reprezen-
towanymi gatunkami sa: Vallonia pulchella, V. costata,
Vitrea contracta, Truncatellina cylindrica, Cochlicopa
lubricella i Cepaea vindobonensis. W stropowych czgs-
ciach profiléw sa notowane ponadto liczne okazy Helicel-
la obvia. Inna fauna wystepuje w redzinach inicjalnych na
skatkach wapiennych. Obok Vallonia pulchella i Cochli-
copa lubricella liczne sa skorupki Chondrina clienta,
Clausilia parvula, Euomphalia strigella, a niekiedy row-
niez Chondrula tridens. Bardzo charakterystyczny zespot
migczakéw zostal znaleziony w profilu redziny pod
skatka wapienna Duza Skala w Jerzmanowicach (5).
Zawiera on §limaki preferujace siedlaska zacienione i czg-
ciowo zacienione: Discus rotundatus, Alinda biplicata,
Chilostoma faustinum, Helicigona lapicida, Perforatella
incarnata, Alinda biplicata, Cochlodina orthostoma i Ver-
tigo pusilla.

SEKWENCIE MALAKOLOGICZNE

W osadach holocenu Wyzyny Krakowskiej mozna
wyréznié cztery typy sekwencji malakologicznych. Dwa

z nich wystepuja w profilach martwic wapiennych w do-
linach przecinajacych Plaskowyz Ojcowski (1, 2), trzeci
typ jest zwigzany z osadami rzecznymi, tworzacymi tara-
sy w Rowie Krzeszowickim i w Bramie Krakowskiej,
a czwarty charakteryzuje osady stokowe, towarzyszace
wychodnioni wapieni jurajskich, a takze wychodniom
skat weglanowych innych okresdéw geologicznych.

W waskich, glgboko wcigtych dolinach potokéw
wystepuja martwice zawierajace w calym profilu bardzo
bogata faun¢. Zespoly migczakéw odznaczajg si¢ tu’
duzym udzialem gatunkéw lesnych. W dolnym holocenie
jest to zespol z Discus ruderatus i Vitrea crystalling,
a w fazie atlantyckiej i w dolnej czedci fazy subborealnej (w
fazie epiatlantyckiej) — zespdt z Discus rotundatus i D.
perspectivus. W obu tych zespolach zwraca uwage obec-
no$¢ licznych skorupek Clausillidae oraz slimakéw prefe-
rujacych siedliska wilgotne o réznym stopniu zacienienia.
Osady fazy subborealnej, a zwlaszcza fazy subatlantyckiej
sa wyksztalcone tylko w niektorych profilach martwic
wapiennych. Zawieraja one faung¢ o wigkszym udziale
§limakow mezofilnych i higrofilnych ze znaczng domiesz-
ka Slimakéw typowych dla srodowiska otwartego. Jako
stanowisko wzorcowe omawianej sekwencji przyjety zo-
stal profil w dolinie Ractawki, obejmujacy przedzial czasu
zawarty w granicach -10000— 1500 lat BP (2). -

W dolinach o szerokim dnie, -zaj¢tym przez niski
taras holoceniski s3 znane profile martwic zawierajacych
drugi typ sekwencji malakologicznej. Charakteryzuje sie
on obecnoscia zespolow o przewadze gatunkéw mezo-
filnych i higrofilnych z duzym udzialem slimakéw prefe-
rujacych érodowiska otwarte oraz z licznymi skorupkami
migczakéw wodnych. Gatunki cieniolubne sa podrzed-
nym skiadnikiem zespoléw, a sa to gléwnie: Vitrea
crystallinai Perforatella bidentata. Fauny dolnego i srod-
kowego holocenu tylko nieznacznie réznia si¢ od siebie,

' natomiast w gérnym holocenie wzrasta udzial slimakoéw

fakowych. Osady obfitujace w skorupki migczakéw wod-
nych tworza wkladki-w réinych czesciach profilé6w mar-
twic, a niekiedy s ich dominujacym skiadnikiem (dolina
Szklarki — 5). Jako stanowisko wzorcowe omawianego
typu sekwencji malakologicznej przyjety zostal profil
w dolinie Sgspowki (2).

W dolinach przecinajacych réw krzeszowicki i Brame
Krakowska zespoly mieczakow wystepuja w réznych
typach osadow. W wigkszosci profilow sekwencje mala-
kologiczne reprezentuja tylko faz¢ subborealng i fazg
subatlantycka, a jedynie w nielicznych profilach sa znane
fauny starsze. Te ostatnie zawieraja liczne skorupki
mieczakéw wodnych, a zwlaszcza Armiger crista. Z po-
czatkiem fazy subborealnej nastapila wyraZzna zmiana
warunk6w sedymentacji, a zarazem zmiana fauny. Nowy
zespdl migczakow, najbogatszy w omawianej sekwencji
odznacza si¢ duzym udzialem slimakéw typowych dla
§rodowiska otwartego oraz slimakéw mezofilnych. Ga-
tunki cieniolubne sg reprezentowane przez Vitrea crystal-
lina, Discus rotundatus, D. perspectivus i wiele innych,
a gatunki higrofilne przez Succinea putris i Zonitoides
nitidus. Migczaki wodne odgrywaja tu podrzedna rol¢.
Kolejne, mlodsze zespoly mieczakdéw sa coraz bardzej
ubogie, a obejmuja one skorupki slimakéw mezofilnych
i lakowych oraz migczakéw wodnych. Osady akumulo-
wane w czasach historycznych zawieraja ten sam typ
fauny, a do najczedciej notowanych taksondow nalezg
Vallonia pulchella i Pupilla muscorum.

Sekwencja malakologiczna zwiazana z osadami sto-
kowymi zostala zestawiona na podstawje analizy wielu
stanowisk, bowiem nigdzie nie tworzy ona ciaglego
profilu, reprezentujacego przynajmniej znaczng czgsé
holocenu. W poszczegéinych zespolach przewazaja sli-



maki charakteryzujace siedliska niezacienione, w tym
gatunki naskalne i kserofilne, typowe dla podtoza o nie-
znacznej wilgotnosci. Udzial limakéw cieniolubnyeh jest

nieréwnomierny. W 'starszych czlonach sekwengji dos¢’
licznie sq reprezentowane Clausillidae, natomiast wmlod-

szych — taksony preferujace czgéciowe zacienienie. W fa-
zie subborealnej pojawily si¢ gatunki zwigzane z dzialal-
noscia cztowieka, spotykane znacznie czgsciej w osadach
stokowych niz w terasach rzecznych. W péznym holoce-
nie, a zwlaszcza w czasach historycznych liczba tych

gatunkow, Ja.k tez liczebnos¢ reprezentujgcych je skoru-

pek wyraznie wzrosla.
EWOLUCJA SRODOWISKA
Opisane zespoly mieczakéw i ich sekwencje odzwier-
ciedlaja charakter i zmiany s$rodowiska naturalnego
w czasie trwania ubieglych trzydz1estu tysiecy lat. Winter-

pleniglacjale, po fazie erozji poprzedzajqccj depozycje .

lesséw miodszych gérnych, zaznaczonej szczegblnie wy-
raznie w dolinach przecinajacych Plaskowyz Ojcowski,
panowaly warunki umozliwiajace rozwoj fauny zimno-
lubnej, zawierajacej niektore taksony spotykane wspél-
czesnie w pélnocnej i §rodkowej Europie. Wspolwyste-
powanie gatunkéw higrofilnych i kserofilnych swiadczy
0 znacznym zréz’micowaniu siedlisk. Postgpujace ochto-

dzenie sprzyjajo rozwojowi §rodowiska tundrowego

o zmieniajacej si¢ wilgotnosci podioza. W pleniglacjale
nastqpﬂo bardzo znaczne zubozenie malakofauny, elimi-
nujace wickszosé gatunkéw. Schylek sedymentacii lessu
mial miejsce 14—15 tysiecy lat temu, a deglacjacja
i zwigzana z nia kolejna faza nasilenia proceséw erozyj-
nych spowodowala usunigcie znacznej czgSci pokrywy
lessowej, zwlaszcza w gleboko wcx@tych dolinach (5).
Nowy etap sedymentac_u zostat zainicjowany w poz-
nym vistulianie, a znacznie bardziej powszechnie — z po-
czatkiem holocenu. Pojawily si¢ wowczas fauny zawiera-
jace elementy o znacznej tolerancji klimatycznej, preferu-
jace siedliska wilgotne. W gleboko weietych dolinach
lokalnie zaistnialy warunki sprzyjajace dlugotrwalej se-
dymentacji martwic wapiennych i trawertynéw. Zawiera-
ja one zespoly migczakéw umozliwiajace dokladng re-
konstrukcje zmian §rodowiska, ksztaltowanych zaré6wno
przez czynniki klimatyczne, jak tez — w duzym stop-
niu — przez warunki lokalne. Sekwencje malakologiczne
odzwierciedlaja z jednej strony wzrost zalesienia stokéw
W czasie trwania fazy borealnej i fazy atlantyckiej, a z dru-
giej strony Wskazuja na permanentne utrzymywame sig
siedlisk wilgotnych i niezalesionych, jak tez na tworzenie
si¢ zbiornikéw wodnych na plaskich dnach dolin.
Wczesne przejawy zmian antropogenicznych sa dato-

wane na okolo 6000 lat BP (10). Wraz z rozwojém -

gospodarki neolitycznej, w fazie subborealnej nastepowa-
1a zmiana srodowiska ekologicznego i sedymentacyjnego,
zaznaczona wyrazme w dolinach przecinajacych réw
krzeszowicki 1 Brame¢ Krakowska, a takze w proﬁlach
osadow stokowych. Postgpujace wylesianie wyzyny po-
wodowalo wzmaganie si¢ procesow denudacyjnych,
‘a w konsekwencji — akumulacje mad. Na dnach dolin
szeroko rozprzestrzenione byly siedliska niezacienione
‘Jub niéréwnomiernie zacienione, wilgotne, a nawet pod-
mokle, natomiast na stokach — strefy mniej lub bardziej
zalesione lub porodnigte krzewami, odznaczajace sig
nieznaczng wilgotnoscia podloza. Wzrost aktywnosci
gospodarczej i zwigkszanie si¢ powierzchni obszaréw
objetych prymitywna uprawa roli i pasterstwem sprzyjaly
pojawianiu si¢ specyficznych gatunkow slimakéw, repre-

zentowanych glownie przez elementy zoogeograficzne
balkariskie, pontyjskie i medyteranskie. Naleza tu takso-
ny typowe dla srodowisk stepowych i naskalnych, takie
jak: Cepaea vindobonensis, Chondrula tridens, Trunca-
tellina claustralis, Chondrina clienta i Oxychilus inopi-
natus, a takze maly §limak zyjacy w szczelinach gleby —
Cecilioides acicula.

W ciagu ostatnich dwdéch stuleci nastgpito pogl@bxeme
s1q koryt rzek i potokéw, wzmagane przez prace regula-
cyjne i mehoracyjne Konsekwench tego bylo postepuja-
ce drenowanie réwni zalewowych sprzyjajace rozprze-
strzenianiu si¢ flimakéw, preferujacych siedliska o sred-
niej i malej wilgotnoéci. W zespolach migczakéw pojawily
si¢ rowniez gatunki migrujace wzdluz linii komunikacyj-
nych i regulowanych systeméw rzecznych, badZ przeno-
szone w sposob niezamierzony i nickontrolowany. Nie-
ktére z nich wykazuja zdolnosé przystosowywania sigdo
nowych warunkéw, a nawet odznaczaja si¢ znaczng
ekspansywnoscla, tworzac obfite populacje. Najwicksze
znaczenie maja tu dwa taksony synantropijne, oznaczone
symbola.tm Ts, i Ts, (ryc. 2): Helicella obvia — §limak
zajmu]qcy siedliska suche i nastonecznione, w tym réw- -
niez antropogenicznie przeksztalcone stanowiska rude-
ralne (haidy, nasypy), oraz Physa acuta — Slimak wodny
przystosowany do zycia w’ srodowiskach silnie zanie-
czyszczonych. Pierwszy z wymienionych gatunkéw wy-
stepuje powszechnie w najmtodszych osadach na Wyzy-
nie Krakowskiej, a drugi jest dominujacym skladnikiem
malakocenozy Wisly w rejonie Krakowa.
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SUMMARY

Sediments of the Upper Vistuiian and Holocene of the
Cracow Upland contain a molluscan fauna characterising
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the environment changes of the environment of the last
thirty thousand years (Fig. 1). In profiles of loess a se-
quence of assemblages is noted. In its lower part the fauna
contains Arianta arbustorum, Trichia hispida and Pupilla
muscorum and upwards it is a poor fauna with Pupilla
loessica and Succinea oblonga elongata. The age of this
sequence ranges between 30— 15 ka BP. Silts and slope
sediments of the Late Vistulian contain species that
recently have reached high geographic latitudes, e.a.
Nesovitrea hammonis, Punctum pygmaeum and Vertigo
geyeri. Rich molluscan assemblages occur in a calcareous
tufa of the Holocene age. In the lower parts of the profiles
a fauna with mesophile snails and with woodland species
(Discus ruderatus) is found, whereas in the middle parts
the assemblages contain numerous species of different
ecological groups including woodland elements, meso-
phile and hygrophile snails as well as open ground snails.
Water molluscs dominate locally. Two types of malacolo-
gical sequences are distinguished in calcareous tufa. One
of them — the woodland snail sequence — occurs in
" narrow, deeply cut valleys, while the other — the open

ground snail sequence — on wide and flat valley floors.
Since the beginning of the Subboreal Phase organic
alluvial loams aboundant in mollusc shells are the main
sediments in the lower segment of the valleys. It reflects
the initial deforestation of the upland during the Neolitic
(Fig. 2—KPL). Successive phases are connected with the
growth of the human population during the Lusitian
Culture, Late Roman Period and mainly, the Middle Ages
(Fig. 2—A). As a result of the intensification of soil erosion
and denudation the mineral alluvial loams with a poor
molluscan fauna have been accumulated on floodplains
of all the valleys. The related assemblages of snails are
noted in slope sediments and in profiles of calcareous
soils. Species indicative of extending open and xero-
thermic habitats as well as of developing agriculture

~ are the significant elements of these assemblages. In

the last centuries a few synanthropic species of land
and water molluscs that can exist in artical and even
polluted habitats have immigrated to the area in question
(Fig. 2—M). _

Translated by the author
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