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SUMMARY 

Preglacial 'sediments rePresent a transitional period 
between the Tertiary and the QuatCrnary, and the older 
preg1acial part of the Quaternao'. Thepreglacial perjod is 
twice as long as the glacial Quaternary. , 

During geologic mapping numerous preglacial sec.
tions have been sfudied. Some of them. have pollen 
analyses that enabled subdivision of the preglacial period 
on the basis ' of climatostratigraphic criterion. Cool and 
warm stages were distinguished. At present the sections' 

P~nutzyca near Otwock andRo:ice near Gr6jec form the 
framework of s1'1Ch subdivision (Fig. 1). . 

Pollen ailalysis of the section Ro:ice (Fig. 2) indicated 
a bordetbetween ReUyerian (Uppermost Tertiary) and 
the cool stage Roice (Pretcgelen). Above there are the 
stages: warm Poaorzyat(regelen~ cold Otwock (Eburonian) 
and warm CelestynOw (W8.alian) ones. These three stages 
are rePresented in the sections R6:iceand Ponurzyca and 
by fragments of sections from other areas. The pregladal 
member was considered for the suprastage. These units I 

are included in the modernized instruction to the Detailed 
Geologic Map of Poland in scale of 1:50000. More 
stratigraphic units during the preglacial period cannot be 
excluded i1i future subdiviSion as the~ are already some 
preliminary suppositions for it 

Correlations based on analyses of sedimentary cycles 
are rather of regional significance for zones of fluvial 
deposition 'in central parts of the s4:dimentary preglacial 
area 

STEFAN WITOLD 'ALEXANDROWICZ 

Akademia G6miczo..Hutnicza 

MALAKOFAUNA GORNEGO VIS'I'ULIANu I HOLOCENU WYZYNY KRAKOWSKIEJ ' 

Osady czwartol'Zf2dowe ~jmujl! macznll ~sc Wy
Zyny Krakowskiej. SI! one reprezentowane glownie przez 
lessy i mady, a lokalnie przez piaski. gliny morenowe, 
p18l1wice wapienne i rumosze stokowe. PlaskowyZ OJ
cowski i Garb T~czyDski, a ~sciowo takZe rozdziela .. 
jllCY je. row'krzeszowicki SI! przykryte przez leSsY, podczas 
gdy mady wypelniajll dno doliny Wisly i jej lewobrzei
nych doplyw6w (Sanka, Rudawa, Prlldnik, Dlubnia), jak 
tei male doliny przecinajllCC wypi~trzone ~ WyZyny. 
Stopien pokrycia starszych formacji geologicznych przez 
osady najmlodszego okresu moma osza.cowaC na okolo 
90%. 

Osady vistulianu i h",looenu zawierajll mniej lub, 
bardziej licznie wystC2Pujllce skorupki mif2CZalc6w, maj
dowane w wielu odslonif2Ciach. Obecnosc tej Cauny byla 
notowana j1Ji w ubieglym stuleciu przez S.Z. Zar~ego 
(15), a nastf2PDie przez J. LewiDskiego (8) i W. Walczaka 
(14). Opracowania zespolow mif2CZ8kow z poszczegol
nych stanowisk byly podejmowane ~ A. Wiktora(6, 7) 
i przez E. StworzewiC',?: (11, 12), a w cillgU ostatnich . 
dziesi~u lat systematyczne badania malakologiczne 
prowadzil autor (1-5). Wyniki tych bada6, sponsorowa
nych przez program naukowy CPBP 03.13, w znacznym 
stopniu przyczynily siC2 do sformulowania nowych wnios
kow doty~Cych . stratygrafii i wieku warstw~ jak teZ 
ewolucji warunkow paleoekologiez:nych i paleogeogra-, 
ficznych w czasie trwania ubieglych piC2tnastU, a nawet 
trzydziestu tysi~ !at. 

GLOWNE TYPY OSADOW 

Gomy vistulian jest reprezentowany glownie przez 
lessy (less mlodszy gomy), a holocen przez osady rzecme 
i osady stokowe. 

1. Lessy SIl ns. WyZynie Krakowskiej bardzo szero
ko rozprzestrz<mione. Najlepsze ich profile wystg,ujll 

UKD,564.1:551.793/.794(438.312) 

w MaBZkoWie, w BibiCach, w Trojanowicach i w dotfuie 
Szklarki (ryc. 1). W wie1umiejscach sll to lessy facji 
stokowej, przechod.zlJce w gliny lessowe z licznymi fi:ag
mentami wapieni jurajskich, wapieni Pateozoicmych l~b 
margli kredoWych. Gliny te' byly opisywane z kilku 
stanowisk archeologicznych, m.in. w dolinach: PrQ.dirika, 
SlJSl)6wki i w Dolinie Mnikowskiej. Wiek lessow i glin 
okreSlono priez kilka datowari radiowC2glowych. Wska
zujll one w przyb1iZeniu na przedzial czasu ' zawarty 
w granicach 33-15000 lat BP. 

2. Rzeczne o~y vistulianu Sll mane z wierceIi 
i z nielicznyph odsloni~. W dolinie Prlldnika Sll to piaski 
i Zwiry oraz szarozie1one mulki datowane metod!l TL na 
21000 lat BP, a w do1inie Szkla:i'ki - mulki z' faunl!, 
mlodsze od lessow (4,5). ' 

, 3. Martwice wapienne i trawertyny'wystwujll w WIi- . 
wozowych odciJlka.cb. dolin potokow przecinajllC)'ch j)1a-:, 
skowyZ Ojcowski (ryc. 1). Osillgajfl, 3-8 m ~ 
i wykazujll znaczne zr6Znicowanie litologiczile. Osady' te 
twoI74 lokalnie wyksztalcone tilrasy, a w profilach po- ' 
dluinych dolin zaznaczajll siC2 jako jeden, dwa .lub trzy 
stopnie, podkreSlone niekiedy obecnoScil! malych wodo
spadow. W profi1ach osadow wapiennych moma wyr6i
me wkladki margli i mWkow marglistych oraz wkladki 
mulkow' organicznych, umo:iliwiajllC)'ch datow.anie me
todl! C-14. Wiek tych osadow jest 'z,awartY w granicach 
10-15000 lat BP, ale w poszczeg6lnych dolinach moZe 
on obejmowaC mniejsze przedzialy czasu (1, 2, 5). 

4. Martwice wapienne i mulki wapienno-organicme 
z wldadkami mulkow torfowych SII mane tylko z kilku 
profi1ow w dolinie Prlldnika oi"az w dolinach Rudawy 
i Kobylanki w rowie krzeszowickini (ryc. 1). SI! to osady 
o malej milliszosci (0,5 - 2 m), wyksztalcone lokalnie 
i odmaczajllCC si~ duil! zmiennoSciIl facjaln/l- Reprezen
tuJIl one dolny holocen i f~ atlantyckl!, a ich wiek jest 

, zawarty Vi granicach 10-5000 lat BP (9~ 
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Ryc. 1. Stanowiska malakofarmy w roinych typach pOznoczwar-
torz~wych osadOw Wyzyny Krakowskiej 

1 - fauna w lessach, 2 - fauna w madach mineraJnych (mady 
mlodsze i mady historyczne), 3 - fauna w osadach stokowych 
i w glebach kopaInych, 4 - faUDa w martwicach wapiennych, 
5 - fauna w madach organicznych, 6 - gIanioe jednostek 
~ograficznych: PO - Plaskowyz Ojcowski, RK - row 
krz.eszowicki, GT - Grzbiet TenczyDski, BK - Drama Kra-

kowska 

Fig. 1. The occurrence of the molluscanfauna'in different types of 
Late Quaternary sediments of the Cracow Upland 

1 - Loess, 2 - mineral alluvialloams (younger a.L, historic time 
a.L), 3 - slope sediments and fossil soils, 4 - calcareous tufa, 
5 - organic alluvialloams, 6 - limits of physiographic units: 
PO ~ Ojc6w Plateau, RK - Krzeszowice Trough, GT - Ten

czynek Range, BK - Cracow Gate 

5. Mady organiczne (mada starsza) wyst~pujll w rowie 
krzeszowickim w dolinach Rudawy i Prlldnika oraz 
w dolnych odcinkaeh dolin lewobrzemych doplywow 
Rudawy (rye. 1). SIl to szare i ciemnoszare mufti z do
Illieszq w~glanu wapnia i materiahl orgatUcmego 0 milli;
szoSci Die przekraczajllcej jednego metra W ich stropie 
notowano lokalnie przejawy procesow glebotworczych. 
Omawiane osady wykazujll zwiQZek z rozwojem gos
podarki neolitycmej, a ieh wiek okreslono metoda C-14 
na 5 - 3000 lat BP (4, 5, 9, 13). 

6. Mady mineralne (mada mJodsza, mada rolnicza, 
mada historyczna) wypelniajll wszystkie doliny na WyZy
nie Krakowskiej (ryc. 1). Pochodzll one glownie z rozmy
wania lessow i SQ. zwiQ,zane z intensywnym wylesianiem 
obszanL Sll'to mady z6lte 0 millZszosci 1-3 m, zawierajll
ce lokalnie wkladki piask6w, a ta.kZe mulk6w ze SZCZllt
kami roSlin. Datowania metodQ, C-14 wskazujll, Ze mady 
te utworzyly si~ w ciQ.gu ostatniego tysi/lClecia W ki1ku 
profilach moina ponadto wyromic ,mady mineralne 
i piaski datowane na 2500-1500 lat BP (4). 

7. Osady stokowe wystwujQ, w pobliZu wychodni 
wapieni i margli (ryc. 1). SIl one wyksztalcone jako rumosz 
zloZony z fragmentow skalnych 0 r6:myeh wymiarach. 
Glownll rol~ odgrywa frakcja 1-5 cm, a mniej liczne SQ. 
fragmenty wi~ksze. w tym bloki skalne przekraczajQ.ce 
jeden metro Material wypeIniajllCY twoIZll drobne, 08tro
kraw~dziste ziarna wapienne oraz gliny z6lte, gliny piasz
czyste i gliny z domieszkll SZCZII,tkow organicznych. 
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Ryc.2. Nastepstwo osad6w z malakoftlW'Ul i wybranych gatrmk6w 
m/fczakow w pOmym vistulianie i holocenie WYZyny Krakowskiej 

BP - skala wieku w tysiQCllch 1at, H - jednostki stratygraficzne: 
UV - gomy vistulian, OD - najstarszy dryas, BL - Bmling, 
AL - Allersd, YD - mlodszy dryas, PB - faza preboreaIna, 
BD - faza borealna, AT - faza atlantycka, SB - Caza 
subborealna, SA - faza subatlantycka; D - zasi~g stratygraficz
ny glownych typow osadow: Ls - lessy, Mk - mulki wapniste 
i mulki, Wt - martwice i trawertyny, St - osady stokowe, 
Ms - mada organiczna (mada staraza), Mm - mada mineralna 
mlodsza, Mh - mada mineralna historyczna, e - fazy erozji; 
A - glowne kultury prahistoryczne: KPL - kultura pucharow 
lejowatych, KL - kultura luZycka, KP - kultura pneworska, 
Sr - sredniowiecze; M - zasi~gi stratygraficzne wybranych 
taksonow i grup taksonow: F1 - SIimaki lessowe, Fd - gatum 
zimnolubne i Wilgociolubne, Te - taksony eurytermiczne, 
Tm - taksony mezofilne, Tl - taksony le!lne, Tt - taksony 
termofilne, Tx - taksony kserofilne, wskainiki. wc:z.csnych 
etapOw gospodarki czlowieka: Ta!, - Oxychilus inopinatus. 
Ta2 - Cecilioilks acicula; taksony synantropijne: TS t - Heli-

cella obvia, TSl - Physa acuta 

Fig. 2. Sequence of the mollusc-bearing sediments and selectelf 
species of molluscs in the Late Vistullan and Holocene of tire 

Cracow Upland 

BP - age (in thousand years), H - stratigraphy: UV - Upper 
Vistulian, OD - Older Dryas, BL - Belling, AL - AllerfJd, 
YD - YOUDger Dryas, PB - Preboreal, BD - Boreal, AT -
Atlantic, SB - Subboreal, SA - SubatlantiC; Stratigraphic range 
of sediments: Ls - loess, Mk - silts and calcareous silts, Wt -
calcareous tufa and travertines, St - slope sedim.ents, Ms - or
ganic alluvial loams, Mm - mineral alluvial . loams, Mh -
historic time alluvialloams, e - phases of erosion; A - Main 
prahistoric cultures: KPL - Funnel-Beaker culture, KL -
Lusitian culture, KP - Pneworsk: culture, Sr - Middle Ages; 
M - stratigraphic ranges of selected taxa or groups of taxa: 
F1 - loess-snails, Fd - species of cold-humid habitats, Te -
eurythermic species, Tm - mesophile taxa, Tl - woodland 
snails, Tt - termophile species, Tx - kserothermic taxa; Species 
of snails indicating the human activity: Tal - Oxychilus 
inopinatus. Ta2 - Cecilioides aCicula, Synanthropic species: 

Ts! - Helicella obvia, TS2 - Physa acuta 



Omawiane osady reprezentujQ, r6me fazy okresu post
glacjalnego, ale znaczna ich ~8C datuje si~ z -gomego 
holocenu. 

8. Gleby wapienne wyksztalcone jako ~y utwo
rzyly si~ na wapieniach, dolorutach i marglach oraz na 
osadach stokowych zlozonych z fnl,gmentow tych skal. SQ, 
to r~y inicjalne 0 profilu (A)C-C lub Al-(AC)-C. 
W pierwszym przypadku horyzont humusowy zawiera 
obfity rumosz skalny, a w drugim moma wYIoZnic stref~ 
baz fragment6w skaInych (mull humusowy). Omawiane 
~y reprezentujQ, gomy holocen, a w jednym stanowi
sku (Jerzmanowi9C) wiek dolnej ~sci profilu glebowego 
okreSlono na 1500 lat BP (5). 

Opisane osady twoI74 charakterystyczne nastwstwo 
(ryc. 2-D). W gomym vistuliariie dominujll lessy, aich 
akumulacja dobiegla kotica 14-13 tysi~cy lat temu (5). 
Po wyraZnie zaznaczonej fazie erozji, rozcinania i po
gl~biania dolin, w pOmym glacjale lokalnie osadza.ly si~ 
mulki i mulki wapniste, a facja ta kontynuowala si~ 
w okresie poZniejszym. W dolnym i srodkowym holo
cenie, w gI~boko wci~ch dolinach, a ~Sciowo takZe 
w szerokich dolinach tworzyly si~ martwice wapienne 
i trawertyny. Wyrama zmiana warunkow paleogeogra
ficznych, wywolana zarowno ewolucjQ, klimatu, jak 
i wplywem drialalnoSci czlowieka przypada na poczlltek 
neoholocenu. Jest ona wYIaZona powszechnym pojawie
niem si~ mad. PocZlltkowo byly to glownie mady or
ganic.zne (mada starsza), a nastwnie mady mineralne 
(mada mlodsza), szczegolnie szybko narastajllce w ciQ,gU 
ostatniego tysiQ,Clecia (mada historyczna). Wzmogla si~ 
rowniez akumulacja osadow stokowych. 

ZESPOLY ~cZAK6w 

Malakofauna wystwuje -we wszystkich opisanych -
typach osadow. Charakterystyczne nastwstwa zespolow 
odzwierciedlajll zmiany Srodowiska ekologicznego, pa
leogeografic.znego i sedymentacyjnego w czasie tr"Wania 
gomego vistulianu i holocenu. 

Fauna lessow jest wyraZnie zroZnicowana. W dw6ch 
profilach (Maszkow, dolina Szklarki) wystwujll sekwen
cje rozpoczynajllce si~ bogatymi zespolami, obejmujllCY
mi 10 i wi~cej gatunkow, w tym: Arianta arbustorum, 
Trichia hispida, Pupilla muscorum, Vallo7lia pulchella 
i Lymnaea truncatuJa. W innych profilach jest to fauna 
zPupillamuscorum, P. sterri, Vallo7lia tenuilabrisi Clausi
lia dubia (Szczyglice). Drugim czlonem sekwencji SQ, 
zespOIy z Pupilla loessiCa, Columella columella i Succinea 
oblo7lga elo7lgata. W stropowych ~Sciach profilow les
sow domiilujQ,cym sJdadnikiem zespolu jest Succinea 
oblo7lga elo7lgata (Bibice, Krakow - ul. Spadrista). 
Gatunek ten dominuje rownieZ w leSsach facji stokowej, 
obfitujQ,Cych w rumosz skalny (Mnikow). 

Fauna pomego vistulianu jest znana z osadow wy
stwujQ,cych w do1inie Szklarki, w podloZu martwic wa
piennych (5~ Jest to zesp61 zawierajQ,cy niekt6re gatunki 
fauny lessowej oraz liczne skorupki Vallo7lia pulchella, V. 
costata, Nesovitrea hammo7lis, Punctum pygmaeurn i Gy
raulus laevis. SQ, to taksony 0 zasi~gu geograficznym 
si~ajQ,Cym ~gu polamego i 0 duZej tolerancji klima
tycznej (ryc. 2-Fd). Podobny,ale bardziej bogaty zesp61 
znaleriono w osadach stokowych w Mnikowie. Zawiera 
on bardzo liczne skorupki Vallo7lia, a takZe: Discus 
ruderatus, Vertigo geyeri, Nesovitrea hammonis, Punctwn 
pygmaeum, Euconulus fulvus, Vitrina pellucida i kilka 
innyeh taksonow. Gatunki te wchodZll rownieZ w sldad 

-zespolow opisanych z osadowp6mego vistulianu okolic 

Ooooszyc i Bodzentyna (3), a znaczna ich ~8C konty
nuuje swoj zasi~g w osadach holocenl,1 (rye. 2-Fe). 

W profilach martwic holocetiskich wystwujQ, bardzo 
bogate zespoly mi~ow. Osady dolnego holocenu 
zawierajQ, fauny 0 przewadze gatunkow mezofilnych (rye. 
2-Tm) z elementami leSnymi (ryc. 2-Tl). Charaktery
styczne SQ, tu: Discus rutieratus, Vitrea crystal/ina. Vertigo 
substriata, Nesovitrea hammo7lis, Cochlodina laminata, 
a takZe duZa liczba skorupek Vallonia pulchella i V. 
costata. W wy7szych ~Sciach profilow fauna jest bar
dziej bogata i obejmuje znacznQ, licz~ taksonow, w tym 
gatunki 0 wysokich wymogach termic.znych (ryc. 2-Tt). 
WystwujQ,tu m.in.: Perforatella incarnata, /SognOrTWSW- 
ma isugnomostoma, Discus roturu:/tJtus, D. perspectivus,.Ru
the7licafilograna, Macroga3tra plicatula, Orcula do/iolurn 
i Aegopinella pura. Ku gorze fauna stopniowo uboZeje 
i przechodzi w zesp6l z Vallonia. costata, V. pulchella, 
Vertigo pygmaea, Acicula polita, .Yitrea crystallina i Cary
chiurn tride7ltatum. Zespoly z faUUQ, wodnQ, SQ, notowane 
w r6Znych pozycjach stratygraficznych, a niekiedy prze
waZajQ, w caIym profilu. W zespolach tych najlictniej 
reprezentowane SQ, dwa gatunki: Anisus leucostomus i VaI
vata cristata, a z innych na uwag~ zaslugujQ,: Armiger 
crista, Lymnaea peregra i Acroloxus lacustris. Najbogatsze 
zespoly mi~kow wystwujQ, w martwicach wapiennych 
w dolinach Raclawki, Szklarki, ~owki i SllSPowki (1). 

W dolinach 0 szerokim i plaskim dnie wyst~pujll 
mulki z wldadkami martwic, wyksztalcone lokalnie i za
wierajQ,Ce ubogie zespoly mi~ow. W mulkach byla 
notowana fauna z Carychium minimum, CochlicoPQ lu
brica, Perforatella bidentata i Valvata aistata (ryc. 
2 - Tm). W martwicach dommujll skorupki Slimakow 
wodnyeh, takich jak: Valvata cristata, Armiger crista, 
A7Iisus leucostomus, Lymnaea peregra i L. truncatula. 
TowarzysZ/l im gatunki higrofIlne, a zwlaszcza Vertigo 
antivertigo i Zonitoides 71itidus. SIimaki llldowe odgrywa
jll ~Il rol~, a gatunki leme nie wystwujll zupelnie 
lub SQ, reprezentowane przez pojedyncze okazy. 

MuIki organiczne okreSlone jako mada starsza zawie
rajQ, bogate zespoly mi~6w, obejmujQ,Ce w kaZdym 
stanowisku ponad 20 taksonow. W zespolach tych naj
wi~kszy udrial majll Slimaki typowe dla srodowiska 
otwartego: Vallo7lia costata, V. pulchella i Pupilla mus
corum praz Slimaki mezofilne: Cochlicopa luhrica, Neso
vitrea hammonis i Vitrea contracta. Liczne gatunki ill
makow cieniolubnych SQ, reprezentowane przez poje
dyncze okazy. SIl to m.in.: Acicula polita, Acanthinula 
aculeata. Discus rotwuiatus, Cochlodina orthostoma i Per
foratella incarnata; Trzecim. skladnikiem fauny SQ, gatunki 
higrofilne: Succinea putris, Vertigo antivertigo i V. an
gustior, a -takZe nieliczne mi~ wodne. typowe dla 
zbiomikow okresowo zanikajllCfch: Lymnaea truncatu
la i Anisus leucostomus. Na uwag~ zasluguje ponadto 
obecnosc pojedynczych skorupek Slimakow kserofil
nych (rye. 2-Tx), w tym gatunki Oxychilus inopinatus 
(ryc. 2-Tal). -

W madach mineralnych fauna jest uboga, a poszcze
golne zespoly obejmujll nie wi~j niZ 10 taksonow. Osady 
wyroZnione jako mada mlodsza zawierajQ, glownie SIima
ki mezofilne i typowe dla Srodowiska otwartego oraz 
mi~ wodne: Carychium tridentatum, Cochlicopa luh
rica. Euconulus julvus, Vallo7lia pulchella i Lymnaea 
truncatula oraz kilka innych gatunkow. Najmlodsze 
mady. okreSlone jako mada rolnicza lub mada historycz
na charakteryzujQ, si~ obecnoscill jeszcze bardziej ubogich 
zespolow, w ktorych naj~Sciej udzial biorll: Val/o7lia 
pulchella, V. costata, Pupilla muscorum, Succinea oblo7lga 
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i Val"vata cristata. W wielu stanowiskach znaleziono 
r6wnieZ skorupki Cecilioides acicula (rye. 2-Ta:J. 

W osadach stokowyeh skorupkimi~6w ~ bardzo 
nier6wnomiernie rozmieszczone. Najbogatsze zespoly Sll 
zazwyczaj znajdowane 0 podn6Zy Scian i schronisk 
skalnyeh oraz w plytkich niszach i szczelinach, a takZe 
przy wyloiach jaskiIi. Profile omawianych osad6w majll 
r6Zrnl IlilitZszosc i SIl zwykle niekompletne. Fauny od
powiadaj~ dolnemu holocenowi zawierajll takie gatun
ki, jak: Discus ruderatus. Vitrea crystallina. Nesovitrea 
hmnmonis. Acicula f!Jlita i Vertigo pusilla. SIl one mane 
m:in. z Dolfuy Mnikowskiej. Znacznie bardziej bogaty 
zesp61 charakteryzuje stokowe osady optimum klima
tycznego. Obejmuje on zar6wno gatunki cieniolubne,jak 
tez naskalne i kserofilne oraz mezofllne,· w tym: fer/ora
tella incamata. Di3cua rotundatus. Alinda biplicata, Trun
catellina cylindrica, Chondrina cli{mta, Carychium triden
tatum i Clausilia dubia. W fazie subborealnej slimaki lesne 
~ ~owo ~wane przez Slima.ki preferujllCC sie
dliska otwarte i naslonecznione, takie jak: Vallonia cos
tata, Vertigo pygmaea; Coch/icopa lubricella. Trunca
tellina claUstrali3 i Cepaea vindobonensi3. W zespole tym 
notowano r6wnieZ obecnose Oxychiius inopinatus. Naj
wi~ stanowisk osad6w stokowych z faDnll odpowiada 
p6inemu holocenowi, a Sll one ~to datowane dzi~ki 
znaleziskom archeologicznym, a zwlaszcza SZCZIltkom 
ceramiki. Zespoly mi~6w ~ tu bogate i zr6Znicowa-

. ne. Charakteryzujll s~ one zar6wno. obecno~ gatun
k6w typowych dla Srodowiska otWartego, jak tez ga
tunk6w mezofilnych i cieniolubnyeh. Wlir6d ~to no
towanych takson6w moma wymienic: Chilostoma!austi
num. Helix pomatia, Per/oratella incarnata, Cepaea vin
dobonensi3. Euomphalia strigella, Aegopinella minor, DiS
cus rotundatus, Vallonia costata. Clausiliaparvula, Alinda 
biplicata. . Pyramidula rupestris i Cecilioides acicula. 
W najmlodszych osadach zwraca pona4to uwag~ obec
nose Helicella obvia (rye. 2 - TsI ). Zespoly g6mego holo
cenu byly znajdowane w dolinach przecinajllC}'ch Plasko
wyZ Ojcowski, m.in. w Dolinie ~owskiej, w Dolinie 
KobylaIiskiej i w Ojcowskim Parku Narodowym w doli
nie Prlldnika. 

Badania malakologiczne profll6w glebowych ~ slabo 
zaawansowane. Byly one podj~ przez autofa w kilku 
stanowiskach w Dolinie ~owskiej, Dolinie Mnikow
skiej i w dolinie Rudawy. W ~ rozwini~tych na 
rumoszach wapiennych w dolnych ~ach stok6w, 
skorupki Slimak6w wystwujll w poziomie (A)C na gl~bo
koSci 5 -15 cm od powierzchni. Najliczniej reprezen
towanymi gatunkami ~: Vallonia pulchella. V. costata, 
Vitrea contracta, Truncatellina cylindrica, Cochlicopa 
lubricella i Cepaea vindobonensi3. W stropowych ~
ciach profll6w Sll notowane ponadto liczne okazy He/icel
la obvia. Iona fauna wystwoje w ~ach inicjalnych na 
skalkach wapiennych. Obok Vallonia pulchella i Coch/i
copa lubricella liczne Sll skorupki Chondrina clienta, 
Clausilia parvula, Euomphalia strigella, a niekiedy r6w
nieZ Chondrula tridens. Bardzo charakterystyczny zesp61 
mi~6w zostal· znaleziony w profilu · ~y pod 
skalkll wapiennll Du.za SkaJa w Jerzmanowicach (5). 
Zawiera ob. Slima.k:i preferujllce siedlaska zacienione i ~ 
8ciowo zacienione: Discus rotundatus, Alinda biplicata, 
ChiJostoma !austinum, Helicigona lapicida, Per/oratella 
incarnata, Alinda biplicata, Cochlodina orthostoma i Ver
tigo pusilla. 

SEKWENCJE MALAKOLOGICZNE 

W osadach holocenu WyZyny Krakowskiej moma 
wyr6ZniC cztery typy sekwencji malakologicznych. Dwa 

z nich wys~pujll w profilach martwic wapiennych w do
linach przecinajllcych Plaskowyz Ojcowski (1, 2), trzeci 
typ jestzwillzany z osadami rz.ecznymi, twOl'Zllcymi tara
sy w Rowie K.rzesiow!ckim i w Bramie Krakowskiej, 
a czwarty charakteryzuje osady stokowe, toWarzyBZllCC 
wychodnioDl wapieni jurajskich, · a takZe wychodniom 
skaI w~glanowych innych okres6w geologicznych. 

W Wllskich, ~boko wci~tych dolinach potok6w 
wyst~pujll martwice zawierajllCC w caIym profllu bardzo 
bogatll faun~. Zespoly mi~6w odznaczajll si~ tu · 
duZym. udzialem gatunk6w leSnych. W dolnym holocenie 
jest to zesp6I z Discus ruderatus i Vi/rea crystal/ina, 
a w fazie atlantyckiej i w dolnej ~§ci fazy subborealnej (w 
fazie epiatlantyckiej) - zesp61 z Di3cus rotundatus i D. 
perspectivus. W obu tych zespolach zwraca uwa~ obec
nose licznych skorupek Oausillidae oraz slimak6w prefe
rujllCYch siedliska wilgotne 0 r6mym stopniu zacienienia. 
Osady fazy subborealnej, a zwlaszcza fazy subatlantyckiej 
Sll wyksztalcone tylko w niekt6rych profllach martwic 
wapiennych. Zawierajll one faun~ 0 wi~kszym udziale 
Slimak6w mezofilnych i higrofilnych ze ZIl8.CZJlIl domiesz
q Slimak6w typowych dla lirodowiska otwartego. Jako 
stanowisko wzorcowe omawianej sekwencji przyj~ty zo
stal prom w dolinie Raclawki, obejmujllCY przedziaI ~ 
zawarty w granicach 10000-1500 lat BP (2). 

W dolinach 0 8zerQkim dnie,· zaj~tym przez niski 
taras holoceIiski Sll znane profile martwic zawierajllCYch 
drugi typ sekwQlcji malakologicznej. Charakteryzuje si~ 
on obecnoScill zespol6w 0 przewadze gatunk6w mezo
filnych i higrofiblych z duZym. udzialem Slimak6w prefe
rujllC}'ch Srodowiska otwarte oraz z licznymi skorupkami 
mi~6w wodnych. Gatunki cieniolubne ~ pod~
nym skladnikiem zespoI6w, a ~ to gl6wnie: Vitrea 
crystallina i Per/oratella bidentata. Fauny dolnego i srod
kowego holocenu tylko nieznacznie r6.2:ni1l si~ od siebie, 
natomiast w g6mym holocenie wzrasta udzial Slimak6w 
lIlkowych. Osady obfitujllCC w skorupki mi~6w woo
nych tworzll wkladki·w r6mych ~Sciach profil6w mar
twie, a niekiedy ~ ich dominuj!iCymsldadJIikiem (dolina 
Szklarki - 5). Jako stanowisko wzorcowe omawianego 
typu sekwencji malakologicznej przyj~ty zostm profil· 
w dolinie &lsp6wki (2~ 

W dolinach przecinajllC}'ch r6w krzeszowicki i Bram~ 
Krakowskll zespoly -~6w wyatwujll w r6mych 
typach osad6w. W wi~kszosci profl16w sekwencje mala
kologiczne reprezentujll tylko f~ subborealnll i f~ 
subatlantyckll, a jedynie w nielicznych profilach ~ mane 
fauny starsze. Te ostatnie zawierajll liczne skorupki 
mi~6w wodnych, a zwlaszcza Armiger cri3la. Z po
~tkiem fazy subborealnej nastllpila wyraina zmiana 
warunk6w sedymentacji, a zarazem zmiana fauny. Nowy 
zesp61 mi~6w, najbogatszy w omawianej sekweJicji 
OOzoacza si~ duZym udzialem slimak6w typowyeh dla 
lirodowiska otwartego oraz Slimak6w mezomnych. Ga
tunki cieniolubne SIl reprezentowane przez Vitrea crystal
lina, Di3cus rotundatus, h. perspectlvus i wiele innych, 
a gatunki higrofilne przez Succinea putri3 i Zonitoides 
nitidus. Mi~ wodne odgrywajll tu ~ rol~. 
Kolejne, mlodsze Zespoly mi~6w Sll coraz bardziej 
ubogie, a obejmujll one. skorupki Slimak6w mezofilnych 
i illkowych Qraz mi~6w wodnych. Osady akumulo
wane w czasach historycznych zawierajll ten sam typ 
fauny, a do naj~Sciej notowanych takson6w naleZll 
Vallonia pulchella i Pupilla muscorum. 

Sekwencja malakologiczna zwillZ8Da z osadami sto
kowymi zostaia zestawiona na podstawje analizy wielu 
stanowisk, bowiem nigdzie nie tworzy ona ciIlgIego 
profi1u, reprezentujllCCgo przynajmniej znacinll ~ 
holocenu. W poszczeg6lnych zespolach przewa.zajll sli-



maki cbarakteryzuj~ . siedliska niezacienione, w tym 
gatunki naskalne i kserofiIne, typowe dla podloia 0 nie
znacznej wilgotno~. UdzialSlimak6w cieniolubnyehjest 
nier6wnomiemy. W · starszych czlo~h sekwencji dosc· 
licmie sQ,reprezentowane Qausillidae, natomiast w mlod
~ch - taksony prefemjltCC ~owe zacienienie. W fa
zie subborealnej pojawily si~ gatunki zw~e z dzialal
noS<ilit. czlowieka, spotykane znacznie ~ej w osadach 
stokowych niZ w terasach rzeczny<;:h. W p6inym holoce
nie, a zWlaszcza w czasach historycznych liczba tych 
gatunk6w, jak tei liczebnosc reprezentUjllCYch je skom
pek wyrainie wzrosla 

EWOLUCJA SRODOWISKA 

Opisane zespoIy mi~6w i ich sekwencje odzwier
ciedlajQ, charakter i zmiany Srodowiska naturalnego 
w czasie trwania ubieglych trzydziestu tysi~ lat. W inter
plemglacjale, po fazie erozji poprzedzaj~j depozyc~ 
less6w mlodszych g6mych, zaznaczonej szczeg6lnie wy
raZnie w dolinach przecinajQCYch PlaskowyZ Ojcowski, 
panowaly wamnki umoZliwiajllCC rozw6j fauny zimno
lubnej, zawieraj~j niekt6re taksony spotykane wsp6l
czeSnie w p6lnocnej i srodkowej Europie. Wsp6lwyst~ 
powanie gatunk6w higrofilnych i kseroIDnych swiadczy 
o ~ym zr6Znicowaniu siedlisk. PostwujQ,ce ochlo
dzenie sprzyjalo rozwojowi Srodowiska tundrowego . 
o zmieniaj~j si~ wilgotnoSci podIoia. W pleniglacjale 
nasUipilo bardzo znaczne zuboi;enie inalakofauny, elliiri
nujQ,CC wi~kszoS6 gatunk6w. Schylek sedyinentacji lessu 
mial miejsce 14-15 tysi~ lat temu, a deglacjacja 
i zwiQ,zaDa z nill: kolejna faza nasilenia proces6w erozyj
nych spowodowala usuni~e znacznej ~sci pokrywy 
lessowej, zwlaszcza w ~boko wci~ch dolinach (5). 

NowY etap sedymentacji zostal zainicjowany w p6i
nym vistulianie, a znacmie bardziej powszechnie - z po
CZQ,tkiemholocenu. Pojawily si~ wowczas fauny zawie,ra
jQ,CC elem.enty 0 znacznej tolerancji klimatycznej, prefem
jQ,CC siedliska Wllgotne. W gl~boko wci~tych dolinach 
lokalnie · zaistnialy wamnki sprzyjajltCC dlugotrwalej se
dymentacji martwic wapiennych i trawertyn6w. Zawiera
jQ, one zespoIy mi~6w uinoZliwiajQ,CC doJdadrul, re
konstrukcj~ zmian srodowiska, ksztaltowanych zar6wno 
przez czynniki klimatyczne, jak tei - w duZym stop
niu - przez wamnki lokalne. Sekwencje malakologiczne 
odzwierciedlajll z jednej strony wzrost zalesienia stok6w 
Vi czasie trwania fazy borealnej i fazy atlantyckiej, a i dru
giej strony wskazujll: na ~rmanentne utrzymywanie· si~ 
siedlisk wilgotnych iniezalesionycl1, jak tei na tWorzenie 
si~ zbiornik6w wodnych na plaskich dnach dolin. 

Wcz:esne przejaWy zmian.aDtropogenicznych ~ dato
wane na okolo 6000 lat BP (10). Wraz, i rozwojem ·· 
gospodarki neolitycznej, w fazie subborealnej nastwowa
la zmiana srodowiska ekologicznego i sedymentacyjnego, 
zaznaczona wyrainie w dolinach przecina.jll:Cych r6w 
krzeszowicki 1 Bram~ Krakowsklb a takZe w profilach 
osad6w stokowych. Postwujll:ce wylesianie wyiyny po
wodowalo wzmaganie si~ proces6w denudacyjnych, 
. a w konsekwencji · - akumulacj~ mad. Na dnach dolin 
szerokorozprzestrzenione byly siedliska niezacienione 
lub nier6wnomiemie zacienione, wilgotne, a nawet pod
mokle, natomiast na stokach - strefy mniej lub bardziej 
zalesione lub poroSni~te kr2:ewami, odzoaczajQ,CC si~ 
nieZnaCZUll wilgotnoSciIl podIoZa. Wzrost aktywnoSci 
gospodarczej i zwi~kszanie si~ powierzcbni obszar6w 
obj~tych prymityWnll: upraw/l- roli i pasterstwem. sprzyjaly 
pojawianiu ~ specyficznych gatunk6w slimak6w, repre-

zentowanych gl6wnie przez elem.enty zoogeograficzne 
balkaDskie, pontyjskie i medyteraIiskie. Naleill tu takso
ny typowe dla srodowisk stepowych i naskalnych, takie 
jak: Cepaea vindobonensis, Chondrula tridens, Tnmca
tellina claustralis, Chondrina clienta i Oxychilus iTuJpi
natus, a takZe maly Slimak ZY.i1lCY w szczelinach·gleby -
Cecilioides acicula. 

W cillgu ostatnich dw6ch stuleci nasUipilo pogl~bienie 
si~ koryt rzek i potok6w, wzmagane przez prace regula
cyjne i melioracyjne. Konsekwencjll tego bylo post~pujll
ce drenowanie r6wni zalewowych sprzyjajQ,ce rozprze
strzenianiu .si~ S1imak:6w, preferujQ,Cych. sied1iska o. sred
niej i malej wilgotnoSci. W zespolach Ini~6w pojawily 
si~ r6wniei gatunki migmjllCC WzdluZ linii ·komunikacy.F 
nych i regulowanych system.6w rzecznych, hQ,di przeno
szone w spos6b niezamierzony i niekontrolowany. Nie
kt6re z nich wjkazujll zdolnosc przystosowyWania s~ do 
nowych warunk6w, a nawet odznaczajll si~ znaCZDll 
ekspansywnoScill, twOIZII:C obfite populacje. Najwi~ksze 
znaczenie majQ, tu dwa takSony synantropijne, oznaczone 
symbolami TSl i TS2 (ryc. 2): Helicella ob'Pia - SIimak 
zajmujQ,Cy siedliska.suche i naslonecznione, w tym r6w- . 
niez antroPogenicznie przeksztalcone stanowiska rode
ralne (haldy, nasypy~ orai Physa acuta - Slima.k wodny 
przystosowany do Zycia w· srodowiskach Silnie zaJiie.. 
czyszczonych. Pierwszy z wymienionych gatunk6w wy
s~puje powszecbnie w najmlodszych osadach na Wy:iy
nie Krakowskiej, a drugi jest dominujllcym skladnikiem 
malakocenozy Wisly w rejonie Knlkowa 
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SUMMAR Y 

Sediments of the Upper Vistulian and Holocene of the 
Cracow Upland contain a molluscan fauna characterising 
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the environment changes of the environment of the last 
thirty thousand years (Fig. 1). In profiles of loess a se
quence of assemblages is noted. Iil its lower part the fauna 
contains Arianta (ZTbustorum, Trichia hispida and Pupil/a. 
muscorum and upwards it is a poor fauna with Pupilla 
loessiCa imd Succinea oblonga elongata. The age of this 
sequence ranges betWeen 30-15 ka BP. Silts and slope 
sediments of .the Late Vistulian contain species that 
recently have reached high geographic latitudes, e.a. 
Nesovitrea hammonis, Punctum pygmaeum and Vertigo 
geyeri. Rich molluscan assemblages occur in a calcareous 
tufa of the Holocene age. In the lower parts of the profileS 
a fauna with mesophile snails and with woodland species 
(Discus ruderatus) is found, whereas in the middle parts 
the assemblages contain numeroUs species of different 
ecological groups including woodland elements, meso
phile and hygropbile snails as well as open ground snails. 
Water molluscs dominate locally. Two types ofmalacolo
gical sequences are distinguished in calcareous tufa. One 
of them - the woodland snail sequence - occurs in 

. narrow, deeply cut valleys, while the other - the open 

ground snail sequence - on wide and flat valley floors. 
Since the beginning of the Subborea1 Phase organic 
alluvialloams aboundant in mollusc shells are the main 
sediments in the lower segment of the valleys. It reflects 
the initial deforestation of the upland during the Neolltic 
(Fig. 2-KPL). Successive phases are connected with the 
growth of the human population during the Lusitian 
Culture, Late Roman Period and mainly, the Middle Ages 
(Fig. 2 - A). As a result of the intensification of soil erosion 
.and denudation the mineral alluvialloams with a poor 
molluscan fauna have been accumulated on floodplains 
of all the valleys. The related assemblages of snails are 
noted in slope sediments and in profiles of calcareous 
soils. Species indicative of extending open and xero
thermic habitats as well as of developing agriculture 
are the significant elements of these assemblages. In 
the last centuries a few synanthropic species of land 
and water molluscs that can exist in artical and even 
polluted habitats have immigrated to the area in question 
(Fig.2-M). 

Translated by the author 

AURELIA MAKOWSKA 

·Panstwowy Instytut GeologiCOlY, Warszawa 

PROFIL GEOLOGICZNY mwOR:U W PAGORKACH KOW ELBL\GA 
ORAZ ZNACZENlE WYNIKOW BADAN PYLKOWYCH JEGO OSAOOW 

DLA STRATYGRAFII MLODSZEGO PLEJSTOCENU W. POLSCE 

Otwor wiertniczy Pagorki wykonaJ W. Ra.bek w 1987 r. 
przy opracowaniu arkusza MJ:ynary Szczeg610wej Mapy 
Geologicznej Polski w skall 1:50000 na Wzniesieniu 
Elblll8kim (ryc. 1). Profil tego otworu ·stanowi niezwykle 
wame uzupelnienie dotychczasowych ba.da.D. nad plejsto
cenem Dolnego PowiSla, poniewaZ wyjaSniaostatecznie 
niektore problem; stratygraficzne mlodszej ~Sci tego 
okresu. Jest on bogato wyksztalcony, gdyZ zawiera osady 
dwu interglacjalow - eemskiego i krastudzkiego (wraz 

. z wyst@ujliC)'Dli wSrOd nich poziomami morskimi, tych

. rlow.skim i elbl~skim) rozdzielone glinll zwaloWIl zlodo
w~iorwis1riego. 
. Takie wyksztalcenie profilu pozwolilo na wyraine 
po"twierdzenie, ustalonej wczeSni.ej pozycji How elblll
skich, jako osadow mlodsZy"ch od interglacjalu eems-

. kiego, a takZe obok innych argumentow, na potwier
dzerue rangi wyroZnionego przez autork~ na Dolnym 
PowiSlu interglacjalu krastudzkiego (13); . 
. Og6lna sytuacja geologiczna profilu w Pag6rkach, 
w nawiQ;ZaDiu do innych badati z Dolnego PowiSla, zosta
la omowiona we wC'2'dniejszym artykule (16), w ktorym 
informowano td o ·dalszych badanlach profilu - obej-· 

. muj~ch m.in. badania pylkowe osadow interglacjalu 
eemskiego prowadzone priez dr Z. Janczyk-Kopikowll- . 
Or Z. ·Janczyk-Kopikowa w wyniku swych badati uzy
skala. (4) interesujllCY diagram pylkowy, w ktorym po 
optimum interglacjalu eemskiego lJ!znaczylo si~ wyraZnie 
ochlodzenie pooptyma1ne oraz nastwujllce po Dim po
nowrie ocieplenie, wiflZaDe przez ~ autork~ z amersfoor
tem - brorupem. Diagram potwierdza. Ostatecznie wczeS
niejsze przypuszczenia 0 ociepleniu pooptymalnym za
znaczajllcym sil2 w osadach interglacjalu eemskiego na 
Dolnym PowiSlu,ktore nie · mialo jednak do tej pory 

262 

mm [561:581.33]:551.791(438) 

dobrej dokumentacji paleobotanicznej. Wyniki badan 
pylk:owych w Pagorkach ~Il teZ mialy duZe znaczenie 
dla pozostalych obszarow kraju, jako wyniki reperowe 
w stretie g1acjalnej zlodowacen poeemskich. 

Dzi.~ki Dim uzyskujemy obecnie leps~ podstaw~ do 
interpretacji stratygraficznej duZego kompleksu osadow 
glacjalnych i mi~orenowych spoczywajllcych na 
Dolnym PowiSlu ponad osadami eemskimi. Mlodoplej
stocenski kompleks osillga na tym obszarze lokalnie do 
200 in i wi~j milliszoSci i jest najpelniej rozwini~tym 
kompleksem osadow tego wieku na obsza.rze kraju. 
W swoim skladzie opr6cz szeroko rozptzestrzenionych 
i wzgl~e dobrze juz poznanych osadow interg1acjalu 
eemskiego, z przewodnim tychnowskim poziomem mor'; 
skim 0 uniwersalnym w Europie P6lnocnej znaczeniu 
stratygraficznym, zawiera bogato wyksztalcone osady 
poeemskie, wsroo ktorych znajduje si~ kilka poziomow 
glin zwalowych (oznaczanych w pracach autorki; 9) od 
starszych do mlodszych symbolami BI - BV - roz
dzielonych IQ;dowymi i morskimi osadami serii mi~
morenowych, z ktorych jedna ma eechy serii interg1acjal
nej. To bogate i zr6Znicowane wyksztalcenie osadow 
mJodoplejstocenskich Dolnego Powi$1a moi:e·z powodze
niem predysponowa.6 je do roll profilu stratotypowego na 
obszarze Polski, a takZe na szerszych obszarach strefy 

. perybaltyckiej. 

DuZe znaczeD.ie w badaniach tego. profilu miaIy do
tychczasowe wyniki analiz pylkowych, pozwalajllce na . 
wyraine okrcSlC?nie wieku osadow interglacjalu eemskie
go. Nowe wyniki badati, ktore dochOdzll obecnie ugrun
.towywujll i poszerzajll moZliwoSci interpretacji straty
graficznej mlodoplejstoceliskiego.kompleksu Dolnego 
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