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Powszechnie przyjmowanymi, gléwnymi jednostkami -

podziatu stratygraﬁcznego czwartorzgdu kontynentalne-
g0 83 okresy (pigtra) zimne, wyrazone z reguly rozwo-
jem zlodowaceri oraz okresy (pi¢tra) cieple, okreslane
mianem mterglaqalow i charakteryzujqce si¢ warunkami
klimatycznymi nie gorszymi od obecnych w analizowa-
nym miejscu. Okresy te coraz czesciej korelowane sa ze
stadiami 120 rejestrujacymi czwartorzedowe zmiany kli-
matyczne w osadach glgbokomorskich (3, 5, 14, 16, 17, 33,
37—139), co stwarza mozliwos¢ préby ich synchronizacji
(ryc.). Poniewaz na obszarze Europy nastgpstwo tych
okreséw stanowi naturalna ciaglos¢ rozwoju wahnieni
klimatycznych zapoczatkowanych w neogenie (gléwnie
pliocenie), dlatego tez ustalenie dolnej granicy czwar-
torzgdu jest sprawa umowna. Zdaniem czesci badaczy
najstarszy czwartorzgd powinien obejmowac zimny pre-
tegelen i cieply tegelen i rozpoczynaé si¢ juz okolo
2,48 Ma (2, 6—8, 33) na granicy epok paleomagnetycz-
nych Gauss i Matuyama (ryc.). Cze$¢ badaczy opierajac
si¢ na opinii D. Lotscha (25) i ustaleniach ostatnich
kongreséw INQUA, umieszcza pretegelen i tegelen
w pliocenie (14, 16, 17, 20, 38), a poczatek czwartorzedu
koreluje z zimnym eburonem oraz poczatkiem (1,87 Ma)
lub konicem (1,67 Ma) epizodu paleomagnetycznego
Olduvai (ryc.).

W Polsce czwartorzed dzielony jest na czgs¢ przed-
glacjalng, okreSlang mianem preplejstocenu (protoplej-
stocenu), czgsé glacjalng, okredlang jako tréjdzielny plej-
stocen i cze$é poglacjalna, okreslana mianem holocenu (2,
14, 16, 17, 23).

PREPLEJSTOCEN

Preplejstocen na obszarze Polski oraz najstarszy
czwartorzgd na obszarze Wysp Brytyjskich, Holandii
i Niemiec odznaczal si¢ brakiem zlodowacert kontynen-
talnych (ryc.). Badania L. Stuchlika (29) i M.D. Baranie-
ckiej (2) wykazaly, ze na obszarze Polski t¢ cze$é czwar-
torzgdu rozpoczyna okres zimmy — rézce korelowany
z pretegelenem oraz nast¢pujacy po nim okres cieply —
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ponurzyca korelowany z tegelenem (ryc.). Na obszarze
Wysp Brytyjskich brak jest osadéw odpowiadajacych
pretegelenowi. Wystepuja‘oe tam osady cieptego ludha-
mianu, zimnego turnianu i cieplego antianu (ryc) s
korelowane przez W.H. Zagwijna (37) z mlodsza czedcia
tegelenu (ryc.).

Milodszg czgsé protoplejstocenu najlepiej dokumen-
tuja w Polsce zbadane przez L. Stuchlika (29) i M.D.
Baraniecka (2) osady okresu zimnego — otwock korelowa-
nego z eburonem i osady okresu cieplego — celestynéw
korelowanego z waalem (ryc.). We wcz_eéniejszych pra- .
cach autor okreslal pierwszy z tych okreséw mianem
»Zlodowacenia” otwocka, drugi za$ ,.interglacjalu” cele-
stynowa (ryc.). Ostatnio M.D. Baraniecka (2) w najmiod-
szej czedci protoplejstocenu (jej zdaniem protoplejstocenu
i plejstocenu dolnego) umieszcza takze zlodowacenie
narwi (ryc). Na obszarze Wysp Brytyjskich mlodszy
preplejstocen udokumentowany jest osadami zimnego
baventianu, korelowanego przez W.H. Zagwijna (35)
z dolnym eburonem (ryc.).

PLEJSTOCEN DOLNY

Autor podtrzymuje opini¢ o zasadnoéci wlaczenia do
plejstocenu dolnego dwach kolejno miodszych gldwnych
jednostek podziatu stratygraficznego czwartorzedu (14,
16, 17). Starsza z tych jednostek jest zZlodowacenie narwi
(ryc.) udokumentowane osadami pozostawionymi na
znacznej czgsci Nizu Srodkowoeuropejskiego przez lado-
16d zwigzany z pierwszym zlodowaceniem skandynaw-
skim (17, 23). W' zachodniej Europie, znajdujacej si¢
wowczas poza zasiggiem zlodowaceri kontynentalnych,
doszio do akumulacji osadéw zimnego menapu (ryc).

Pozniejsze ocieplenie wyrazone na obszarze Polski
akumulacja osadéw organogenicznych interglacjalu pod-
laskiego (1, 2, 17) przyniosto wmlocykhcz:na akumulacje
dolinna, dowodzaca duzej zmiennosci warunkow klima-
tycznych i znacznego czasu trwania tego interglacjatu (22,
28). Taka ocena interglacjatu podlaskiego zdaje si¢ uzy-
skiwa¢ ostatnio potwierdzenie poprzez identyfikacje
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w obrgbie réwnowiekowego mu interglacjatu bavel (ryc.)
dwdch jednostek interglacjalnych (bavel ss., leerdam)
i dwéch jednostek glacjalnych (linge, dorst), a takze
poprzez znang od dawna prébe koreélacji interglacjalu
podlaskiego z interglacjalem I w obrebie kompleksu
kromerskiego (ryc.). Na obszarze Polski, w profilu Kije-
wice, osady interglacjatu podlaskiego (kijewickiego) wy-
datowano metoda TL na 890— 820 ka (1). Zdaniem M.D.
Baranieckiej (2) interglacjal podlaski dokumentuje wa-
runki klimatyczne na poczatku srodkowego plejstocenu
(ryc.). .

PLEJSTOCEN SRODKOWY

Zdaniem autora plejstocen S§rodkowy na obszarze
Polski powinien obejmowa¢é jednostki glacjalne i inter-
glacjalne wyrdznione w obrebie zlodowaceri potudniowo-
polskich, interglacjatu wielkiego i zZlodowacen srodkowo-
polskich (ryc.), ktorym M.D. Baraniecka (2) przypisuje
range nadpiegter.

. W obrebie zlodowaceri poludniowopolskich najstar-
sza z tych jednostek jest zlodowacenie midy, w czasie
ktérego ladoléd skandynawski po raz drugi pokryt
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znaczng czesé Nizu Srodkowopolskiego (17). W akumu-
lowanych wowczas osadach ekstraglacjalnych w stano-
wisku Kozi Grzbiet zachowana jest granica epok paleo-
magnetycznych Matuyama i Brunhes (10) okreslana na
okolo 730 ka (ryc.). Na obszarze Holandii i Niemiec
Zlodowaceniu temu powinny odpowiadac osady glacjalu
A w obrebie kompleksu kromerskiego (ryc.).

Mtodsza jednostka stratygraficzng jest na obszarze
Polski imterglacjal malopolski udokumentowany fauni-
stycznie w stanowisku Kozi Grzbiet (10) i florystycznie
w stanowisku Przasnysz, gdzie zostal ponadto wydatowa-
ny metoda TL na 685—615 ka (1). W Holandii i Niem-
czech jego odpowiednikiem powinny by¢ ocieplenia inter-
glacjatu II i III oddzielone tzw. glacjalem B w obrgbie
kompleksu kromerskiego (ryc.). Mlodsze z tych ociepleri
zostalo skorelowane przez W.H. Zagwijna (35) z cieptym
pastonianem na Wyspach Brytyjskich (ryc.).

Srodkowa jednostka glacjalng w obrebie zlodowaceri
poludniowopolskich jest zlodowacenie sanu 1 (ryc.).
W czasie tego zZlodowacenia ladoléd skandynawski po raz
trzeci nasunal si¢ na obszar $rodkowej Europy pozo-
stawiajac osady lodowcowe, datowane w Polsce metoda
TL na okolo 600 ka (17). Na obszarze Holandii i Niemiec
zlodowaceniu temu powinny odpowiadac osady lodow-
cowe elsterianu 1, a w strefie ekstragiacjalnej tych ob-
szarow osady, tzw. glacjatu C (ryc.). Na Wyspach Brytyj-
skich za odpowiednik tego zZlodowacenia wypada uznaé
osady zimnego beestonianu oraz stwierdzone tam ostat-
nio i korelowane z elsterianem 1 przedkromerskie osady
lodowcowe (3).

Kolejno miodsza jednostka stratygraficzna jest na
obszarze Polski interglacjal ferdynandowski (ryc.). Ma on
_ charakter dwuoptymalny (11). W profilu Ferdynandow

jego osady wydatowano metoda TL na 546—532 ka (21).
We wschodnich Niemczech jest on korelowany z intergla-
cjalem voigtstedt (9), a w zachodnich Niemczech w jego
pozycji stratygraficznej umieszczane sa osady intergla-
cjatu frimmersdorf (30). Majac na uwadze dwuoptymalny
charakter interglacjatu ferdynandowskiego nalezy do-
pusci¢ mozliwos¢ korelowania jego dolnego (gléwnego)
optimum z interglacjalem IV w obrebie kompleksu
kromerskiego w Holandii (ryc.). Na obszarze Wysp
Brytyjskich (ryc.) w pozycji stratygraficznej dolnego op-
timum interglacjaln ferdynandowskiego powinny znaj-
dowa¢ si¢ osady organogeniczne stanowiska Wawerly
Wood, korelowane z 15 stadium 20 (5), a w pozycji
gbérnego optimum interglacjalu osady organogeniczne
stanowiska West Runton (cromerian) korelowane z 13
stadium 20 (5).

Ostatnia jednostka glacjalna w odrgbie zlodowaceri
poludniowopolskich jest zlodowacenie sanu 2 okreslane
przez M.D. Baraniecka (2) mianém zlodowacenia wilgi
(ryc.). W czasie tego zlodowacenia ladoldd skandynawski
po raz czwarty wkroczyl na obszar srodkowej Europy
osiagajac swoj najdalszy zasigg na obszarze wschodnich
Niemiec jako elsterian 2 (ryc.) i w potudniowo-wschodniej
Polsce, gdzie pozostawit po sobie gling zwalowa wydato-
wana metoda TL na okolo 500 ka (17). Na obszarze
zachodnich Niemiec i Holandii ta jednostka glacjalna
(ryc.) wyrazona jest osadami lodowcowymi o mniejszym
zasiggu od mlodszego zlodowacenia (drenthe). Na Wy-
spach Brytyjskich (ryc.) odpowiednikiem zlodowacenia
elsterian 2 jest zlodowacenie anglian (3, 4, 5, 26, 32, 35).

Okres interglacjatu wielkiego od dawna nznawany byt
w Polsce za jednostke grupujaca w sobie kilka ocieplen
i ochtodzen klimatycznych (22, 24). Ostatnie badania
dowiodly, ze w sklad tego interglacjalu wchodza dwa

gléwne ocieplenia przedzielone wyraznym ochtodzeniem.
W Polsce starszym z tych ocieplen jest dobrze zdefiniowa-
ny interglacjal mazowiecki, ktérego odpowiednikiem na
obszarze Niemiec i Holandii jest holstein s.s. (ryc.).
W Polsce, w stratotypowym profilu tego interglacjatu
w Krepeu, jego osady zostaly wydatowane metoda TL na
400—350 ka (21). Na obszarze Wysp Brytyjsklch (ryc.)
w tej pozycji chronostratygraficznej znajduja si¢ osady
profilu Swanscombe, korelowane z 11 stadium 80 (5).

Ochlodzenie klimatyczne w srodkowej czgsci inter-
glacjalu wielkiego okreslone zostalo w Polsce mianem
zlodowacenia liwca (ryc.) i udokumentowane osadami
lodowcowymi (2, 14, 16, 17). Osady zastoiskowe akumu-
lowane na przedpolu ladolodu tego zZlodowacenia, doku-
mentujgcego piata transgresje ladolodu skandynawskie-
go na obszar Polski, zostaly wydatowane metodg TL na
388 ka (16). Na obszarze Niemiec (ryc) poza zasiggiem
tego ladolodu byly akumulowane wowczas osady zim-
nego pozmmu fuhne (mehlbek) a w Holandii osady
eoliczne i rzeczne, przykrywajace aluwia interglacjalu
holsteinian (31).

Mtodszym ociepleniem w obrgble interglacjatu w1e1-
kiego jest interglacjal zbdjna (ryc.) zidentyfikowany w pro-
filu Zbdjno koto Przedborza (18) i przez dr Z. Janczyk-
-Kopikowa w Raczkach Wielkich na Suwalszczyznie,
gdzie jego osady zostaly wydatowane metoda TL na
354—332 ka (34). W Niemczech odpowiednikiem tego
interglacjatu jest dobrze udokumentowany poziom dom-
nitz (ryc.) a na obszarze Holandii ocieplenie klimatyczne
(hoogeven — bantega) poprzedzajace maksimum roz-
woju ladolodu zlodowacenia drenthe (31). Na Wyspach
Brytyjskich (ryc.) w pozycji opisywanego interglacjalu
powinien znajdowac si¢ hoxnian s.s. korelowany ostatnio
z 9 stadium 20 (5)

Kolejng grupe srodkowoplejstoceriskich okresow zim-
nych i cieplych sa zlodowacenia srodkowopolskie. Star-
szy z tych okreséw, okreslony jest mianem zlodowacenia
odry (ryc. 1), w czasie ktorego ladoléd skandynawski po
raz szOsty nasunal si¢ na obszar srodkowej i zachodniej
Europy. Osady tego zlodowacenia wyznaczaja maksy-
malny zasigg zlodowacen skandynawskich w wielu migjs-
cach potudniowo-zachodniej Polski oraz potudniowo-
-zachodnich Niemiec i Holandii, gdzie jest ono okreslane
mianem zlodowacenia drenthe (ryc.). Na podstawie dato-
wan osadow tego zlodowacenia metoda TL okreslono
maksimum jego zasiggu w Polsce na okoto 290 ka (17). Na
Wiyspach Brytyjskich moment ten przypadatl zapewne na
maksimum rozwoju zlodowacenia wolstonian (ryc.).

Nastepujace po tym zlodowaceniu ocieplenie okres-
lone zostalo mianem interglacjalu lubawskiego lub inter-
glacjatu Pilicy (ryc.). Interglacjal ten ma najlepsza, jak
dotychczas, dokumentacje paleobotaniczna w stanowi-
sku Losy kolo Lubawy (13), skad pochodzi jego nazwa
i daty TL okreslajace jego wiek na mlodszy od 273 ka
i starszy niz 230 ka. Do interglacjalu tego mozna odnie$é
takze dwie ingresje morskie (sztumskg i tychnowska)
w strefie Dolnej Wisty (17). Na obszarze zachodme_] czqscl
kontynentu europejsklego W pozZycji opisywanego ocie-
plenia powinien znajdowa¢ si¢ interglacjat kirlich (ryc.),
a na Wyspach Brytyjskich ocieplenic ze stanowiska
Stanton Harcourt korelowane z 7 stadium 8O (5).

Zlodowacenie warty jest siddmym epizodem glacjal-

nym, w czasie ktérego doszio do rozwoju ladolodu

skandynawskiego na obszarze srodkowej i zachodniej
Europy, a zarazem jest drugim epizodem glacjalnym
w obrebie zZlodowacen srodkowopolskich (ryc.). W swietle
datowan metoda TL osadéw tego zlodowacenia nalezy
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uznaé, ze maksymalny ru.w6j ladolodu nastgpit okolo
150 ka (17). W tym tez miejscu autor (17) rozwazal
mozliwo$¢ umieszczenia poziomu osadéw lodowcowych
okreslanych jako zZlodowacenie toruriskie w dolinie dolnej
Wisty (2, 19). Ladoldd tego zlodowacenia nie dotart do
obszaru Holandii. Na obszarze Niemiec jego wyrazem
jest Zlodowacenie warthe (ryc.). Na Wyspach Brytyjskich
za odpowiednik tego zlodowacenia wypada uznaé zlodo-
wacenie pre-ipswichian, odznaczajace si¢ zapewne lokal-
nym rozwojem lodowcow (4).

PLEJSTOCEN GORNY

W opinii autora plejstocen gérny obejmuje dwie
gléwne jednostki klimatyczne. Starsza z nich jest inter-
glacjal eemski (ryc.). Na obszarze Polski zostat on rozpoz-
nany w wielu stanowiskach. Wiek osadéw tego intergla-
cjatu okreslono metoda TL na 125— 108 ka (17). W opinii
autora niniejszej pracy (17) tu tez nalezy wlaczy¢ osady
tzw. morza krastudzkiego stwierdzone w dolinie dolnej
Wisty i bedace podstawa wyréznienia tzw. interglacjalu
krastudzkiego (2, 19). Na obszarze Niemiee i Holandii
(gdzie w dolinie rzeki Eem znajduja si¢ stratotypowe
profile tego interglacjatu) opisywane ocieplenie klima-
tyczne rozpoznane jest w wielu dziesiatkach stanowisk.
Na Wyspach Brytyjskich ocieplenie to okreslane jest jako
interglacjat ipswichian (ryc.).

Miodsza jednostka klimatyczna opisywanej czesci
plejstocenu jest zlodowacenie wisly (ryc.). Zlodowacenie to
jest osma jednostka glacjalng w plejstocenie §rodkowej
i zachodniej Europy. Obejmuje ono gérna czegsé miod-
szego plejstocenu od okoto 114 lub 108 ka do 10,2 ka (15).
Maksimum zasiggu ladolodu tego zlodowacenia jest
okreslane na obszarze Polski na okolo 20 ka (12). Na
obszarze Niemiec ladoldd tego zlodowacenia (weichsel)
osiaggnat maksimum swego rozwoju w zblizonym czasie,
obejmujac swym zasiggiem jedynie péinocna czesé mie-
dzyrzecza Laby—Odry. Holandia i zachodnie Niemcy
znajdowaly si¢c w czasie zZlodowacenia wisly poza zasig-
giem ladolodu. Podczas tego zlodowacenia Wyspy Bry-
tyjskie pokryte byly lokalna czaszg lodowa devensianu,
laczaca si¢ z ladolodem skandynawskim stosunkowo
waskim pomostem w polnocnej czesci Morza Polnoc-
nego. Maksimum rozwoju tej czaszy lodowej okreSlone
jest na 18—17 ka (4).

HOLOCEN

Holocen jest najmiodsza, poglacjalna, ciepla jedno-
stkq khmatyczna czwartorzedu, trwajaca ostatnie 10250
lat i wyrézniana.we wszystkich wyzej wymienionych
rejonach srodkowej i zachodniej Europy (ryc.). Jest on
traktowany jako wzorzec warunkow klimatycznych i roz-
norodnosci proceséw geologicznych wiasciwych inter-

glacjatom (27).
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SUMMARY

Last attempts to synchronize the main stratigraphic
units of the terrestrial Quaternary with 180 stages that
recorded climatic changes of this time in deep-sea sédi-
ments (3, 5, 14, 16, 17, 33, 37—39) made the author
correlate these units in mid-western Europe (Fig.). The
Early Quaternary of mid-western Europe, named in
Poland the Pre-pleistocene, is found to be devoid of
continental glaciations. It was started by the cold Pre-
tegelen (35— 37), corresponding to the cold Réizce Interval
in Poland (2, 29), and followed by the warm Tegelen (35,
37), referred to the warm Ponurzyca Interval in Poland (2,
29). In the British Isles the Late Tegelen is correlated with
sediments of the warm Lundhamian, the cold Turnian
and the warm Antian (35). The younger Pre-pleistocene in
Poland is represented in Poland by the cold Otwock
Interval (2, 15—17, 29) correlated with the Eburon
(35— 37), the lower part of which encloses sediments of the
cold Baventian (35). The youngest Pre-pleistocene in
Poland is recorded by the warm Celestynéw Interval (2,
14—17, 29), correlated with the warm Waal (35) in
western Europe.

The glacial Quaternary, commonly named the Plei-
stocene with its elght continental glaciations (17), is
subdivided in Poland into Early, Middle and Late ones
‘(Fig.). The Early Pleistocene started with the mid-European

Narew Glaciation, corresponding to the cold Menap in .

the extraglacial area. The Early Pleistocene in Poland
_ended with the Podlasie (Kijewice) Interglacial (1,2,17) of
varying climatic conditions. It should comprise three
interglacial warmings: Bavel s.s., Leerdam and Inter-

glacial I (in the Dutch Cromer Complex), separated by

two glacial coolings: Lingg and Dorst (37).

The Middle Pleistocene is expressed in Poland by
three South-Polish Glaciations (Elsterian sensu lato)
separated by two interglacials, the tripartite Great Inter-
-glacial (Holsteinian sensu lato) and by two Middle-Polish

Glaciations (Saalian sensu lato) separated by an inter- .

glacial (Fig.). The first was the Nida Glaciation (14—17,
29) that corresponds to the Glacial A in western Europe

(Fig.). The following warming is indicated in Poland by
the Malopolska (Przasnysz) Interglacial (10, 14—17, 29)
and in western Europe by the Interglacial I and II together
with the separating Glacial B within the Dutch Cromer -
Complex (Fig.). In the British Isles the older part of this
interglacial should correspond to the warm Pastonian
(35). The second was the San 1 Glaciation in Poland
(14—17). It refers to the Elsterian 1 in Germany (7, 8), the
Glacial C in the Netherlands (37), the Beestonian (?) or the
pre-Cromerian glacial sediments in the British Isles (4).
The following warming was bi-optimal in Poland and
indicated by the Ferdynandéw Interglacial (11, 14—17,
29). It corresponds to the Voigtstedt (9) and Frimmersdorf
(30)interglacials in Germany, and to the Interglacial IV in
the Netherlands (within the Cromer Complex of that
area). In the British Isles this stratigraphic position should
be occupied by interglacial sediments of the sites Waverly
Wood and West Runton = Cromerian (5). The third
South-Polish Glaciation i.e. the San 2 (Wilga) Glaciation
(14—17, 29) corresponds to the Elsterian 2 in Germany
and the Netherlands (7, 8, 33) and the Anglian Glaciation
in the British Isles (3—35, 26, 32, 35).

Within the tripartite Great Interglacial (Holsteinian
sensu lato, Hoxnian sensu lato) its older warming is
represented in Poland by the Mazovian Interglacial
(14—17, 29). It corresponds to the Holstein s.s. Inter-
glacial (9, 30, 37) and sediments of the Swanscombe site (5)
in western Europe. The younger warming is represented
in Poland by the Zbéjno Interglacial (18, 34), correspond-
ing to the DOmnitz Interglacial (7—9), the warming
Hoogoven—Bantega (31) and the Hoxnian s.s. Inter-
glacial (5) in western Europe. Both these warmings were
separated in Poland by the Liwiec Glaciation (14—17, 29),
in Germany by the Fuhne cooling (7—9), and in the
Netherlands by aeolian and fluvial sediments in top of
alluvia of the Holsteinian Interglacial (31).

The Middle-Polish (Saalian sensu lato) Glaciations in
Poland are indicated by two series of glacial sediments.
The older ones of the Odra Glaciation (14—17, 29) are
correlated in Germany and in the Netherlands with the
Drenthe Glaciation (6, 30, 31) and in the British Isles with
the Wolstonian Glaciation (3—5, 26, 32, 35). The younger
glacial series is represented by the Warta (Warthe)
Glaciation (7—9, 14—17, 29). Both these glaciations are
separated in Poland by the Lubawa Interglacial (13, 17),
named also the Pilica Interglacial (29). This stratigraphic
position is occupied by the Kirlich Interglacial in Ger-
many (30) and sediments of the Stanton Harcourt site in
the British Isles (5).

The Late Pleistocene in mid-western Europe is re-
presented by the Eemian (Ipswichian) Interglacial and the
following Wisla (Vistulian, Weichsel, Devensian) Glacia-
tion (3—9, 14—17, 29).

The Holocene is the youngest main stratigraphic unit
of the Quaternary (Fig,). It is considered to be the
reference of climatic conditions and geological processes

of interglacial type (27).
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