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SKAMIENIALOSCI SLADOWE Z WARSTW INOCERAMOWYCH
ORAZ UTWOROW FORMACJI SZCZAWNICKIEJ W STREFIE KRYNICKIEJ I BYSTRZYCKIEJ
PLASZCZOWINY MAGURSKIEJ

Polskie Karpaty fliszowe sa' obszarem wyjatkowo
bogatym w skamienialosci §ladowe. Dotychczas opisano
tutaj okolo 160 ichnogatunkow (22). Karpaty sa jednak
nadal jednym z najbogatszych obszaréw badawczych
w zakresie ichnofauny w osadach fliszowych. Wiele
jednostek litostratygraficznych czeka na swoje szczegoto-
we opracowanie. Celem niniejszej publikacji jest przed-
stawienie sktadu ichnoasocjacji i ich zwiazku ze sSrodowis-
kiem sedymentacji z najlepszych odstomigé fliszowych
utworow warstw inoceramowych oraz formacji szczaw-
nickiej (fm) w strefie krynickiej i bystrzyckiej (sadeckiej)
plaszczowiny magurskiej (ryc. 1). Z badan wylaczono
jednostke Grajcarka. Opisy ichnotaksonomiczne wymie-
nionych dalej form wykraczaja poza ramy tej publikacji.
Czytelnik moze je znalezé¢ w monografiach M. Ksiaz-
kiewicza (22) i W. Hantzschela (19), bedacych podstawa
przyjetych oznaczen.

ZARYS LITOSTRATYGRAFII

Warstwy inoceramowe (ropianieckie) na terenie ob-
jetym badaniami odslaniaja si¢ w strefie bystrzyckiej. Na
obrzezeniu okna Mszany Dolnej, w okolicach Szczawy,
gdzie grupuje si¢ wiekszos¢é badanych odsloniec’: (ryc. 1),
osiagaja one 800 — 900 m miazszosci. Tworza j je siliciklas-
tyczne utwory fliszowe. Podrzednie wystepuja wapleme
allodapiczne (9). Wyrézniony w najnizszej czesci tych
warstw (150—200 m) kompleks osuwiskowo-olistostro-
mowy (8), przechodzi wyzej we flisz cienko-, srednio-
i grubolawicowy z pojedynczymi lawicami pelitycznych
wapieni allodapicznych (9). Ku gérze utwory te przecho-
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dza w kompleks.(200 m migazszosci) grubotawicowych,
muskowitowych piaskowcow, przekladanych niekiedy
bezwapnistymi mulowcami. Kompleks ten jest odpowied-
nikiem piaskowcow ze Szczawiny. Wyzej zalega cienko-,
§rednio-, i grubolawicowy flisz z cienkimi wkladkami
czerwonych lupkow i pojedynczymi lawicami wapieni
allodapicznych (9).

Poza kompleksem grubotawicowych piaskowcow
w warstwach inoceramowych przewazaja utwory wapnis-
te o barwach od ciemnoszarych do zielonawych, o stosun-
kowo duzgj ilosci zweglonego detrytusu roélinnego. Wiek
warstw inoceramowych okreslono na senon —paleocen (9
i lit. tamze).

Wystepujaca w strefie krynickiej formacja szczawnic-
ka (fm) (1, 3, 4, 5), odpowiada wyzszej czesci warstw
inoceramowych (por. 7, 9). Jest to wapnisty cienko-
i éredniotawicowy siliciklastyczny flisz (ryc. 2— 3), z ciem-
nymi lupkami mulowcowymi, o miazszosci 500 — 1200 m,
wieku paleocen — $rodkowa cze$é eocenu wezesnego (4,
5). W obrgbie tej formacji wyrézmiono ogniwo z Zyczano-
wa (og) (4, 5, 23, 24). Jest to sekwencja nie przekraczajaca
100 m miazszosci, skladajaca sig ze zlepieficéw prze-
dzielonych pakietami cienko- i sredniolawicowego fliszu.

UWAGI METODYCZNE

Wprowadzono kilka okresleri czgstosci wystepowania
poszczegdlnych form (tab) Bardzo rzadki (VR) oznacza
wystgpowanie nie w1¢ce_] niz 3 okazéw w 100 m profilu,
gdy obserwuje si¢ co najmniej 0,5 m? powierzchni fawicy,
w analogicznych sytuacjach rzadki (R) oznacza 3—10
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Ryc. 1. Schematyczna mapka lokalizacji badanych odslonigé

1 — gléwne nasunigcia, 2 — granice strefy bystrzyckiej (kropki
— granica przypuszczalna), 3 — zasigg posttektonicznej po-
krywy neogetiskiej, 4 — odslonigcia (patrz takze tab.: I — Lip-
nica Wielka, 2 — Lipnica Mala, 3 — Rabka—Zaryte, 4 — Pore-
ba Wielka, 5 — Koninki, 6 — Lubomierz, 7 — Klikuszowa,
8 — Biale, 9 — Rzeki, 10 — potok Glebieniec, 11 — Zasadne,
12 — potok Lubanski, 13 — Grywald, 14 — Haluszowa, 15 —
Kroécienko—takcica, 16 — Szczawnica, 17 — Szlachtowa,
18 — Lomnica, 19 — Wierchomla Mala, 20 — Lo$, 21 — Jamne,
22 — Rzyczanéw (Wola Krogulecka), PPS — pieniniski pas
skalkowy, St. K — strefa krynicka, St. B — strefa bystrzycka, St.
R. — strefa raczariska

Fig. 1. Location scheme

1 — main overthrusts, 2 — boundaries of the Bystrica Subunit
(dotts — probable boundaries), 3 — boundaries of the.
post-tectonic Neogene cover, 4 — the investigated exposures (see
also the table: 1 — Lipnica Wielka, 2 — Lipnica Mala,
3 — Rabka—Zaryte, 4 — Porgba Wielka, 5 — Koninki,
6 — Lubomierz, 7 — Klikuszowa, 8 — Biale, 9 — Rzeki, 10 —
potok Glgbieniec, 11 — Zasadne, 12 — potok Lubariski, 13 —
Grywald, 14 — Haluszowa, 15 — Kroécienko —Eakcica, 16 —
Szczawnica, 17 — Szlachtowa, 18 — Eomnica, 19 — Wierchomla
Mala, 20 — Lo§, 21 — Jamne, 22 — Rzyczanéw (Wola
Krogulecka), PPS — Pieniny Klippen Belt, St. K — Krynica
Subunit, St. B. — Bystrica Subunit, St. R. — Ra¢a Subunit
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okazow, pospolity (C) 10— 20 okazdw, czesty (F) 20— 100
okazow, bardzo czesty, masowy (VF) powyzej 100 oka-
zow. Powodem odnoszenia czestosci wystgpowania do
miazszosci profilu, a nie do liczby lawic, jest czgsto
spotykany w utworach fliszowych problem wyrézniania
lawic, na przyklad we fliszu o bardzo cienkich lawicach
lub w sekwencjach lupkowych. Oczywiscie inne jest
tempo sedymentacji piaskowcow grubolawicowych i fup-
kéw. Dlatego tez sekwencje o jednakowe] migzszosci
w takich utworach reprezentuja rézne odcinki czasu.
Z tego powodu na przyklad okreslenie ,czgsty (C)”
w utworach osadzanych stosunkowo wolno nie jest
rownoznaczne z tym samym okresleniem w utworach
o duzym tempie sedymentacji. Problemem jest takze
obiektywizacja obserwacji w sekwencjach grubolawico-
wych piaskowcdw, ktorych powierzchnie lawic, zwlaszeza
w dolinach potokow, sa bardzo stabo odslonigte.

Stopien odsionigcia jest znacznie zréznicowany. Na
przyklad, najlepsze odstonigcia formacji szczawnickiej
(fm) znajduja si¢ w Kroscienku —Eakocicy (ryc. 2). Tam
tez zostala znaleziona najwigksza liczba- form. Praw-
dopodobieristwo znalezienia rzadko wystepujacych form
w malych odslonigciach jest znacznie mniejsze. Dlatcgo
tez wyniki dotyczace form rzadko wystgpu;acych nie
moga by¢ poréwnywalne w odkrywkach o zréznicowa-
nym stopniu odstonigcia. Problemu tego nie stwarzaja
formy wystepujace czgsto.

ICHNOASOCJACIJE

Skamienialosci Sladowe w opisanych utworach sg
czgsciowo znane z wczesniejszych opracowan. Skiad
ichnofauny w formacji szczawnickiej (fm) i w warstwach
inoceramowych przedstawil M. Ksigzkiewicz (22) (tab.).
K. Birkenmajer (2) sygnalizowal wyst¢powanie Zoop-
hycos w odstonigciu formacji szczawnickiej (fm) w Kros-
cienku — Lakcicy. Sklad ichnoasocjacji wraz z sumarycz-
na ocena czgstosci wystgpowania przedstawia tabela.
Wybrane ichnotaksony ilustruje ryc. 4.

Ichnoasocjacja warstw inoceramowych z cienko- i sred-
niolawicowego fliszu jest zdominowana przez: Chondrites
affinis (C—F), Chondrites var. ichnosp. (C— VF), Sabula-
ria simplex (R—C), Planolites punctatus (C—F) oraz
Helminthoida labirynthica (R—F). Wsrod nielicznych
form z fliszu grubotawicowego (potok Gigbieniec) domi-
nuje Planolites (R) i Zoophycos (C), M. Ksiazkiewicz (22)

Ryc. 2. Odslonigcie utworow formacji szczawnickiej (fm) w Kro-
Scienku— Lqkcicy

Fig. 2. The outcrop of the Szczawnica Formation at Kroscien-

—Lakcica
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podaje z calego obszaru plaszczowiny magurskiej znacz-
nie bogatszy zestaw skamienialosci sladowych z warstw
inoceramowych, okre§lanych przez niego jako warstwy
ropianieckie. Uwazal on, Ze sa to utwory najbogatsze
w skamieniatosci sladowe w Karpatach polskich (92
ichnogatunki!). Odnosi si¢ to jednak tylko do obszaru na
wschod od Nowego Sacza, w rejonie Grybowa i Gorlic (22
s. 34—35). Na badanym terenie zestaw skamienialosci
sladowych w warstwach inoceramowych jest znacznie
ubozszy.

Ichnoasocjacja formacji szczawnickiej (fm) jest zdomi-
nowana przez: Chondrites affinis (R —F), Chondrites var.
ichnosp. (C— VF), Helminthoida labirynthica (C—F), Pla-
nolites punctatus (F), Sabularia simplex (C—F), Tubulich-
nium incertum (VR —C), Phycosiphon incertum (R—C),
Zoophycos ichnops. (R—C). W Kroscienku — Lakcicy
licznie wystepuje Spirorhaphe zumayensis, na co zwrocit
uwage M. Ksiazkiewicz (22, s. 30). Nie potwierdza si¢
natomiast liczne wystgpowanie w tym odstonigciu Urohe-

Iminthoida dertonensis (R) (22 s. 30).

Wigkszos¢ form dominujacych w wymienionych ich-
noasocjacjach wystepuje jedynie w gornej czesci lawic
turbidytowych. Formy rzadko wystepujace wystepuja
zazwyczaj w kilkumetrowych odcinkach profili pojawiaja
si¢ zazwyczaj zwigkszona réznorodnoscia skamienialosci
sladowych. Zaobserwowano tez wiele kilkumetrowych
odcinkow badanych profili pozbawionych skamieniatosci
sladowych (por. 32). W kilku takich odcinkach z warstw
inoceramowych, na przykiad w Porgbie Wielkiej, stwier-
dzono obecnos¢ pirytu.

DYSKUSJA

Depozycja fawic turbidytowych prowadzi do roz-
dzielenia skamieniatosci sladowych na dwie grupy: post-
depozycyjnych i predepozycyjnych (20—22). Zwierzeta
szybko kolonizujace lawicg turbidytowa penetruja prawie
zawsze gleboko w osad i tworza zazwyczaj formy post-
depozycyjne. Najczesdciej wykazuja one znaczng toleran-
cje na niekorzystne warunki srodowiska. Zwierzgta poz-
no zasiedlajace lawicg, w stosunkowo diugich okresach
miedzy d\.po7yqa turbidytow, prawnc zawsze plytko
penetruja w osad i tworza zazwyczaj formy predepozycyj-
ne. Sa one najczesciej malo odporne na niekorzystne
warunki §rodowiska (por. 13).

Ryc. 3. Cienkolawicowy flisz formacji szczawnickiej (fm); Kros-
cienko— Lakcica

Fig. 3. Thin bedded flysch of the Szczawnica Formation; Kros-
cienko — Lqkcica



SKAMIENIALOSCI SLADOWE W WARSTWACHI INOCERAMOWYCH
I W UTWORACH FORMACITI SZCZAWNICKIE) (FM)

Formacja szczawnicka

Ichnotaksony wg klasyfikacji Warstwy inoceramowe
M. Ksiazkiewicza (22) ar odsk. — ryc. 1 Cz. or odst. — rye. 1 Cz
1 2 3 4 5
1. Okragle i eliptyczne
Mammillichnis aggeris Chamberlain 5, 6, 10, R *13, *14
Bergaueria pranti Ksigzk. 7, 16, 177, 18—20 R
Pelecypodichnus ichnosp. 11, R 16 VR
Circulichnis montanus Wialow 11, VR
2. Proste
Arthophycus annulatus Ksigzk. - *14
Rhabdoglyphus calciformis Ksiazk. *22
Pilanolites ichnosp. , 4—6,9 R-F 7,12, 15,16, 19, 21 R-F
P. puncttaus Roniewicz et Pietikowski 3—6,8—-11 CF |[7,12,15-22 F
P. montanus Richter 15 R
Fucusopsis angulata Palibin 7 VR
Keckia annulata Glocker *15
Sabularia simplex Ksiazk. *2,3-5, 6%, 8% 9—11 R-C |11-17,19-21, 22* C-F
S. ramosa Ksigik. *3 *22
S. tenuis Ksigzk. *2 16 F
3. Rozgalezione
Thalassinoides ichnosp. 15, 217 VR
Buthotrephis aff. palmata Hall ’ *15
Chondrites affinis Brogniart 4—6, 5%, 9—11 C-F |17,12, *14, 15* 17, _
19-21,22 R-F
Chondrites var. ichnosp. *1,3,4% 811 C-VF |12, *14, 15%, 14, 17,
19—-21, 22* C-VF
Lophoctenium ramosum Toula *22
Strobilorhaphe clavata Ksiazk. 15,22 VR-R
Taenidium isseli Squinabol *3
4, Rozetowe
Sublorenzinia pussila KsiaZk. *15
S. nowaki Ksiazk. 8* VR
5. Spreiten -
Rhizocorallium ichnosp. 15, 19 VR
Zoophycos brianteus Massalongo *1, *4, *8, 10 R 15,21 ‘R-C
Z. insignis Squinabol 6,10 R-C
Phycosiphom incertum Fisch.— Ooster *1,%2,6 C *14,15-17, 2022
6. Krete
Helminthopsis ichnosp. 8 15-17, 19, 20, 21 VR-R
H. tenuis Ksigzk. *14
H. hieroglyphica Heer *18
H. abeli Ksiazk. *18
H. irregularis Schafhautl *15
Scolicia prisca DE Quatrefages 6 VR 15,21 VR-R
S. plana Ksiazk. * VR *15, *22
S. vertebralis Ksiazk. *1
Suphyllochorda ichnosp. 6,9 R-C |15 VR
S. granulata Ksiazk. *15, *22
Taphrhelminthopsis ichnosp. 8 R 15 R
T. vagans Ksiazk. : *22
Tuberculichnus vagans Ksiazk. *15
Tuberculichnus ichnosp. 5? R 19 R
Tubulichnium incertum Ksiaz 56 R *14, 15—-21, *22 VR-C
Muensteria planicostata Ksigzk. *4 :
M. harata Fisch.— Ooster 8,10 R
7. Spiralne
Spirorhaphe zumayensia Llarena 8, 10 R 15%, 20, *22 R-C
S. involuta De Stefani *2 22+
Spirophycus bicornis Heer 5 VR 15,19, 21
8. Meandrujace
Cosmorhaphe ichnosp. 21 VR
C. sinuosa Azpeitia *,*3
? Gordia ichnosp. 12, 19
Helicolithus sampelayoi itia 1 *22
Helicolithus tortuosa Ksiazk. *15,22 VR
Helminthoida labirynthica Ksiazk. *(1-2), (4, 6, 8)*,9—-11 R-F |7 *13,*14,15%,19,21,*22 | C-F
H. serrata Ksigik: *15
Helminthorhaphe crassa Schafhautl *2—-4) *(13—15), *22
H. helminthopsidea Sacco *1
Helminthorhaphe ichnosp. 21 VR
Paleomendron elegans Peruzzi *1,*8
Taphrhelminthoida ichnosp. 15 VR
T. convoluta KsiaZk. *2, *4
9. Krete i meandrujace z rozgal.
Acanthorhaphe delicatula Ksiazk. *22
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Ichnotaksony wg klasyfikacji

Warstwy inoceramowe

Formacja szczawnicka

Ksiazkiewicza (22) nr odst. — ryc. 1 Cz nr odst. — ryc. 1 Cz
1 2 3 4 5

Belorhaphe fabregae Azpeitia *22
Urohelminthoida ichnosp. 8 VR 15 VR
U. dertonensis Sacco *13, *15, *22
U. appendiculata Heer "] *15, 19 VR
Protopaleodictyon incompositum Ksiazk. 3,56 R
10. Siesiowe '
Desmograpton fuchsi Ksigzk. *1 *13, *15, *22
Megagrapton ichnosp. 10? VR 15 VR
Paleodictyon strozzi Meneghini *1 *14, *15, 21, *22 R
P. intermedium Ksiazk. *14
P. majus Meneghini 15, 22 VR-R
P. tellini Sacco *5

*(1—22) — formy stwierdzone tylko przez M. Ksiazkiewicza (22); (1—22)* — formy stwierdzone przez autora oraz M. Ksiazkie-
wicza (22); Cz — czgstosé wystepowania (objasnienia uzytych symboli w tekscie).
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Ryc. 4. Niektore skamienialos-

ci sladowe z warstw inoceramo-

wych oraz z formacji szezawnic-
kiej (fm)

1 — Muensteria hamata Fis-
cher-Ooster, epirelief, warstwy
inoceramowe, potok Glgbieniec,
2, 3 — Spirorhaphe zumayensis
Llarena, epireliefy, formacja
szczawnicka (fm), Kroscien-
ko—LEakcica, 4 — system penet-
racji Thalassinoides ichnosp.,
hyporelief, formacja szczawnic-
ka (fm), Kroscienko—Eakcica,
5 — Rhizocorallium ichnosp.
i Helminthoida labirynthica
Heer (H), epireliefy, formacja
szczawnicka (fm), Kroscien-
ko—Lakcica

Fig. 4. Some trace fossils of the
Inoceramian beds and the Szcza-
wnica Formation (fm)

1 — Mouensteria hamata Fis-
cher-Ooster, epirelief, Inocera-
mian beds, Potok Glgbieniec,
2—3 — Spirorhaphe zumayensis
Llarena, epireliefs, Szczawnica
Formation, Kroscienko—Lak-
cica, 4 — penetration system of
Thalassinoides ichnosp., hypore-
lief, Szczawnica Formation,
Krosécienko — Lakcica, 5 — Rhi-
zocorallium ichnosp. and Hel-
minthoida labirynthica Heer (H),
epireliefs, Szczawnica Forma-
tion, Kroscienko —Eakcica



Mozna si¢ wigc spodziewad, ze w srodowiskach nieko-
rzystnych (stresowych) dla bentosu, najczgsciej beda
eliminowane zwierzgta zwiazane z formami predepozy-
cyjnymi, a péZniej z formami postdepozycyjnymi. Elimi-
nacja zwierzat produkujacych formy predepozycyjne mo-
ze doprowadzi¢ do masowego rozwoju zwierzat produku-
jacych formy. postdepozycyjne i powstahia stabo zréz-
nicowanych ichnoasocjacji, zdominowanych przez kilka
oportunistycznych form. Wystgpowanie malej liczby ga-
tunkéw przy duzej liczbie osobnikéw w §rodowiskach
stresowych jest znang regula ekologii (cf. 13) Stosu;ac te
zasad@ do badanych utworéw, mozna wyciagna¢ wnio-
sek, ze skamienialodciami Sladowymi reprezentujacymi
§rodowiska stresowe w badanych utworach sa post-
depozycyjne formy, takie jak: Chondrites, Planolites punc-
tatus, Sabularia simplex, Zoophycos, Helminthoida labi-
rynthica, Tubulichnium incertum, Phycosiphon incertum
i (?) Spirorhaphe zumayensis.

Nieliczne formy predepozycyjne, w tym wigkszosé
grafogliptydéw (np. Paleodictyon, Urohelminthoida, Pro-
topaleodictyon, Helminthorhaphe), wystepuja rzadko
w niektdrych odcinkach profili. Jest to sytuacja odmienna
od — na przyklad — eoceriskiego fliszu warstw belowes-
kich ze strefy bystrzyckiej, gdzie predepozycyjne formy
wystepuja w czestosci okolo dziesigciokrotnie wigksze;.
Prowadzi to do wniosku, ze srodowisko Zycia bentosu
w badanych utworach bylo stosunkowo niekorzystne
(stresowe).

Przyczyna ubdstwa ichnorodzajéw w niektérych pro-
filach nie musza by¢ wylacznie przyczyny ekologiczne.
Wiadomo, ze liczba ichnorodzajéw maleje w glab osadu
(cf. 6, 11, 12 5. 227). W przypadku usuni¢cia przez erozje
powierzchniowej warstwy osadu, potencjalnie najbogat-
szej w skamienialosci sladowe, wiele roznorodnych ich-
norodzajéw zostaje wyeliminowanych i ichnosocjacja jest
wowczas wtornie uszczuplona (¢f. 10, 21, 22 s. 14—15).
Jezeli jednak struktury erozyjne sg rzadkie, jak w bada-
nych utworach, a ponadto wystgpuja skamieniatosci
sladowe zwiazane z plytkimi penetracjami w przydenna
warstwe osadu (np. wigkszos¢ grafogliptydow, Taphrhel-
minthopsis), to rola erozji wydaje si¢ byé podrzedna.

Coraz mniejsza rol¢ przypisuje si¢ bezposrednim
zwigzkom miedzy skamieniatoéciami §ladowymi a baty-
metria (18). Znaczenie skamienialosci Sladowych jako
wskaznikow batymetrii (17, 29) jest od wielu lat krytyko-
wane (15, 16). Stosujac model ichnofacji A. Seilachera (29)
ogélnie mozna stwierdzié, ze w warstwach inoceramo-
wych, jak i w formacji szczawnickiej (fm), wspélwystepuja
ichnotaksony z ichnofacji Zoophycos (Zoophycos, Phyco-
siphon), ichnofacji Nereites (np. Helminthoida, Urohelmin-
thoida, Paleodictyon), a nawet ichnofacji Cruziana (Tha-
lassinoides, Rhizocorallivm). Wymieszanie ichnoasocjacji
nie pozwala na sciSlejsze wnioski batymetryczne, poza
oczywistym stwierdzeniem gl¢bokowodnosci. Batymet-
ryczny model skamienialosci sladowych M. Ksiazkiewicza
(22), oparty na probie korelacji rozmieszczenia skamie-
nialosci §ladowych z zespolami otwornic bentonicznych
i obserwacji struktur sedymentacyjnych, jak i caly pro-
blem batymetrycznego znaczenia ichnofauny we fliszu
karpackim — wymagaja nowej dyskusji (artykut w przy-
gotowaniu).

Ichnoasocjacje badanych utworow wydaja sie byc
warunkowane gléwnie przez; natlenienie osadu. Na niedo-
tlenienie wskazuje zazwyczaj ciemna barwa osadu, kt6ra
przewaza w utworach warstw inoceramowych oraz for-
macji szczawnickiej (fm), a takze obecnos$é pirytu. Na
ciemng barwe utwordw formacji szczawnickiej (fm) i zwia-

zane z tym niekorzystne warunki Zycia bentosu zwracat
uwge M. Ksiazkiewicz (22, s. 30, 44). W przypadku
plytkiego poloZenia strefy anaerobowej w osadzie, tylko
najbardziej tolerancyjne na niedotlenienie, oportunistycz-
ne organizmy mogly penetrowaé w cienka, przypowierz-
chniowa warstwe osadu. Wigkszo$¢ dominujacych form
w badanych ichnoasocjacjach jest zwiazana z osadami
niedotlenionymi w utworach réznego wieku i srodowisk.
Dotyczy to: Chondrites, Zoophycos, (6), Phycosiphon (16,
17). Takze Planolites jest wiazany z gorszym natlenieniem
osadu (25). Badania den moérz i oceandw wskazujg, ze
z okresami niedotlenienia, obserwowanymi niekiedy na .
duzych obszarach (anoxic events) sa zwigzane nieliczne
ichnorodzaje, gléwnie Planolites, Chondrites i Zoophycos
(14, 26—28, 33). Nieliczne wystgpowanie form produko-
wanych przez jezowce nieregularne (np. Scolicia, Taphr-
helminthopsis, Taphrhelminthoida — cf. 17, 30) wskazuje
takze na stosunkowo slabe natlenienie osadu. Badania
wspolczesnych niedotlenionych zbiornikéw u wybrzezy
Kalifornii wykazaly, Ze liczba jezowcéw nieregularnych
maleje wraz ze zmniejszaniem sig zawartosci tlenu w wo-
dzie (26—28). Moga one jednak licznie przebywaé
w umiarkowanych warunkach dysaerobowych (31) o za-
wartosci tlenu w wodzie do 3 mg/L

Materia organiczna, najczgstsze Zrédio pozywienia
dla bentosu basenéw fliszowych, gromadzita si¢ zazwy-
czaj w gornej czeéei tawic turbidytowych. Prady zawiesi-
nowe wzbogacaly jednoczesnie srodowiska dysaerobowe

- wtlen (¢f. 12, 5. 227). Bylo to powodem rozwoju organiz-

méw zwigzanych z gorng czgdcia tawic. Fragmenty profilu
bez skamieniatosci §ladowych moga byé interpretowane
jako efekt obnizenia zawartoéci tlenu, prowadzacy do
powstania warunkow anaerobowych w osadzie. Swiad-
czy o tym wspomniana obecnosé pirytu.

Tak wigc mozna stwierdzié, ze ichnozespoly warstw
inoceramowych i formacji szczawnickiej (fm) sa warun-
kowane przez natlenienie osadu. Niedotlenienie osadu
wykazywato fluktuacje w czasie.
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SUMMARY

Ichnoassociation composition of thin and medium,
and occasional thick bedded siliciclastic flysch of the
Inoceramian beds (informal unit, Senonian — Paleocene),
as well as thin and medium bedded siliciclastic flysch of
the Szczawnica Formation (Paleocene —Lower Eocene)
have been examined. The ichnoassociation of the Inocera-
mian beds is dominated by postdepositional forms, such
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as: Chondrites, Planolites, and Helminthoida. Ichnoas-
sociation of the Szczawnica Formation is dominated by
postdepositional forms, such as: Chondrites, Planolites,
Phycosiphon, Helminthoida, Tubulichnium, Zoophycos,
and Spirorhaphe zumayensis. Predepositional forms, e.g.,
graphogliptides (Urohelminthoida, Paleodictyon, and ot-
hers) as well as those produced by irregular echinoids
(Taphrehelminthopsis, Scolicia) are very rare in the both
units. Very scarce evidence of bottom erosion as well as
relatively dark colour of interbedded mudstones and
siltstones both suggest that low sediment oxygenation
was the main factor controlling benthic life. The observed
small scale changes of diversity and density of the trace
fossils within the studied sections probably reflect changes
in the sediment oxygenation.

The ichnoassociations of the Inoceramian beds as well
as those of the Szczawnica Formation are composed of
the elements belonging to the Zoophycos, Nereites, and
even the Cruziana ichnofacies. Such mixed composition of
the ichnoassociations does not allow for any bathymetric
determination.

Translated by the author

PE3IOME

TIpoBeneHb! MCCIEXOBAHHS COCTaBa HXHOACCOIHA-
1Hif KaK B TOHKO-, Cpe/iHe~, TaK H MOJIMHEHHO PA3BATOM
KPYIHOCJIOHCTOM KpeMHeoO0noMoIHOM (hiiHIie HHOLE-
PaMOBLIX CJIOEB (CEHOH —NaJICOneH), & TAKKE B TOHKO-
H CpeIOHEeCIOACTOM KpeMHeoOnoMovyHOM dumme map-
HHOKOM CBHTHI (majieolicH—BwxHuE soneH). Mxmoac-
COLMAIMA MHOUEPAMOBLIX CJIOEB JOMHHHPOBAHA ITOCIE-
JeNO3HIAOHHLIME opmamu, TakaMu kak Chondrites,
Planolites, Helminthoida.

HMxHoaccoupams 1IABHALKON CBUTH TaKXe HOMH-
HAPOBaHA MOCJIEAENO3HIHOHHEIME (POpMaMH, TAKAMH
xak: Chondrites, Planolites, Phycosiphon, Helminthoida,
Tubulichnium, Zoophycos, Spirorhaphe zumayensis.
Ipeanenosmmmonnbie Gpopmnl, HanpaMep rpadorEnTH-
et (Urohelminthoida, Paleodictyon m npyrue), a Takke
¢bopME TIPOM3BOAMMEIC HEMPABIILHBIMH MOPCKHMHE
éxamn (Taphrhelminthopsis, Scolicia), IOBOJBHO peaxo
BCTPEYalOTCA B 3THX ABYX emuHHMNAX. HeMHoroumcien-
HBIe TIPHMEPHI 3PO3HH [OHA, 4 Takke OTHOCHTENLHO
TEMHBII IBET AaNleBPOJHTOBRIX H APTrHEJLIHTOBEIX
TMPOCOCK, YKa3plBAIOT HA KHCIOPOAHOE ,,rojoAanme’
ocajika, KaKk OCHOBHOTO (akTopa, KOHTPOIHPYIOLIErO
%u3Hb Gentoca. Habmonaemsie HeGombioM Macmrrabe
H3MEHCHHS DasHOOOPa’HOCTH H WHCIA CIIEJIOBBIX
OKaMEHEJIOCTEHM, BEpOATHO, CB3AHBI C H3MEHEHHEM
cofepXaHus KACIOPOAA B OCAIKE.

HxHoacconmanmm HHONEPAMOBLIX CJIOCB H INABHHII-
Koif cBuTE cocToAT M3 GOpM, NPHAAIICKAITHX K HXHO-
damaam Zoophycos, Nereites, a naxe Cruziana. Cme-
IIAHAE ApYT ¢ JPYroM HECKOJLKHX HXHOdammii menact
HEBO3MOJKHEIM COpMYITHPOBAHAE KaKHX BHOYQL 6aTH-
METPHYECKHX BHIBOZAOB.
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