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O EUSTATYCE, TEKTONICE I INNYCH ZDARZENIACH W POZNYM DEWONIE
GOR SWIETOKRZYSKICH

Poklosiem Sesji Naukowej PIG nt. ,Polski zapis
zdarzeni globalnych w fanerozoiku” jest dyskusja, jaka na
lamach ,Przegladu Geologicznego” zaprezentowali M.
Narkiewicz (23) i M. Szulczewski (41). Punktem wyjscia
do tej polemicznej potyczki staly si¢ zasadnicze kwestie
rozwoju dewonu $wigtokrzyskiego, ale roznice w pode-
jéciu do podstaw stratygrafii zdarzen wycisnely na niej
swoje znaczace pietno. Refleksja metodologiczna, wy-
plywajaca z tej symptomatycznej wymiany pogladéw

- i przegladu biezacej literatury, wydaje si¢ wiec konieczna,
a juz szczegOlnie istotna dla pelniejszej oceny przez
postronnego czytelnika niektorych argumentéw uzytych
przez polemistow w nawiazaniu do m.in. moich prac.

KONTROLA SYNCHRONICZNOSCI ZDARZEN

Coraz czesciej uswiadamiane sg liczne ograniczenia
i ukryte slabosci analiz biostratygraficznych, przy czym
wecale nie najpowazniejsza trudno$é stanowi powszechnie
znana mala precyzja czasowa, ktdra nawet w przypadku
ostatnio zrewidowanej (47) biochronologii gérnodewons-
kiej oscyluje wokot 0,5 min lat. Wszelkie proby udoklad-
niania datowan groza uwiklaniem si¢ w subtelne dwu-
znacznosci taksonomii (np. rozréznienie Palmatolepis
‘triangularis 1 P. praetriangularis w: 34) oraz nieodgad-
nione komplikacje uwarunkowan ekologicznych i bio-
geograficznych w - rozprzestrzenianiu taksonow (3, s.
245-251; 14).

Wplyw uwarunkowan biofacjalnych, wynikajacych
gidéwnie z batymetrii, na precyzj¢ datowan jest dobrze
poznany w przypadku Conodontophorida (46, 47). Dlate-
go tez, biozonacja konodontowa dewonu gérnego traci
swa ortostratygraficzna moc w detrytycznych utworach
sklonu rafowego, a juz szczegolnie w biolitytach. Wy-
stepujace w tych facjach bardziej konserwatywne linie
ewolucyjne (ikriodidy, polygnatidy) doczekaly si¢ ostat-
nio opracowania alternatywnych, ale wciaz malo precy-
zyjnych schematéw biozonalnych (32; por. G. Klapper,
H.R. Lane w: 8). W tej sytuacji mozliwos¢ bledu zalezy
wprost od frekwencji konodontéw, zwykle niewielkiej,
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z uwagi na m.in. duze tempo sedymentacji. Jak dowodzi
praktyka, kluczowa dla rekonstrukcji facjalnych pozycja
wiekowa budowli organicznych stanowi¢ moze trudna do
odgadniecia zagadke (por. datowanie ,,rafy” kadzielnians-
kiej w: 37 oraz 38 i 42; patrz dyskusja w: 27), a korekty
wymagaja czasem i interpretacje wieku niektérych zle-
pieficéw srodformacyjnych (por. dane z famenu Slucho-
wic w: 37 i 40).

Podobny problem stanowi identyfikacja granic pozio-
mow biostratygraficznych, nawet tych pierwotnie zdefi-
niowanych za pomoca zdarzen filogenetycznych, na pod-
stawie wyrwanego z ewolucyjnego kontekstu, pierwszego
znaleziska wskaznikowego gatunku w danym profilu
(first-occurrence zone w: 46). Jak wykazat J.G. Johnson
(15), szara rzeczywistosé biostratygrafii — nawet w globa-
Inych stratotypach (patrz krytyka w: 30) — ksztaltuja
zdarzenia stratalne (stratal events), a wigc wynikajace
z migracji gatunkow i efektow tafonomii. Bledne wnioski
biokorelacyjune, uwarunkowane ekologicznie wlasnie,
stwierdzono ostatnio w wyzszym franie Ardenéw (33).
Zastanawiajace sa tez przyklady z karbonu (36).Z powo-
du tego rodzaju ograniczen nie wykorzystuje si¢ w ogéle
ostatnich wystapien taksonow przy rewizji standardowej
biozonacji konodontowe;j (34, s. 270; 47).

Whiosek: Tradycyjnej biostratygrafii zonalnej, opartej
o mniej lub bardziej bezkrytyczna akceptacje obser-
wowanych zasiggéw przewodnich taksondw, przeciw-
stawiono (20) podejscie ekostratygraficzne, tzn. komplek-
sowa analiz¢ sukcesji wszystkich dostepnych elementéw
kopalnego ekosystemu i dazenie do zrozumienia w ten
spos6b uwarunkowarn rozprzestrzenienia, a wigc i zasie-
gow czasowych poszczeg6lnych biocenoz i gatunkdw (of.
G. Racki w: 8).

CHRONOSTRATYGRAFIA ZDARZEN — REGRES
CZY POSTEP METODOLOGICZNY

Najnowszy podrecznik stratygrafii amerykariskich

autoréw R.L. Brennera i T.R. McHargue’a (1988) pod
tytulem , Integrative Stratigraphy — Concepts and Ap-
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plications” wskazuje na ekspansj¢ metod stratygraficz-
no-dynamicznych, ktérych spektakularne osiagnigcia
przyczynily si¢ do poznania wielorakich aspektow roz-
woju niektérych basenéw sedymentacyjnych (1, 10, 17).

Punkt wyjscia do analizy stratygraficznej dewonskich
kompleksow weglanowych z reguly stanowi znalazienie
regionalnych i lokalnych ,,markeréw” korelacyjnych (21).

Oczywiste wydaje si¢ zaloZenie, Zze np. raptowne po-

glebienie zbiornika, ewidentne z facjalnej diagnozy ostrej
zmiany litograficznej w danym profilu, powinno znalezé
swoje czesto zmienne odzwierciedlenie w wigkszej skali
geograficznej, podobnie jak zdarzenia biologiczne (17).
W przyczynowo-skutkowej interpretacji proceséw (op.
roztdznienie allo- i autocyklicznoscei; 6, 3) mozna ustalié
zaréwno sekwencje, jak i range zdarzen ksztaltujacych
rozw6j sedymentacji (ryc. 1). M. Szulczewski (41, s. 333)
zaklada jednak, ze wyzej zarysowany kierunek nie powi-
nien prowadzi¢ do ,wyemancypowanej chronostratygra-
fii zdarzeniowej”, tzn. niezaleznej od biostratygrafii, gdyz
stanowiloby to ,,regres metodologiczny” (40, s. 551). Mo-
im zdaniem, dotychczasowe sukcesy ukierunkowanych
na procesy analiz stratygraficznych dobitnie wskazuja, ze
korelacja zdarzent moze nawet w duzej czgéci zastgpowad
procedurg biozonalng. W wielu sytuacjach tylko tego
typu podejscie stwarza w ogéle szanse zarysowania
stosunkéw stratygraficznych. Wystarczyé wowczas musi
jedynie ogolne pojecie o réwnowiekowosci poréwnywa-
nych profili, a sekwencyjna analiza’ jak najszerszego
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Ryc. 1. Schemat korelacji trzech hipotetycznych sekwencji (X,
Y, Z) ilustrujqcy stosunki migdzy powierzchniami zmian klimaty-
cznych i transgresywnych wg (6), na podstawie danych z karbonu
St. Zj.: zawwai obecno$é nizszego (A—1I) i wyiszego (A—B)
’ rzedu jednostek T-R
1 — tupki piaszczyste niemorskie, 2 — powierzchnia genetyczna
nizszej rangi, 3 — powierzchnia genetyczna wyZzszej rangi,
4 — powierzchnia zmiany klimatu, 5 — lupki niemorskie,
6 — wapienie morskie, 7 — caliche, 8 — powierzchnia trans-
gresywna, 9 — kalkret, 10 — wegiel, 11 — gleba kopalna

Fig. 1. Correlation scheme of three hypothetical (X, Y, Z) sectins

to illustrate the relationship between climate change surfaces and

transgressive surfaces (after 6, based on data from the Car-

boniferous of USA); note the lower (A—1) and higher (A—B)
order T— R units

1 — nonmarine sandy shales, 2 — lower order genetic surface,
3 — higher order genetic surface, 4 — climate change surface,
5 — nonmarine shales, 6 — marine limestones, 7 — caliche,
8 — transgressive surface, 9 — calcrete, 10 — coal, 11 — paleosoil
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spektrum réznorodnych zdarzen (litologicznych, biologi-
cznych, geochemicznych itd. (por. podejscie holostraty-
graficzne, 35) dostarcza przekonywujacych przestanek na
potwierdzenie lub odrzucenie tej hipotezy. Na poparcie
tego sadu przytaczam przyklad z dewonu Gor Swietok-
rzyskich, przedstawiajacy probe przeniesienia informacji
chronostratygraficznej z precyzyjnie datowanych zdarzert
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Ryc. 2. Proba zastosowania korelacji zdarzen do interpretacji
stratygraficznej franu synkliny galezickiej. Uproszczone schematy
litologiczne przedstawiajq sekwencje skrzydla poludniowego (A,
wg 37 uzupelnione; poziomy konodontowe: gr. as. — gorny
asymmetricus) i polnocnego (B; wg 25) w okolicach Kowali
i Sitkowki. Przedstawiono mozliwos¢ korelacji na podstawie
poziomow rugozowyeh (cf. T. Wrzostek w; 8 M—T — Mac-
gea-Thamnophyllum, P.s. — Phillipsastrea smithi, F.p. — Frecha-
Strea pentagona) oraz globalne zdarzenia transgresywne (cykle
IIc i I1d; 16) rozpoznane w profilu Kowali (25, 22); preferowana
Jest wersja druga, wskazujgca na pewnq diachronicznos¢ zon
koralowcowych
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Typy litologiczne (od facji najbardziej gigboko- do plytkomor-

skich) 1 — wapienie i fupki margliste, 2 — wapienie mikrytowe,

3 — wapienie ziarniste, 4 — biolityty koralowcowe-stromatopo-

roidowe, 5 — biolityty stromatoporoidowe (z formami masyw-

nymi), 6 — wapienie amfiporoidowe z wkiadkami kryptoal-

gowymi; 7 — korelacja biostratygraficzna, 8 — korelacja zdarze-
niowa

Fig. 2. An employ of event correlation to stratigraphic interp-
retation of the Frasnian of the Galezice Syncline. Simplified
lithologic schemas present successions of the southern (A, after 37
suppl.; conodont zomes: gr. as. — Upper asymmetricus) and
northern (C; after 25) limb in the Kowala— Sitkéwka vicinity.
Possibilities of correlation based on rugosan zones (T. Wrzolek in:
8; M—T — Macgea-Thamnophyllum, P.s. — Phillipsastrea
smithi, F.p. — Frechastrea pentagona) and transgressive events
recording global TR cycles (Ilc and I1d; 16) stated in the Kowala
section (25, 22); the second alternative is preferred herein
" indicating some diachroneity of the coral zones

Lithologic types (arranged from deep- to shallow-marine facies)

1 — argillaceous limestones and shales, 2 — micritic limestones,

3 — detrital limestones, 4 — coral-stromatoporoid biolithites,

5 — massive stromatoporoid biolithites, 6 — amphiporoid

limestones with cryptalgal partings; 7 — biocorellation,
8 — event corellation



facjalnych w jednej sekwencji na serie w duzej mierze
biostratygraficznie ,,plonne” (ryc. 2).

Whiosek: Metody korelacji zdarzeni maja uzasadnione
aspiracje chronostratygraficzne — wedlug O.H. Wallisera
(43) roznej rangi zdarzenia geologiczne wyznaczaja natu-
ralne granice stratygraficzne, nierzadko w skali swiatowe;j
(np. granica fran-famen).

EUSTATYKA A LOKALNA TEKTONIKA
' W DEWONIE

Jak juz wykazalJ.L. Wilson (45), eustatycznie uwarun-
kowane granice cykli transgresywno-regresywnych (T-R),
- o charakterze sekwencji splycajacych si¢ ku stropowi, sa
szczegolnie dogodne do korelaciji chronostratygraficzne;,
dajac nawet 20-krotnie wigksza precyzje korelacji wieko-
wej od biozonacji w ramach basenu sedymentacyjnego.
Hierarchiczna rytmika depozycji (6, 7, 17) jest nieodtacz-
ng, naturalng cecha ekosysteméw weglanowych calego
fanerozoiku, z reguly zdecydowanie dominujaca nad
lokalnymi efektami tektoniki (cf. 18, 31). Dopuszcza si¢
zmienng genezg globalnych cykli T-R w ciggu dewonu, tj.
glaci-eustatyczng w famenie i tektono-eustatyczna w po-
zostalej czesci okresu (16).

Wyodrebnienie globalnego ,,sygnatu” eustatycznego,
tj. zmian tempa ruchoéw poziomu morza (3, s. 274—287)
z lokalnego i regionalnego ,.szumu” tektonicznego moze
by¢ dokonane tylko przez wnikliwe poréwnanie zmian
facjalnych, rozpoznanych w profilach, z wiarygodna
krzywa eustatyczna (3, s. 369— 370; 12). Znani biostratyg-
rafowie amerykariscy J.G. Johnson, G. Klapper i C.A.
Sandberg w podstawowej pracy z 1985 r. (16) odczytali
jakodciowe zmiany poziomu morza deworiskiego, na
podstawie finezyjnej analizy stratygraficznej nastepstwa
pionowego i obocznych zmian facji w 5 wybranych
regionach Euroameryki, wzbogaconej pozniej o pierwias-
tek biofacjalny (34); rekonstrukcje paleogeograficzne oka-
zaly si¢ mie¢ ograniczone zastosowanie wskutek przewaz-
nie epejrogenicznej kontroli zapisu sukcesji we-
wnatrzkratonicznych. Dwanascie cykli T-R rozpozna-
nych w ten sposéb zostalo generalnie potwierdzonych
w sekwencjach calego $wiata, m.in. w ponad 20 pracach
umieszczonych w sympozjalnych tomach ,,Devonian of
the World” (8). Tak wigc metoda sekwencyjna — whbrew
teoretycznym zastrzezepiom (41, s. 333) — dala w prak-
tyce catkiem wiarygodne, uznane juz za podrgcznikowy
standard (3) rezultaty.

W sukcesji weglanowej Gor Swigtokrzyskich i innych
obszaré6w poludniowej Polski mozna zidentyfikowaé
wszystkie wigksze wahnigcia poziomu morza od pdznego
eiflu do wezesnego famenu (26, 24, 22; M. Narkiewicz w: 8;
G. Racki w: 8, 40), tzn. pulsy transgresywne inicjujace
cykle T-R If, I1a, IIb, Ilc, IId (z fluktuacjami zarejest-
rowanymi w biofacjach konodontowych) i Ile (por. tez
cykl IIf a zdarzenia péZnofamenskie, 39). Dwie kwestie
warte sa odnotowania: (1) wczesnofraniski puls trans-
gresywny jest stwierdzany czesciej juz we wczesnej (a nie
tylko w srodkowej) dobie asymmetricus*, (2) goérny
dewon $wietokrzyski reprezentuje sekwencje transgresy-
wna (np. 40), choé¢ ocean swiatowy wykazywal w famenie
wyrazng tendencje regresywna widoczng m.in. na szelfie
poludniowej Polski (39, 24, 22). Czyzby byt to przejaw
wyjatkowego usytuowania swigtokrzyskiego fragmentu
szelfu?

*W artykule nie stosuje si¢ nowych nazw zrewidowanych
zon (47).

Whiosek: Fluktuacje eustatyczne wskutek wzglednego
spokoju tektonicznego (cf. 11, 5. 82) wywarly decydujacy
wplyw na deworniska sedymentacje epikontynentalna (ina-
czej niz np. w basenie germarskim triasu,, 1), w tym na
cykliczny rozwoj i upadek (por. nizej) frariskich komplek-
sow rafowych (18, 16, 31, 34).

DYSKUSJA

- Kontrowersja migdzy M. Narkiewiczem a M. Szul-
czewskim sprowadza si¢ m.in. do pytania, jaki model
przyjaé dla rozwoju franskiej rafy. (ryc. 3) — tektonicz-
no-depozycyjny czy eustatyczno-depozycyjny? Co praw-
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Ryc. 3. Dwa alternatywne modele rozwoju struktury rafowej
w regionie kieleckim. Wariant tektoniczno-depozycyjny (A; cf. 37,
fig. 11) zaklada calkowitq jednostajnosé zmian poziomu morza,
a wersja eustatyczno-depozycyjna ( B) wynika wylacznie z obocz-
nie zroznicowanego (por. dlugosci strzalek) potencjalu wzrostu
rafy w warunkach naglego podniesienia poziomu morza. Istmienie
zalozen kaledoriskich ma znaczenie dla redukcji tempa subsydencji
(A) bqdz powstania paleoelewacji (B)

1 — tempo subsydencji, 2 — tempo depozycji, 3 — wielko$é
Zmiany poziomu morza, 4 —. wapienie rafowe i ziarniste,
5 — osady margliste (basenowe), 6 — blok kaledoriski

Fig. 3. Alternative models of reef structure development in the
Kielce Region: tectonic-depositional variant (A; 37, Fig. 11)
assumes a generally uniform changes of sea-level while esta-
tic-depositional veriety (B) is based exclusively on the laterally
differentiated (see size of arrdws) reef growth potential under
a rapid rise of the sea-level. Presence of the Caledonian ground-
work is responsible either for a reduction of subsidence rate (A) or
for a paleoelevation (B)

1 — subsidence rate, 2 — deposition rate, 3 — size of size-level

change, 4 — reefal and detrital limestones, 5 — marly (basinal)
sediments, 6 — Caledonian substratum
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da M. Szulczewski (41) werbalnie deklaruje, e nie stawial
takiej alternatywy, ale jak inaczej zrozumieé¢ koricowe
whnioski jego ostatniej pracy z 1989 r.: ,,zdarzenia powodu-
jace gldwne zmiany facjalne nie koreluja si¢ w oczywisty
sposob ze zdarzeniami eustatycznymi” — a jest to wynik
,,sumowama 31g dlugotrwalego trendu eustatycznego

isubsydencji, nie rownowazonych przez sedymentacjf;, ()

zasadniczy czynnik (...) komphkacjl stanowita synsedy-

mentacyjna tektonika blokowa” (s. 555). Cytowany autor-

podtrzymuje wigc w zasadzie poglady wyrazone 19 lat

temu (37; patrz tez interpretacja zdarzen famenskich

z 1986 r., 39). Wypada mie¢ nadzieje, Ze anonsowany
obszerniejszy artykut M. Szulczewskiego rozwieje watp-
liwoéci. Konstatacja ta dopelnia nigjako krytyczne wywo-
dy M. Narkiewicza (23), ale kilka duZej wagi spraw
wymaga sprecyzowania w §wietle powyzszych rozwazan,
a jest to tez okazja do naszkicowania wlasnych uwag
i spostrzezen.

M. Szulczewski wypowiada si¢ za bardzo ostroznym
»Wykrywaniem” suponowanych zmian poziomu morza,
co przejawia si¢ np. w stwierdzeniu: ,,zaskakuje (podkr., G.
R.) zbieznosé szczegblow ewolucji biofacji konodonto-
wych” (40, s. 556) na pograniczu franu i famenu Euroame-
ryki (wyjasnianych zjawiskami eustatycznymi, 34). Kon-
fuzja ta jest wprost proporcjonalna do roli, jaka wyznacza
si¢ lokalnej tektonice dysjunktywnej w kryzysie raf frans-
kichito — jak rozumiem — w aspekcie globalnym (40, s.
552); z analizy biofacjalnej wynika bowiem stabilnosé
blokéw tektomicznych w krytycznym interwale owego
kryzysu. Udowodnienie duzej roli ruch6w tektonicznych,
nawet tylko w regionie kieleckim, ma znaczenie pierwszo-
planowe wobec coraz to innych préb wyjasniania tego
zdarzenia (patrz nizej), odrzucajacych czasem wprost (np.
w Nadrenii — 11) wplyw lokalnej tektoniki. Wypada
powtdérzy¢ pytanie (23), dlaczego np. wezesnofrariski
epizod blokowej dezintegracji zbiegt si¢ w czasie z duzym
wahnigciem na krzywej eustatycznej? W ogodle — na ile
depozyqa W morzu smqtokrzysklm byla niezalezna od
zmian i procesOw w §wiatowym systemie. oceanograﬁcz-
nym?

Problem szczegétowo zakwestionowanej przez M.
Szulczewskiego hipotetycznej regresji we wezesnej dobie

gigas uwazam za wciaz nierozstrzygnigty. Z ogdlnych
wzgledéw metodologicznych nie budzi zaufania przep-

rowadzony test synchronicznosci, ktéry obraca si¢ nadal
w blednym kregu przypuszezen (Kowala) lub spekulacji
(Ostréwka) z powodu braku precyzyjnych datowan. Za
szczegllnie nieuzasadnione uwazam - positkowanie sig
przy dowodzeniu diachronicznosci wlasnym podziatem
dolnego poziomu gigas. Wykorzystuje on obecnosé lub
brak (1) dwoeh gatunkéw palmatolepisow, P. punctatai P.
proversa, w blizej dotad nie udokumentowanej sekwencji
konodontowej z wyrywkowo opisanego profilu przekopu
drogi w Kowali. Poshugujac si¢ analogicznymi dowodami
negatywnymi mozna by np. zwatpi¢ w -obecno$é co
najmniej dolnej czgsci tego poziomu w profilu Wietrznia
II (37, tab. 7), gdzie oba ,.diagnostyczne” gatunki ograni-
czone s3 do jednej probki (V, 17) z poziomu asymmetricus
(). A moze tak nalezy rozumied szerzej nie dyskutowany
wniosek M. Szulczewskiego (41, s. 332) o wyzszej pozycji
ewentualnej facjalnej przestanki regresji w profilach Wiet-
rzoi. .

M. Narkiewicz (22, w: 8) w zdarzeniowej interpretacji
_proﬁlu Kadzielni niestusznie chyba pominat istotne zréz-
nicowanie litologiczne wapienia mantikocerasowego (cf.
37, fig. 4). By¢ moze puls regresywny kryje si¢ nie (?
tylko) w spagu, ale w nizszej, detrytycznej i. obﬁtujace]
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w faung¢ ramienionogowo-koralowcowa czgsci tej jedno-
stki, datowanej wlasnie na dolny poziom gigas. Wiek ten
ma tez najstarsza generacja zyl neptunicznych (38). Co
wazniejsze, gwaltowna erozje Srédformacyjng w zblizo-

“nym. przedziale czasowym (zony A. triangularis i/lub

dolny gigas) mozna udokumentowac na podstawie wapie-
ni ziarnistych pobliskich Psich Gérek (kompleks E w: 27,
29), jak i wapieni Kostomiotow (kompleks B w: 30, fig. 3).
Wszystko to sugeruje, ze ,,cos” si¢ wtedy naprawde dziato
w zachodniej czgdci obszaru $wigtokrzyskiego (por. tez
dane z Wietrzni, 40; profil Gérno-N, 19), w tym moze

" i w centralnych partiach rafy dymifiskiej (nie rozstrzyg-

nigta kwestia wieku rotacji bloku Ostréwki) oraz na jej
poludniowym obrzezeniu (dotad nie opisane gérnofraris-
kie wapienie detrytyczne Radkowic). Nasuwa sie wiec
wniosek, ze obok uwarunkowan eustatyczno-sedymen-
tacyjnych istotna rolg w tym splyceniu odegraly ruchy
blokowe o ewentualnie zmieniajacym si¢ w czasie i prze-
strzeni charakterze (od np. kompresyjnego do ekstensyj-
nego) i przypuszczalnie duzym zasiggu geograficznym
(por. np. lagunowo-ladowe osady poziomu rechitskiego
na Platformie Rosyjskiej, M. Rzhonsnitskaja w: 8; cf. 24).
Moze to o tym epizodzie tektonicznym wzmiankuje M.
Szulczewski (40).

Na te lawiny informacji z calego $wiata o ostatecznym
zalamaniu si¢ ekosystemu weglanowego w pdZnej dobie
linguiformis (34, 35) bulwersujaco brzmi generalna kon-
kluzja M. Szulczewskiego (40, s. 556), ze ,,na granicg franu
z famenem nie przypadaja zwroty w nstabilizowanych na
diuzszy czas warunkach facjalnych” (podkresl. G. R.).
Wyglada znéw na to, iz autor podtrzymuje swoj pier-
wotny poglad (37, s. 115 i 119); wezesniej jednak w tym
samym artykule (40, s. 552) odwolal (tu przypisane
posrednio angielskiemu autorowi pracy przegladowej, 5)
przekonanie o rafowym aspekcie dolnego famenu. Spra-
wa kryje si¢ rzeczywiscie (23, s. 327) w bardziej ka].lWEJ
i wszechstronnej analizie sekwenciji, co czytelnik moze
latwo stwierdzi¢ poréwnujac choéby zakres informacji M.
Szulczewskiego z moimi dla kluczowego profilu Psich
Gorek (,,ciagla sedymentacja w facji wapieni ziarnistych”;

" 40, s. 553) w sasiadujacych artykulach w ,,Przeglqdzie

Geologicznym” nr 11/1989. Dotyczy to tez tylko pozornie
monotonnych sekwencji basenowych Kowali (27 s. 177)

‘ 1Janczyc (23, s. 328). Obaj dyskutanci zdaja si¢ ponadto

nie dostrzegaé zwiazku migdzy powolnym uruchamia-
niem ,fabryki weglanoéw” na obszarze $wietokrzyskim
(patrz profile Miedzianki, Wietrzni, Sluchowic i Zagérza
w: 40; ? tez Psie Gorki, 27) a poczatkowa faza cyklu T-R
Ile w srodkowej dobie triangularis; w rejonie Kluczy
natomiast (40, s. 556) stwierdzane jest poglebienie w tej
dobie.

UWAGI KONCOWE

Z poprzednich wywodow jednoznacznie wynika, jak
wicle znakow zapytania lcryJe jeszcze w sobie rzekomo
WZOICOWO opracowana seria gérnodeworiska Gor Swie-
tokrzyskich. W pierwszym rzgdzie konieczne sa dalsze
smegélowe badania stratygraficzne, co nie powinno sig
ogranicza¢ do analiz konodontowych; potrzeba rewizji
tych ostatnich jest jednak ewidentna z powodu znacznego
postepu na polu taksonomii (47) Inne skamieniatosci, np.
koralowce, liliowce czy ramienionogi juz w chwili obecnej
umozliwiaja wyjasnienie wzajemnych relacji wielu klu-
czowych sekwencji i komplekséw (np. T. Wrzolek w: 8).
Na doktadng interprétacjg, rowniez w kategoriach zda-

tzeniowych, czeka m.in. kontrowersyjny, litologicznie



urozmaicony (J. Miklas w: 29) profil franu z przekopu
drogi w Kowali.

Polemika migdzy M. Narkiewiczem a M. Szulczews;
kim jest wiec daleka od definitywnego rozstrzygniecia.
Generalny model proponowany przez tego pierwszego
autora jest jednak znacznie bardziej przekonywujacy
w Swietle moich obserwacji i danych z literatury. Rozu-
miem przez to (26, w: 8), ze mimo maskujacego wplywu
subsydencji i sedymentacji (por. cykl G-III; op. cit.)
w rozwoju sedymentacyjnym regionu kieleckiego punkty
zwrotne wyznaczaly eustatyczne zmiany (nagle podniesie-
nia) poziomu morza powodujace m.in. epizodyczne zata-
pianie obszaréw plytkowodnej sedymentacji biogenicz-
nej. M. Szulczewski (40) wykazal istnienie na duza skalg
niemniej waznych, ale na ogot lokalnych komplikacji
w zapisie skalnym tych globalnych ,,sygnatow”. Gtéwny
wyjatek w tej eustatycznej regule stanowilo chyba splyce-
nie okolo najwczesniejszej doby gigas (? czgsciowo o gene-
zie epejrogenicznej); obraz depozycji famenskiej mogly
réwniez ksztaltowaé polaczone mechanizmy eustatycz-
no-tektoniczne (cf. 34, s. 296), co R. Dreesen (9) zaklada
dla wapieni cheilocerasowych. Wigksze synsedymentacyj-
ne uskoki sa jednak interpretowane w zasadzie tylko na
podstawie gwaltownych obocznych zmian facjalnych,
a brak jest np. przejawéw wulkanizmu i hydrotermalnej
mineralizacji kruszcowej znanych z Nadrenii (5, s.
112— 113). Jednostronne eksponowanie ruchéw piono-
wych nie uwzglgdnia ewentualnego wplywu przemiesz-
czeni poziomych, ktore Wldza w dewonie $wigtokrzyskim
W. Brochwicz-Lewiriski i in. (4).

W dotychczasowych rozwazaniach nad rozwojem
rafy dyminskiej i jej ,$miercia” w poblizu granicy franu
z famenem umknely prawie uwadze inne, ostatnio eks-
ponowane zjawiska (i to calkiem ziemskiej natury), przy-
puszczalnie uzupelniajace gwattowne zmiany eustatyczne
(21). Duza uwage przywiazuje si¢ do zmian w oceanicznej
stratyfikacji gestosciowej, a przede wszystkim do kata-
strofalnego wplywu na’ ekosystemy szelfowe naglego
»przewrotu” (turnover) wod anoksycznych (W.D. Good-
fellow i in. w: 8). Inni autorzy podkreslaja degradujacy
wplyw eutrofizacji na wzrost raf (13, 44), a szerokie pole
do spekulacji otwieraja tez dane o innym niz dotad

przypuszczano trendzie zmian klimatycznych, tzn. o

ociepleniu, a nie ochlodzenin (J.B. Thompson, CR.
Newton: 8), wynikajace i z badai izotopowych (2).
Dlatego pisze sig¢ ostatnio o ztozonych, wieloaspektowych

uwarunkowaniach kroczacego (stepwise; 17) kryzysu Kel-.

Iwasser (35). W tej me;ednoznacznej sytuacji tylko kom-
pleksowe opracowania stratygraficzno-ekologiczne, se-
dymentologiczne i geochemiczne umozliwiaja wyjasnia-
nie rozlicznych rozterek wszechobecnych w koncepcjach
powstalych na obecnym etapie wiedzy i zbliza te autorskic
wizje do realnosci.
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SUMMARY

The methodological setting is outlined for the cont-
roversy between M. Narkiewicz (23) and M. Szulczewski
(41), with special emphasis on constraints of the zonal
biostratigraphy, a growing importance of process-orien-
ted event and sequential stratigraphy and extensive
significances of eustasy for carbonate ecosystems. The
relationships between global eustatic fluctuations and

local epeirogeny remain still crudely established in the
Upper Devonian sedimentary record of the Holy Cross
Mts; however, the dominating control of the first factor is
in better agreement with evidences available, and with
current approaches and results (8). As possible partial
exception is indicated a controversial shallowing event in
the Barly gigas Chrone. The need of an integrated
approach to the problems, particularly in the context of
the latest Frasnian extinction, is obvious.

PE3IOME

PaccMoTpeHa MeTOmOJIOTHYECKAd OCHOBA pasHO-
rnaceg Mexny M. Hapkepruem (23) @ M. IllynpueBckam
(41), mpryem ocob6oe BEMMaHHE 00palmeHO Ha OrpaHH-
9YeBHOCTH OHO30HANbHOM OHOCTpaTHrpadmu, pacTymee
3HaueHWe crpaTerpadmm COOLITHY, OpPHEHTHAPOBAHHOM
HA NpOIECCH, CCKBEHIWOHHBIH aHAIM3, a Takke Ha
OrpOMHOE BIMSHHE 5BCTATHKA HAa KapOOHATHEIE KO-
cacreMbl. COOTHONIEHAS MEXIY II06aNbHBIME 5BCTa-
THYCCKHMH (NIyKTYamdsAMH H MECTHOH TEKTOHHMKOM BCe
eme cnabo HW3YYeHHI B BEPXHECBOHCKOM CEOEMEH-
TamUOHHOM 3amucH CBEHTOKIIHMCKHX TOp. Bce Takwm,
npeobiagaronias poib EpBOro daxropa JIydie o6bs-
CHAET NOCTyHHBbIE HabJIOAEHAA, a TakKe SABILETCH CO-
TJIacHOH C COBPEMEHHKIME MOJICNIAME H Pe3Y/IbTaTaMH
(8). EnuBCTBCHHBIM HCKIFOYEHHEM MOXET YaCTHIHO
OBITH cHOpHOE 0OMeJICHKE B paHHeii 30He gigas. Heobxo-
ITAM BHTET PEPOBAHHLIA TOAXOZ K aHAJIA3Y 3TOr0 BOIPO-
ca, oco6eHHO B KOHTEKCTE BRIMAPAHAA B TO3IHEM (pane,
YTO H HOAYEPKHYTO B CTAThE.
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