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NOWE DANE O TEKTONICE PASMA MASLOWSKIEGO

Omawiany obszar obejmuje odcinek Pasma Ma-
stowskiego Gor Swietokrzyskich, pomiedzy kamienio-
lomem w Wisniowce Wielkiej na zachodzie i Goéra
Radostowa na wschodzie, ze szczegblnym uwzgled-
nieniem lezacej posrodku goéry Klondéwki (ryc. 1).
Wedlug podziatu litostratygraficznego kambru $wie-
tokrzyskiego (5), utwory budujace to pasmo nalezg
do trzech jednostek litostratygraficznych. Sg to:

a) czarne lupki alunowe, czeSciowo mulowcowe z
minimalnym udzialem kwarcytow,; budujace potud-
niowe stoki, nalezg do wyzszej czesci .formacji tup-
kow z GoOr Pieprzowych, obejmujgcej érodkowsg i
gbérng cze$¢ kambru $rodkowego; ;

b) kwarcyty z podrzedna iloscia lupkoéw; tworza-
ce partie grzbietowe, naleza do formacji piaskow-
coOw z Wisniowki (dolna czes¢ kambru goérnego);

c) naprzemianlegte lupki i kwarcyty, zaane zpol-
nocnych stoké6w oraz z wiercen w Dolinie Wilkow-
skiej (9), nalezg do formacji *tupkow z Klonowki
(drodkowa i goérna cze$¢ kambru goérnego oraz dol-
ny tremadok).

Miazszo$ci poszczegblnych ogniw w przekroju po-
miedzy Machocicami Goérnymi i Zagérnymi wynoszg

UKD 551.243:552.45 + 552.43:551.732.3/.4(438.13:23 Pasmo Maslowskie)

wg obliczen autora, odpowiednio: 250 m, 800 m, 400
m (w ostatnim przypadku bez odcinka znanego wy-
tacznie z wiercen).

Polozenie warstw

Liczne pomiary polozenia warstw wykazaly, ze
azymuty wiekszosci biegdbw zawierajag sie w grani-
cach od 105° na zachodzie (Wisniéwka) do 120° na
wschodzie (Klon6éwka). Upady sa skierowane wylacz-
nie na poéinoc. Autor nigdzie nie stwierdzil poltoze-
nia cdwréconego, co oznaczaloby, ze Pasmo Mastow-
skie ma zasadniczo budowe monoklinalng.

Stanowisko to jest sprzeczne z pogladami o sfal-
dowaniu calego kambru lysogoérskiego (3) oraz o nie-
zgodnym zaleganiu lupkéow z Klonéwki (fm) na sfal-
dowanych utworach starszych (8). Niezgodnos¢, o kto-
rej mowa wyzej, jest nie do wykrycia przy obec-"
nym stanie odstonieé. Zdaniem autora, je$li w ogod-
le ona istnieje, to tylko jako przerwa w sedymen-
tacji lub nieznaczna roéznica upadow.

We wschodniej czesci Pasma  Maslowskiego brak
jest odstonie¢ formacji tupkéw z GoOr Pieprzowych
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Ryc. 1. Mapa geologiczna wschodniej cze$ci Pasma

Mastowskiego (bez utworéw czwartorzedowych).
Kambr: 1 — lupki z GOr Pieprzowych (fm), 2 — piaskow-
ce z Wisniéwki (fm), 3 — tupki z Klonowki( fm). Dewon:
4 — dewon dolny, 5 — polozenie warstw, 6 — potozenie
osi drobnych falddéw, 7 — szezyty, 8 — skalka Diabelski

Kamien.

Fig. 1. Geological map of Quaternary subcrops of
the Mastowskie Range.

Cambrian: 1 — Goéry Pieprzowe shales (fm), 2 — WiSniow-

ka sandstones (fm), 3 — Klonéwka shales (fm). Devonian:

4 — Lower Devonian, 5§ — strike and dip of strata, 6 —

small fold axes, 7 — summits, § — Diabelski Kamien crag.

(poza Kamecznicg Podmachocicka na potudniowych
stokach Radostowej), stad dane autora sa skape. Da-
ne archiwalne, cytowane przez Z. Kowalczewskiego
(3), mbéwig o istnieniu w obrebie tej formacji badz
potudniowych upadoéw, badz o rozpoznaniu calych
form faldowych. Zjawiska te tlumaczyé¢ by mozna
duzg podatnoscig skal, nalezacych do wymienionej
formacji oraz bliskoscia tzw. ,nasuniecia §wieto-
krzyskiego”. )

Uskeki

Statystyczne opracowanie polozenia warstw wy-
kazalo, ze jest ono mniej wiecej stale w obrebie
pewnych blokéw ograniczonych uskokami, natomiast
polozenia w osobnych blokach (nawet sgsiadujacych
ze sobg) rdéinig sie. Oznacza to, ze uskoki na gra-
nicach blokoéw sa rotacyjne (ryc. 2). Brak jest da-
nych wskazujgeych na istnienie skladowej poziomej
ruchu uskokowego, lecz biorac pod uwage dosé
powszechne wystepowanie w calym Pasmie Maslow-
skim uskokéw przesuwczych badZ zrzutowo-przesuw-
czych (3) nie moina -wykluczyé istnienia przesunieé
poziomych réwniez na Klonbéwce, Uskoki poprzeczne

maja zrzucone skrzydlo wschodnie. Duzy udzial -

uskokow rotacyjnych wigze sie z ich niewielkg diu-
goscia. Niemal kazdy uskok zrzutowy jest rotacyjny
w miejscach wygasania, je$li wiec jest krétki, to
,wodeinki rotacyjne” zajma caly jego diugo$é.

Wychodnie powierzchni tzw. ,nasuniecia §wigto-
krzyskiego” ukryte sg pod gruba warstwg utworéw
czwartorzedowych. Pewne znaczenie pod tym wzgle-
dem majg dwa odsioniecia na wschodnim zboczu
doliny Lubrzanki. W jednym =z nich (Kamecznica
Podmachocicka) odstaniajg sie lupki kambru ujete
w drobne faldy, w drugim — zbrekcjowane kwarcy-
ty dolnego dewonu. Wydaje sie, ze oba odsloniecia
leza w jednej ,strefie zaburzen, o szeroko$ci nie
mniejszej niz 300 m.

Jak wiadomo, region poélnocny Goér Swietokrzys-
kich mial w paleozoiku tendencje do obnizania sie
wzgledem poludniowego, nalezy zatem przypuszczac,
ze w miejscu obecnego ,nasuniecia” istnial szereg
schodowych uskoké6w normalnych o zrzuconych péi-
nocnych skrzydlach 1 powierzchniach uskokowych
nachylonych ku. pélnocy. W wyniku kompresji wa-
ryscyjskiej nastgpilo wykorzystanie istniejgcych po-
wierzchni nieciaglo$ci, zmienit sie zwrot ruchu

706

Ryc. 2. Sieé uskokowa wschodniej cze$ci Pasma Ma-
. stowskiego.

NS - mnasuniecie $wietokrzyskie; warstwy na blokdiagra-
mie symbolizujg usrednione polozenie warstw w obrebie
poszezegbinych blokow.

Fig. 2. Fault network from eastern part of the Ma-
stowice Range.

NS — Swietokrzyski overthrust; layers shown on the block-
diagramme illustirate average orientation of layers in in-
dividual blocks.

NNE ssw NNE
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Ryc. 3. Schemat powstania tzw. masuniecia Swieto-
krzyskiego i tzw. antykliny tysogdrskiej.

a — sytuacja przed kompresjg waryscyjska, b — po kom-
presji waryscyjskiej.

Fig. 3. Scheme of formation of so-called Swietokray-

ski overthrust and Eysogéry anticline.
a — before Variscan compression, b — after Variscan com-
pression.

wzdluz nich i powstaly uskoki odwrécone (ryc. 3);
(7). Koncepcja ta w gidwnych punktach (istnienie
wigzki uskokéw pierwotnie normalnych, zmienjo-
nych nastepnie w odwrodcone) zbiezna jest z poglag-
dami Z. Kowalczewskiego (3).

Badania autora nie wnioslty nowych danych do
dyskusji na temat wieku sieci uskokowej. Opowiada
sie on za waryscyjskim wiekiem uskokéw normal-
nych, staropaleozoicznymi zalozeniami ,nasunigcia
Swigtokrzyskiego” i odmilodzeniem wszystkich dyslo-
kacji w ruchach laramijskich.

Undulacje poprzecine

Sredni bieg warstw kambru wg mapy J. Czar-
nockiego (1) wynosi w Pasmie Mastowskim ok. 112°.
Polozenie warstw na Wisniowce (bieg 105°) wskazu-
je, ze pomiedzy tymi obszarami istnieje elewacja
poprzeczna. Przemawia za tym réwniez polozenie
zespotu ciosu 1 (p. nizej), ktéry bedac niemal pro-
stopadly do rozcigglosci warstw na tym terenie,
ma symetrycznie przeciwstawne nachylenie: na Klo-
néwce ku W, na Wisniéwce ku E. Amplituda elewa-
¢ji jest nie mniejsza niz 180 m.

O§ elewacji przebiega w inwersyjnym obnizeniu
miedzy wzniesieniami Wisniéwki i Klonowki, tj. w
miejscu, gdzie na wyzej wymienionej mapie szero-
ko$¢ wychodni kambru zmniejsza sie, co z pozoru
przemawia za istnieniem w tym miejscu depresji.
Nalezy jednak pamiegtaé, ze poludniowa granica wy-
chodni kambru jest tektoniczna (,hasuniecie §wieto-
krzyskie”y i jej przebieg, generalnie zgodny z bie-
giem warstw kambru, na poszczegdlnych odcinkach
wykazuje pewne réznice.

Cios

Najpelnie] wyksztalcony cios wystepuje w odsto-
nieciach na Klon6wce. Reprezentowane sa tam 4zes-
poly, zgrupowane w dwoéch systemach: ostrokatnym
i ortogonalnym (ryc. 4, 5a). System ostrokatny skia-
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Ryc. 4. Cios na gérze Klonbdwce. Projekcja réwnocpo-
wierzchniowa na gérng potkule. Fuk oznacza usred-
nione poloZenie warstw.

Fig. 4. Joint at Mt. Klonéwka. Equiareal projection
on upper hemisphere. Arc represents averaged po-
sition of layers.

da sie z dwoch zespoldéw (oznaczonych 1 i 1°), krzy-
zujgcych sie pod katem 60° i prostopadtych do
warstw. Wiekszg cze$¢ spekahn tego systemu (w zes-
pole 1’ wszystkie) wypelniaja zyly kwarcowe. Cios
ten moze pochodzi¢ ze $cinania, za czym przemawia
rzeczywiste (obserwowane w terenie) krzyzowanie
sie jego powierzchni pod ostrym katem oraz stosun-
kowo czeste wystepowanie gladkich powierzchni.

System ortogonalny skilada sie z dwodch zespoiow
(oznaczonych 2 i 2’), wzajemnie prostopadiych. Zes-
pét 2 jest rowniez w przyblizeniu prostopadlty do
warstw, 2’ tworzy z powierzchniami utawicenia kat
$§rednio 66°. Spekan tego systemu nie wypelniaja
zyty kwarcowe.

N. J. Price (6) przedstawia przyklad, w ktérym
te same naprezenia, jakie spowodowaly wychylenie
warstw z polozenia poziomego sg w dalszej konsek-
wencji przyczyng powstania ciosu (ryc. 5b). W zba-
danym terenie uklad ciosu jest nieco inny (ryc. 5a).
Na Klon6wce dwusieczna kata ostrego, miedzy zes-
polami systemu ostrokgtnego, ma azymut 41° i pra-
wie pokrywa sie z- azymutem 39° zespolu 2’ systemu
ortogonalnego (czyli tak, jak w cytowanym modelu
N. J. Price’a), ale dopiero po konstrukcyjnym przy-
wroceniu warstwom  polozenia poziomego. Na iej
podstawie autor przypuszcza, ze wszystkie 4 zespo-
1y powstaly w jednym cyklu ciosotwoérczym. Jednak
pole naprezen, ktoére odpowiedzialne bylo za ich
powstanie nalozone zostalo na warstwy juz wychy-
lone z polozenia poziomego i ulozone w nieco in-
nym planie tektonicznym. Trajektorie uktadajacych
sie naprezen ulegly refrakcji, lecz tylko -czeSciowo
dostosowaly sie do zastanego planu strukturalnego.
Za taka hipoteza przemawia rdéwniez niekatetalne
potozenie zespolu 2’ (por. dyskusje zawartg w pracy
W. Jaroszewskiego — 2, s. 88—89).

Okreslenie czasu, w ktérym =zostal zatozony cios
(tzn. w ktorym zostala zmagazynowana w skalach
energia sprezysta) napotyka na . trudnosci. Wg W.
Jaroszewskiego (2) cios w utworach trzonu paleo-
zoicznezgo Goér Swietokrzyskich (na odcinku miedzy
Wzdolem a Miedzygérzem) jest przypuszczalnie wa-
ryscyjski. E. Marianczyk (4), analizujgc szczegdlowo
uklad ciosu w rejonie Bronkowic, zauwazyla ze w
utworach syluru istnieje jeden zespdl wiecej niz w
spoczywajacych na nich utworach dewonu. Autorka
uznala zesp6t ten za kaledonski. Poréwnujac wy-

niki uzyskane w Pasmie Maslowskim z wynikami’

wymienionych autoré6w nalezy przypuszczaé, ze opi-
sany cios zalozony zostal w cyklu waryscyjskim.
Je§li przyjmiemy hipoteze Price’a (6), w mysl
ktérej najpierw otwiera sie system ostrokatny
($cieciowy), a poédzniej ortogonalny, mozna okresli¢
pozycje mineralizacji kwarcowej w cyklu ciosotwor-
czym. Na Klonéwce kwarcem wypelnione sg szczeli-
ny systemu 1—1’, pozostale zespoly sa go pozbawio-
ne, zatem mineralizacja miala miejsce po otwarciu
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Ryc. 5.
a — rzeczywiste polozenie zespoléw ciosowych na goérze
Klonowece, b — idealne polozenie zespoldw ciosowych na
ptaskim skrzydle faldu (wg N. J. Price’a). Luk i biegun:
1 — =zespdl ciosu ostrokgtnego, 2 — zespdt ciosu ortogo-
nalnego, 3 — zespdl warstw.
Fig. 5.

a — real position of joint systems from Mt. Klonéwka, b —

ideal position of joint systems at flat fold limb (after J.

Price). Arc and pole: 1 — sharp-angled point system, 2 —
orthogonal joint system, 3 — set of layers.

ciosu ostrokatnego, a przed otwarciem ortogonalne-
go. Poniewaz jednak na Wisnidwce niewielki pro-
cent spekan zespotu 2 jest takze zmineralizowany,
nalezy uznaé, ze procesy mineralizacji dogasaly w
trakcie otwierania sie ciosu ortogonalnego. )

W niektérych odstonieciach widoczne sa, na stro-
powych lub spagowych powierzchniach tawic kwar-
cytow, drobne grzbieciki o wysokosci 2—3 mm i sze-
rokosci do 4 mm. Niekiedy mozna zauwazy¢ przebie-
gajgce wzdluz grzbieciku spekanie wnikajgce w giab
skaly, prostopadle do powierzchni ulawicenia, wi-
doczne w zasadzie tylko dzieki podkre$leniu przez
brunatne zwiazki zelaza. Azymuty tych nieciggtosci,
zwanych dalej ukrytymi spekaniami, grupuja sie (po
konstrukcyjnym obréceniu warstw) do poziomu w
dwoéch przedzialach: 10°—20° i 50°—80°. Spekania
te wystepujg w tych samych odstonieciach, w kto-
rych reprezentowany jest przynajmniej jeden zes-
pot ciosu (najczesciej jest nim zespédt 1); rozmiesz-
czenie punktow wystepowania nie wykazuje zadnych
prawidlowosci wzgledem uskokéw, ktéore moglyby
by¢ drogami migracji krzemionki zablizniajacej spe-
kania opisane poprzednio. Biorac pod uwage te fak-
ty oraz to, ze niewielka ilo$¢ pomiaréow (35) unie-
mozliwia przeprowadzenie analizy kierunkow, wy-
daje sie, ze pomimo pewnych podobienstw kierun-
kowych z systemem 1—1’, ukryte spekania powstaty
w innym, starszym cyklu (kaledonskim?). Stanowily-
by wtedy odpowiednik ,dodatkowego” zespotu cio-
su, wyrdznionego przez E. Marianczyk (4).

Whioski

\

Utwory kambryjskie Pasma Mastowskiego nie zo-
staly generalnie sfaldowane. Istniejgce struktury fal-
dowe maja charakter zaburzen przydyslokacyjnych
lub/i sg lokalnymi faldami dysharmonijnymi. Pla-
stycznym odksztalceniom catosci utworéw kambryj-
skich przeciwdziala sztywna masa kwarcytow duzej
migzszosci, ktéra na naprezenia szeregu faz tektfo-
nicznych reagowala powstaniem licznych i krotkich
uskok6éw. Nie istniejg réwniez wykrywalne niezgod-
no$ci katowe miedzy poszczegdlnymi ogniwami. Ru-
chy przedwaryscyjskie — przypuszczalnie kaledon-
skie — odksztalcity, w blizej nieokre$lonym stopniu,
skaly kambru i spowodowaly powstanie ciosu, kto-
rego spekania zostaly zabliZnione (mozliwe, Ze byly
to te same procesy, ktére przeksztalcity piaskowece
w kwarcyty). Rownolegle z opisanymi zjawiskami
tektonicznymi - lub jeszcze weczesSniej powstaly zato-
zenia obecnego ,nasunigcia $wigtokrzyskiego”, po-
czatkowo jako szereg schodowych uskokéw normal-

707



.szczelin kwarcem. Ruchy laramijskie
‘odmtodzenie

nych. Ruchy waryscyjskie spowodowaly przeksztal-
cenie tych uskokéw w odwrécone, jak réwniez pow-
stanie przynajmniej cze$ci z istniejacych obecnie
uskokdw normalnych. Trajektorie naprezen warys-
cyjskich natrafiajagc na utwory juz wychylone z po-
lozenia poziomego ulegly pewnemu odchyleniu, za-
kladajac eios o opisanej orientacji. W trakcie otwie-
rania sie tego ciosu =zaszly procesy wypelnienia
spowodowatly
istniejgcych uskokdé4w oraz powstanie
poprzecznych wundulacji, zaznaczonych charaktery-
stycznym. przechyleniem jednego z zespoldw ciosu.

Autor sklada serdeczne podzigkowania Doc. dr
hab. W. Jarcszewskiemu za zyczliwg pomoc i wska-
zoOwki w trakcie badan terenowych i pisania niniej-
szego artykulu oraz Doc. dr - hab. E. Stupnickiej za
przejrzenie rekopisu.
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SUMMARY

Middle and Upper Cambrian quartzites and shales
forming the Mastowskie Range (Holy Cross Mts) are
generally monoclinally set. Local foldings resultled
from - the presence of more competent rock packets
consisting . mainly of shales and the discontinuities.
Transversal faults are mainly of the rotational type.

.So-called ”Swietokrzyski overthrust” presumably re-

presents a cet of reverse faults, originally of the
steep-like normal type and responsible for down-

-thrusting of northern part of the Holy Cross Mis

in relation to the southern in the Paleozoic. There
cre two systems of joint: sharp-angled and ortho-
gonal, presumably resulting from imposing of stres-
ses (presumably Variscan) on rocks deformed in an
earlier (? Caledonian) cycle. Joint fractures of the
older cycle are obscure nowadays, being primarily
reflected by rectilinear ridges on bedding planes. The
ridges originated in result of healing of open frac-
tures. Fractures of the sharp-angled system differ
from those of the orthogonal in being often healed
with quartz which indicates that they are older than
the latter.
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PE3IOME

KBapuuThl M CJaHLUBI CPELNHET0 M BEPXHEI0 KeM-
6pusa, caararonpe MaclnoBCKy0 Iienb CBEHTOKIIMCKUX
rop, yJnOXeHbI B OOIIEM MOHOKJIMHAJILHO. IIpMYMHOM
MECTHOJ CKJIagdaTocTy sABJAsercs GOoJbllas BOCIPUM-
9MBOCTE IIAKETOB C IIpeocOiafaioliMM ydacTHeM CiaH-
[IeB, a Tak¥Xe paspeiBuble nedopmanumu. Cpenu morne-
peuHbIX cOpocos npeobiamaroT BpallarelbHbie COGPOCHL
,CBEHTOKIIMUCKMIT HaIBUI’ BEPOATHO IPEACTABIALT
cobori mydox obpaTupix cOpocoB, KOTODbie HNEPBUYHO
Opriu crynmenvareiMy cOpocamu. B maneozoe OHM Bbi-
3BaJM HOHMIKEHHME CeBepHoro parona CBEeHTOKINMCKUX
rop B OTHOLIEHMM K IOKHOMY paiiony. OTIeIbHOCTL
COCTOMT M3 ABYX CUCTEM: OCTPOYTOJLHOM ¥ OPTOro-
HAJbHOM, KOTOPble 00pa30oBanuch B Pe3yiabTarTe HaKIIa-
JBIBAHUA HAOPAKEHWI (BEPOATHO BapPUCIMICKMX) HA
IIOPOJIBI paHbIIe IIOABEPrHyThIE Aedopmanuy (B Kale-
pouckoM umkie?). TpemmHbl IO OTAENLHOSTU CTap-
HIero ILMKJIa WMEIOT B HACTOAIIEe BpPeMs XapakTep
CKPBITBIX TPEHIMH, KOTOpble NPOABIAIOTCA IpeXJe
Bcero B hopMe INIPAMOJIMHEHHBIX XpebeTKOB Ha II0-
BepxHOCTH cJjoucrocT. Dty xpeberkm o6pazoBanyvch
B Ipolecce 3aXKMBaHMA OTKPLITBIX TpelMH. YacTo
BCTpedYaeMoOe 3all0JHEeHMe KBapnoM TpeluH NpuHaja-
Jexalmux K OCTPOYroJbHOM cucrTeMe (B IIPOTHBIIO-
JOXKHOCTHY TpPEeIUMHAM IIPMHANJIeXRAIMM K OPTOroHalb-
Hoit cucreme (B IIPOTUBHOOJIORHOCTM TpPeILIMHAM IIPHU-
HaxJaexRalUM K OpPTOTOHANBHOI CHCTeMe) yKa3bIBaeT
Ha paubllee [IPOABJIEHME NEPBOI CUCTEMEIL





