
5. Gurari F., Karnkowskij P.- ltogi i dal
niejszije zadaczi poiskow miestoro~dienij niefti 
i gaza w Polsze. Gieołogija niefti i gaza, 19'17 
no. 4. 

6. Halama A., Moskal W.- Główne kryteria 
geologiczno-geochemiczne w metodyce badania 
czasu tworzenia się złóż węglowodorów. Referat 
z Sesji Naukowej Akademii Górniczo-HutniczE'j 
w Krakowie, Mogilany 1976. 

7. K e r k m a n K. - Riffe und Algenbanke in 
Zecbstein von Thtiringen, Freiberger F'orschungs
hefte, C 252 Pali:iontologie, Leipzig Hl69. 

8. Ki n g R. - Stratigraphic Oil and Gas Fields
classification, Exploration Methods, and Case 
Histories. AAPG Memoir 16, Tulsa Hl72. 

9. Karo l u k I. K. i in. - Iskopajemyje organo
giennyje postrojki, rify, mietody ich izuczenija 
i nieftiegazoposnosti. Nauka, Moskwa 1975. 

10. L e v i n s o n A. A. - Introduction t o Explora
tion Geochemistry. Applied Publishing Ltd. Ca
lgary 1974. 

11. L e v o r s e n A. J. - Geologia ropy naftowej 
i gazu ziemnego. Wyd. Geol. 1972. 

12. M i n c z e w s ki .J., M a r c z e n k o z. - Chemia 
analityczna. PWN 1976. 

SUMMARY 

The thickness-facies analyses used in search for 
reef-type deposits in the Main Dolomite (Zechstein) 
of Foland are discussed. The possibility of use of 
neutron activation analysis in these studies is shown. 
In accordance with same new views on sedimenta
tion nf chemical deposits, bromine profile was uscd 
for zonation of the Main Dolomite. Progressive and 
regressive sedimentary cycles were differentiated 
with reference to the bromine profile. L appeared 
that · epigenetic bitumens should be regard ed as re
lated to regressive cycles. This is furtber supported 

·by the data concerning bromine concentra.tion in oil 
from the Main Dolomite (Zechstein) horizon. 

13. M o ska l W. - Rola badań geochemicznych w 
ocenie perspektywności utworów Niżu POlskie
go. Nafta 1975 nr 6. 

14. M ti 11 er E. P. - Geochemische Gesetzmassig
keiten und Isotopen Geochemie der organische 
Substanz in Oberperm des Nordostdeutschen 
Flachlandes. V Internationale Geochemische 
Konferenz, Magdeburg 1967. 

15. Mtiller E. P., Wienholz Z.- O gieniezisie 
uglewodorow w łaboratnych otłożenijach ciech
sztiejna na tierritorii Giermanskoj Diemokrati
czeskoj Riespubliki. Gieołogija niefti i gaza 1968 
no. 5. 

16. P h l e g er F. B. - A modern evaporite depo
site in Mexico. Bull. AAPG, 1969, no. 4. 

17. S c h m a l z R. F. - Deep-water evaporite de
position as genetic model. Bull. AAPG 1969 no. 4. 

18. S l o s s L. L. - Evaporite deposition from layer
col solutions. Ibidem. 

19. S z a n i a w ski H. - Stratygrafia, sedymenta
cja i paleogeografia cechsztynu na obszarze Po
morza: Acta Geol. Pol. 1970 nr 3. 

20. Z dr oj e w ski Z. - Teoretyczno-eksperymen
talne studium zastosowań przemysłowych metod 
śladowej analizy instrumentalnej (liTA). Zesz. 
Nauk. Folitechniki świętokrzyskiej, Ch - 5, 
Kielce 1976. 

PE3IOME 

OrrMCaHbi MO~HOCTHO-cpa~MaJihHbie MCCJie.n;oBaHM.H 
rrpMMeH.HeMbie ,IJ;JI.H Ha6mo.n;em.rn: 3a pMcporeHHbiMM 
Oca.n;KaMM OCHOBHOrO ,IJ;OJIOMMTa ~eXIIITe:tiHa B ilOJibiiie. 
YKa3aHa B03M02KHOCTb npMMeHeHM.H pe3yJihTaTOB He:ti
TpOHHoro aKTMBa~HOHHOrO aHaJIM3a B 3Tl1X VlCCJie,IJ;O
BaHYI.HX. CorJiacHo HOBbiM KOH~en~H.HM ce.n;HMeHTa~MM 
Xl1MJ1qecKHX OTJI02KeHMH, ,IJ;JI.H paCCJIOeHHJil OCa,IJ;KOB 
OCHOBHOrO ,!l.OJIOMMTa llpMMeH.HeTC.H 6pOMHbiH npo
cpi1Jib. Ha ero OCHOBaHMM Bhi,IJ;eJI.HIOTC.H nporpeccHBHbre 
M perpeccMBHhie ce.n;MMeHTa~MOHHhie ~MKJibi. ABTOP 
TIJ)HXO,II;VlT K BbiBO,IJ;y, q TO 3ITHreHeTJ1qeCKl1e 6HTYMbi 
CBJI3aHbi C pe~eCCVlBHbiMH ~litKJiaMM. 3TO MHeHM:e ITO,!(
TBep:m:.n;aiOT ,IJ;aHHbie ITO KOH~eHTpa~l1l1 6pOMa B He
cpTRX OCHOBHOrO ,IJ;OJIOMV!Ta ~eXIIITeMHa. 

ANDRZEJ SATERNUS 
Uniwersytet warszawski 

NO\iVE DANE O TEKTO·NICE P ASMA MASŁOWSKIEGO 

Omawiany obszar obejmuje odcinek Pasma Ma
słowskiego Gór świętokrzyskich, pomiędzy kamienio
łomem w Wiśniówce Wielkiej na zacl:wd :~ie i Górą 
Radostawą na wschodzie, ze sz2zególnym uwzględ
nieniem leżącej pośrodku góry Klonów ki (ryc. l). 
VJ'edług podziału litostratygraficznego kambru świę
tokrzyskiego (5), utwory budujące to pa~:mo należą 
do trzech jednostek litostratygraficznych. Są to: 

a) czarne łupki ałunowe, częściowo mułoweowe z 
minimalnym udziałem kwarcytów; buduj .ące połud
niowe stoki, należą ·do wyższej cżęści formacji łup
ków z Gór Pieprzowych, obejmującej środkową i 
górną część kambru środkowego; 

b) kwarcyty z podrzędną ilością łupków; tworzą
ce partie grzbietowe, należą do formacj l piaskow
ców z Wiśniówki (dolna część kambru górnego); 

c) naprzemianległe łupki i kwarcyty, z:1ane z pol
nocnych stoków oraz z wierceń w Dolinie Wilkow
skiej (9), należą do formacji łupków z Klonówki 
(środkowa i górna część kambru górnego oraz dol
ny tremadok). 

Miąższości poszczególnych ogniw w przekroju po
między Mąchocicami Górnymi i Zagórnymi wynoszą 

UKD 551.243:552.45 + 552.43:551.732.3/.4(438.13:23 Pasmo Masłowskie) 

wg obUczeń autora, odpowiednio: 250 m, 800 m, 400 
m (w ostatnim przypadku bez odcinka znanego wy-
łącznie z wierceń). · 

Położenie warstw 

Liczne pomiary położenia warstw wykazały, że 
azymuty większości biegów zawierają się w grani
cach od 105° na zachodzie (Wiśniówka) do 120° na 
wschodzie (Klonówka). Upady są skierowane wyłącz
nie na północ. ·Autor nigdzie nie stwierdził położe
nia odwróconego, co oznaczałoby, że Pasmo Masłow
skie ma zasadniczo budowę monoklinalną. 

Stanowisko to jest sprzeczne z poglądami o sfał
dowaniu całego kambru łysogórskiego (3) oraz o nie
zgodnym zaleganiu łupków z Klonówki (fm) na sfał
dowanych utworach starszych (8). Niezgodność, o któ
rej m~wa wyżej, jest nie do wykrycia przy obec- · 
nym stanie odsłonięć. Zdaniem autora, jeśli w ogó-
le ona istnieje, to tylko jako przerwa w sedymen
tacji lub nieznaczna różnica upadów. 

We wschodniej części Pasma Masłowskiego brak 
jest odsłonięć formacji łupków z Gór Pieprzowych 

705 



Ryc. 1. .Mapa geologiczna wschodniej części Pasma 
Masłowskiego (bez utworów czwartorzędowych). 

Kambr: l - łupki z Gór Pieprzowych (fm), 2 - piaskow
ce z Wiśniówki (fm), 3 - łupki z Klonówl{i( fm). Dewon: 
4 - dewon dolny, ~ - położenie warstw, 6 - położenie 
osi drobnych fałdów, 7 - szczyty, 8 - skałl';:a Diabelski 

Kamień. 

Fig. 1. Geological map of Quaternary subcrops of 
the Masłowskie Range. 

Cambrian: l - Góry Pieprzowe shales (fm), 2 - Wiśniów
ka sandstones (fm), 3 - Klonówka shales (fm). Devonian: 
4 - Lower Devonian, 5 - strike and dip of strata, 6 -
small fold axes, 7 - summits, 8 - Diabelski Kamień crag. 

(poza Kamecznicą Podmąchocicką na południowych 
stokach Radostowej), stąd dane autora są skąpe. Da
ne archiwalne,· cytowane przez Z. Kowalczewskiega 
(3), mówią o istnieniu w obrębie tej formacji bądź 
południowych upadów, bądź o rozpoznaniu całych 
form fałdowych. Zjawiska te tłumaczyć by można 
dużą podatnością skał, należących do wymienionej 
formacji oraz bliskością tzw. "nasunięcia święto
krzyskiego". 

Uskoki 

Statystyczne opracowanie położenia warstw wy
kazało, że jest ono mniej więcej stałe w obrębie 
pewnych bloków ograniczonych uskokami, natomiast 
położenia w osobnych blokach (nawet sąsiadujących 
ze sobą) różnią się. Oznacza to, że uskoki na gra
nicach bloków są rotacyjne (ryc. 2). Brak jest da
nych wskazujących na istnienie składowej poziomej 
ruchu uskokowego, lecz biorąc pod uwagę dość 
powszechne występowanie w całym Pasmie Masłow
skim uskoków przesuwczych bądź zrzutowo-przesuv.r
czych (3) nie można . wykluczyć istnienia przesunięć 
poziomych również na Klonówce. Uskoki poprzeczne 
mają zrzucone skrzydło wschodnie. Duży udział 
uskoków rotacyjnych wiąże się z ich niewielką dłu
gością. Niemal każdy uskok zrzutowy jest rotacyjny 
w miejscach wygasania, jeśli więc jest krótki, to 
"odcinki rotacyjne" zajmą całą jego długość. 

Wychodnie powierzchni tzw. "nasunięcia święto
krzyskiego" ukryte są pod grubą warstwą utworów 
·czwartorzędowych. Pewne znaczenie pod tym wzglę
dem mają dwa odsłonięcia na wschodnim zboczu 
doliny Lubrzanki. W jednym z nich (Kamecznica 
Podmąchocicka) odsłaniają się łupki kambru ujęte 
w drobne fałdy, w drugim - zbrekcjowane kwarcy
ty dolnego dewonu. Wydaje się, że oba odsłonięcia 
leżą w jednej ,, strefie zaburzeń, o szerokości nie 
mniejszej niż 300 m. 

Jak wiadomo, region północny Gór świętokrzys
kich miał w paleozoiku tendencję do obniżania się 
względem południowego, należy zatem przypuszczać, 
że w miejscu obecnego "nasunięcia" istniał szereg 
schodowych uskoków normalnych o zrzuconych pół
nocnych skrzydłach i powierzchniach uskokowych 
nachylonych ku północy. \V wyniku kompresji wa
ryscyjskiej nastąpiło wykorzystanie istniejącyc)l- po·
wierzchni nieciągłości, zmienił się zwrot ruchu 

~'06 

Ryc. 2. Sieć uskokowa wschodniej części Pasma Ma
słowskiego. 

NS - nasunięcie świętokrzyskie; warstwy na bloh:diagra
mie symbolizują uśrednione położenie warstw w obrębie 

poszczególnych bloków. 

Fig. 2. Fault netwark from eastern part of the Ma
słowice Range. 

NS - świębkrzyski overthrust; layers shown on the blo<;k
diagramme illustrate average orientation of layers in m

dividual blocks. 

ssw NNE SSW NNE 

~ \ .. 
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Ryc. 3. Schemat powstania tzw. nasunięcia święto
krzyskiego i tzw. antykliny łysogórskiej. 

a - sytuacja przed kompresją waryscyjską, b - po kom
presji waryscyjskiej. 

Fig. 3. Scheme of formation of so-called świętokrzy
ski overtl~rust and Łysogóry anticline. 

a - before variscan compression, b - after Variscan com
pression. 

wzdłuż nich i powstały uskoki odwrócone (ryc. 3); 
(7). Koncepcja ta w głównych punktach (istnienie 
wiązki uskoków pierwotnie normalnych, zmieni o
nych następnie w odwrócone) zbieżna jest z poglą
dami Z. Kowalczewskiego (3). 

Badania autora nie wniosły nowych danych do 
dyskusji na temat wieku sieci uskokowej. Opowiada 
się on za waryscyjskim wiekiem uskoków normal
nych, staropaleozoicznymi założeniami "nasunięcia 
świętokrzyskiego" i odmłodzeniem wszystkich dyslo
kacji w ruchach laramijskich. 

Undulacje poprzeczne 

Średni bieg warstw kambru wg mapy J. Czar
nockiego (l) wynosi w Pasmie Masłowskim ok. 112°. 
Położenie warstw na Wiśniówce (bieg 105°) wskazu
je, że pomiędzy tymi obszarami istnieje elewacja 
poprzeczna. Przemawia za tym również położenie 
zespołu ciosu l (p. niżej), który będąc niemal pro
stopadły do rozciągłości warstw na tym terenie, 
ma symetrycznie przeciwstawne nachylenie: na Klo
nówce ku W, na 'Wiśniówce ku E. Amplituda elewa
cji jest nie mniejsza niż 180 m. 

Oś elewacji przebiega w inwersyjnym obniżeniu 
między wzniesieniami Wiśniówki i Klonówki, tj. w 
miejscu, gdzie na wyżej wymienionej mapie szero
kość wychodni kambru zmniejsza się, co z pozoru 
przemawia za istnieniem w tym miejscu depresji. 
Należy jednak pamiętać, że południowa granica wy
chodni kambru jest tektoniczna ("nasunięcie święto
krzyskie") i jej przebieg, generalnie zgodny z bie
giem warstw kambru, na poszczególnych odcinkach 
wykazuje pewne różnice. 

Cios 

Najpełniej wykształcony cios występuje w odsło
nięciach na Klonówce. Reprezentowane są tam 4 zes
poły, zgrupowane w dwóch systemach: ostrokątnym 
i ortogonalnym (ryc. 4, 5a). System ostrokątny skła-
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Ryc. 4. Cios na górze KLonówce. Projekcja równopo
wierzchniowa na górną półkuLę. Łuk oznacza uśred

nione polażenie warstw. 

Fig. 4. Joint at Mt. Klonówka. Equiareal projection 
on upper hemisphere. Arc represents averaged po

sition of layers. 

da się z dwóch zespołów (oznaczonych l i 1'), krzy
żujących się pod kątem 60° i prostopadłych do 
warstw. Większą część spękań tego systemu (w zes
pole l' wszystkie) wypełniają żyły kwarcowe. Cios 
ten może p0chodzić ze ścinania, za czym przemawia 
rzeczywiste (obserwowane w terenie) krzyżowanie 
się jego powierz'chni pod ostrym kątem oraz stosun
kowo częste występowanie gładkich powierzchni. 

System ortogonalny składa się z dwóch zespołów 
(oznaczonych 2 i 2'), wzajemnie prostopadłych. Zes
pół 2 jest również w przybliżeniu prostopadły do 
warstw, 2' tworzy z powierzchniami uławicenia kąt 
średnio 66°. Spękań tego systemu nie wypełniają 
żyły kwarcowe. 

N. J . . Price (6) przedstawia przykład, w którym 
te same naprężenia, jakie spowodowały wychylenie 
warstw z połoi<enia poziomego są w dalszej konsek
wencji przyczyną powstania ciosu (ryc. 5b). W zba
danym terenie układ ciosu je~t nieco inny (ryc. 5a). 
Na Klonówce dwusieczna kąta ostrego, między zes
połami systemu ostrokątnego, ma azymut 41° i pra
wie pokrywa się z azymutem 39° zespołu 2' systemu 
ortogonalnego (czyli tak, jak w cytowanym modelu 
N. J . Price'a), ale dopiero po konstrukcyjnym przy
wróceniu warstwom położenia poziomego. Na tej 
podstawie autor przypuszcza, że wszystkie 4 zespo
ły powstały w jednym cyklu ciosotwórczym. Jednak 
pole naprężeń, które odpowiedzialne było za 1:ch 
powstanie nałożone zostało na warstwy już wychy
lone z położenia poziomego i ułożone w nieco in
nym pbnie tektonicznym. Trajektorie układających 
~ię napręże{J. uległy refrakcji, lecz tylko częściowo 
dostosowały się do zastanego planu strukturalnego. 
Za taką hipotezą przemawia również niekatetalne 
położenie zespołu 2' (por. dyskusję zawartą w pracy 
W. Jaroszewskiego - 2, s. 88-89). 

Określenie czasu, w którym został założony cios 
(tzn. w którym została zmagazynowana w skałach 
energia· sprężysta) napotyka na . trudności. Wg W. 
Jaroszewskiego (2) cios w utworach trzonu pale:::>
zoicznego Gór świętokrzyskich (na odcinku między 
Wzdołem a Międzygórzem) jest przypuszczotlnie wa
ryscyjski. E. Mariańczyk (4), analizując szczegółowo 
układ ciosu w rejonie Bronkowic, zauważyła że w 
utworach syluru istnieje jeden zespół więcej niż w 
spoczywających na nich utworach dewonu. Autorka 
uznała zespół ten za kaledoński: Porównując wy._ 
niki uzyskane w Pasmie Masłowskim z wynikami · 
wymienionych autorów należy przypuszcnć, że opi
sany c~os założony został w cyklu waryscyj s kim. 

Jeśli przyjmiemy hipotezę Price'a (6), w myśl 
której najpierw otwiera się system ostrokątny 
(ścięciowy), a później ortogonalny, można określić 
pozicję mineralizacji kwarcowej w cyklu ciosotwór
czym. Na Klonówce kwarcem wypełnione są szczeli
ny systemu 1-1', pozostale zespoły są go pozbawio
ne, zatem mineralizacja miała miejsce po otwarciu 

Ryc. 5. 
a - rzeczywiste położenie zespołów ciosowych na górze 
Klonówce, b - idealne położenie zespołów ciosowych na 
płaskim skrzydle fałdu (wg N. J. Price'a). Łuk i biegun: 
1 - zespół ciosu ostrokątnego, 2 - zespół ciosu ortogo-

nalnego, 3 - zespół warstw. 

Fig. 5. 
a - real position of joint systems from Mt. Klonówka, b
ideał position of joint systems at flat fold limb (after J. 
Price). Arc and pole: l - sharp-angled point system, 2 -

orthogonal joint system, 3 - set of layers. 

ciosu ostrokątnego, a przed otwarciem ortogonalne
go. Ponieważ jednak na Wiśniówce niewielki pro
cent spękań zespołu 2 jest także zmineralizJwany, 
należy uznać, że procesy mineralizacji dogasały w 
trakcie otwierania się ciosu ortogonalnego. · 

W niektórych odsłonięciach widoczne są, na stro
powych lub spągowych powierzchniach ławic kwar
cytów, drobne grzbieciki o wysokości . 2-3 mm i sze
rokości do 4 mm. Niekiedy można zauważyć przebie
gające wzdłuż grzbieciku spękanie wnikające w głąb 
skały, prostopadle do powierzchni uławicenia, wi
doczne w zasadzie tylko dzięki podkreśleniu przez 
brunatne związki żelaza. Azymuty tych nieciągłości., 
zwanych dalej ukrytymi spękaniami, grupują ·się (po 
konstrukcyjnym obróceniu warstw) do poziomu w 
dwóch przedziałach: 10°-20° i 50°-80°. Spękania 
te .występują w tych samych odsłonięciach, w któ
rych reprezentowany jest przynajmniej jeden zes
pół ciosu (najczęściej jest nim zespół l); rożmiesz
czenie punktów występowania nie wykazuj e żadnych 
prawidłowości względem uskoków, które mogłyby 
być drogami migracji krzemionki zabliźniającej spę
kania opisane poprzednio. Biorąc pod uwagę te fak
ty oraz to, że niewielka ilość pomiarów (35) unie
możliwia przeprowadzenie analizy kierunków, wy
daje się, że pomimo pewnych podobieństw kierun
kowych z systemem 1-1', ukryte spękania powstały 
\V innym, starszym cyklu (kaledońskim?). Stanowiły
by wtedy odpowiednik ,,dodatkowego" zespołu cio
su, wyróżnionego przez E. Mariaó.czyk (4). 

Wnioski 

Utwory kambryjskie Pasma Masłowskiego nie zo
stały generalnie sfałdowane. Istniejące struktury fał
dowe mają charakter zaburzeń przydyslokacyjnych 
lub/i są lokalnymi fałdami dysharmonijnymi. Pla
stycznym odkształceniom całości utworów kambryj
skich przeciwdziała ~ztywn:ł masa kwarcytów dużej 
miąższości, która na naprężenia szeregu faz tekto
nicznych reagowała powstaniem licznych i krótkich 
uskoków. Nie istnieją również wykrywalne niezgod-

. nośCi kątowe między poszczególnymi ogniwami. Ru
chy przedwaryscyjskie - przypuszczalnie kaledoń
skie - odkształciły, w bliżej nieokreślonym stopniu, 
skały kambru i spowodowały powstanie ciosu, któ
rego spękania zostały zabliźnione (możliwe, że były 
to te same procesy, które przekształciły piaskowce 
w· kwarcyty). Równolegle z opisanymi zjawiskami 
tektonicznymi lub jeszcze wcześn'iej powstały zało
żenia obecnego "nasunięcia świętokrzyskiego", po
czątkowo jako szereg schodowych uskoków normal-
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nych. Ruchy waryscyj ski e spowodowały przekształ
cenie tych uskoków w odwrócone, jak również pow
stanie przynajmniej części z istniejących obecnie 
uskoków normalnych. Trajektorie naprężeń warys
cyjskich natrafiając na utwory już wychylone z po
łożenia poziomego uległy pewnemu odchyleniu, za
kładając eios o opisanej orientacji. W trakcie otwie
rania się tego ciosu zaszły procesy wypełnienia 

, szczelin kwarcem. Ruchy laramijskie spowodowały 
odmłodzenie istniejących uskoków oraz powstanie 
:poprzećzny,ch undulacji, zaznaczonych charaktery
stycznym. przechyleniem jednego z zespołów ciosu. 

Autor składa serdeczne ·podziękowania Doc. dr 
hab. W. Jaroszewskiemu za życzliwą pomoc i wska
zówki w trakcie badań terenowych i pisania niniej
szego artykułu oraz Doc. dr hab. E. Stupnickiej za 
przejrzenie rękopisu. 
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PE3IOME 

KBapiJ,MTbi H cJiaHIJ,br cpe,n;Hero vf BepxHero KeM-
6pMH, cJiararorn;He MacJIOBCKyro n;err:o CBeHTOKiliHCKHx 
rop, yJio:m:eH:or B o6rn;eM MOHOKJIMHaJibHO. IIpH'łHHOM 
MeCTHOH CKJia)!'łaTOCTH HBJIHeTCJI 60JiblllaH BOCITpHM
qHBOCTb rraKeTOB C rrpeo6Jia,D;aiOID;HM y'łaCTHeM CJiaH
IJ,eB, a TaK:m:e pa3pbiBH:ore ,n;ecpopMaiJ,MH. Cpe,n;H rrorre
pe,m:orx c6pocoB rrpeo6Jia,n;aiDT Bparn;aTeJibHbie c6poc:or. 
"CBeHTOKiliJ1CKl:I:f1: Ha,D;Bl%lr" BepORTHO rrpe,n;:cTaBJIReT 
co6oi1: rry'IOK 06paTHbiX c6pOCOB, KOTOpbie nepBH'łHO 
6:oiJm cTyrreH''IaTbiMM c6pocaMM. B rraJieo3oe OHM: Bbi-
3BaJIM rrorrH:m:errMe ceBeprroro pa:HoHa CBeHTOKiliHCK:VIX 
rop B OTHOilleHMM K IO::lli:HOMy pa:i1:0Hy. 0T,D;eJibHOCT:S 
COCTOHT H3 ,D;BYX CHCTeM: OCTpOyrOJibHOM M OpTOrO
HaJibHOH, KOTOPbie o6pa30BaJIMCb B pe3yJibTaTe HaKJia
,D;biBaHMR HanpR:m:eHMH (BepORTHO BapHCI1,1%IHCKHX) Ha 
rropo,n;:or paRbille rro,n;BeprHyT:ore ,n;ecpop_MaiJ;l%1:11: (B KaJie
,D;OHCKOM IJ;HKJie?). Tpern;HHbi no OT,D;eJibHOSTM: eTap
Iliero I1,HKJia MMeiOT B HaCTORIIJ;ee BpeMR xapaKTep 
CKpbiTbiX Tpern;M:H, KOTOpbie rrpOJIBJIHIOTCH npe:m:,n;e 
BCero B cpopMe rrpRMOJIHHeHHbiX xpe6eTKOB Ha TIO
BepXHOCTH CJIOHCTOCTM. 3TH xpe6eTKH o6pa30BaJIMCb 
B rrpon;ecce 3aLKMBaHHR OTKpbiTbiX Tpern;MH. l:.J:aCTO 
BCTpe"!aeMOe 3aTIOJIHeHH€ KBapiJ;OM Tpern;MH TIPMHa,n;
Jie:m:arn;MX KI OCTpOyrOJibHOM -CMCTeMe (B npOTliiBTIO"' 
JIOLKHOCTH Tpern;MHaM rrpMHa,n;Jie:m:arn;HM K OpTOI'OHaJib
HOH CHCTeMe (B rrpoTHBTIOJIOLKHOCTM Tpern;MHaM npM
na,n;Jie:m:arn;MM K OPTOI'OHaJibHOH CMCTeMe) yKa3biBaeT 
Ha paHblllee TIPORBJieHHe rrepBOH CMCTeMbi. 

CYRYL KOLAGO 
Instytut Geologiczny 

SPOSóB POKAZYW ANIA PIONOWEJ HYDROCHEMICZNEJ 

NA MAPACH 

Każda mapa hydrogeologiczna, jako lortograficz
ne opracowanie wód podziemnych, przedstawia dwu· 
wymiarowy obraz, charakteryzując pośrednio wymi::tr 
trzeci, a więc głębokościowy. Charakter~stykę tę 
osiąga się przez stosowanie rozmaitych sygnatur 
punktowych, odpowiednio opisanych, izolinii danych 
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wartości dla różnych głębokości, nakładanie na sie
bie szrafury itp. Zadanie jest uproszczone, gdy spo
rządza się mapę specjalną, ukierunkowaną z punk
tu widzenia określonej dziedziny rozpoznania wód 
podziemnych, jak np.: ich dynamild, położeni:1 głów
nych poziomów wodonośnych lub jakości wody. 




