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'SKALY WYLEWNE CZERWONEGO SPAGOWCA W POLSCE

Subsekwentny wulkanizm permski przejawil sie
w  Polsce w obszarach konsolidacji réznego wieku.
W poroOwnaniu ze schematem rozwoju subsekwent-
nego wulkanizmu waryscyjskiego w Europie Srodko-
wej, wedlug F. Eigenfelda, M. Schwaba (10)*, na
_obszarze Polski wyr6zni¢ mozna:
" — wulkanizm intraorogeniczny w Sudetach i na
| obszarze §lgsko-krakowskim;
— wulkanizm peryorogeniczny na platformie pa-
eozoicznej;

— wulkanizm ekstraorogeniczny na platformie
i prekambryjskiej.
L__ Podzial ten jest na ogdt zgodny zs schematem
H. Falkego (12), ktoéry w $rodkowej i zachodniej
Europie wydzielil trzy prowincje: pdlnocng lub sub-
hercynskg, potudniowsg lub waryscyjska i verrucano.
Strefa wulkanizmu intraorogenicznego pokrywa sie
z prowincja waryscyjska a strefa wulkanizmu pery-
orogenicznego jest zgodna z prowincja subhercynska.
Prowincja verrucano w Polsce nie jest znana. Strefa
wulkanizmu ekstraorogenicznego nie zostala wyrd:i-
niona przez H. Falkego w postaci oddzielnej prowin-
cji. Wulkanizm ten przejawil sie w Polsce na plat-
formie prekambryjskiej, a w Norwegii — w rowie
Oslo.

W zachodniej cze$ci Nizu Polskiego wulKanity
autunskie wystepujg w nadbaltyckiej czesci Pomo-
rza Zachodniego i na monoklinie przedsudeckiej. Na
péinocnym sktonie monokliny przedsudeckiej stwier-
dzono niewielkie platy wulkanitow w: Baniach, Mie~
dzyrzeczu, Obrzycku, Pniewach i Mlodasku. Sg to
¢lady lokalnego wulkanizmu, a przypuszczenie po-
wyisze potwierdza duzy zasieg tuféw serii obrzyc-
kiej (65), ktore miejscami przykrywaja, a takze prze-
kladaja sie ze skalami wylewnymi.

W nadbattyckiej cze$ci Pomorza Zachodniego wul-
kanity tworza pokrywy o grubosci nie przekraczajg-
cej 500 m (75). Przypuszcza sie, ze skaly o najwiek-
szej miagzszo$ci wystepujg na Wolinie i wschodnim
brzegu Dziwny, gdzie stwierdzono 5 pokryw wulka-
mcznych a mianowicie:

5 dacyt; erlit Kamienia
) Porzloiskiégo v }mlodszy cykl
4) latyty Warnowa wulkaniczny

3) ryolity Miedzyzdrojow

| 2) ryodacyty (ignimbryty) Dar-
gobadza

1) dacyty Przytoru

starszy cykl
wulkaniczny

- W zdecydowanej wiekszo$ci reprezentuja one ryoda-
. cyty, a ponadto alkaliczne ryolity, ryolity i alkalicz-
- ne trachity bedace produktami albityzacji ryolitéw
. oraz dacytow.

Na monoklinie pr7edsudeck1e3 wulkanity tworza
pokrywy grubosci do 1000 m, a miejscami nawet do
2000 m, zwlaszcza w strefie Os’no — Pomorsko — Ko-
zuchéw. Z przeliczen skladu chemicznego metoda
CIPW (ryc. 1) okazalo sie, ze wulkanity reprezento-

* Spis literatury zamieszczono przy artykule pierw-
szym, dotyczgcym tego tematu, str. 683—685. :
#
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lub latytowych qualtnw, uctepugacyml miejsc:

wane sg przez alkaliczne ryolity, alkahcznﬂ trachity
i trachity oraz latytowe andezy’cy i ryodacyty. Nato-
miast-przeliczénia sposobem AL Rittmanna ujawnily
wieksze zrdéznicowanie skal, ktoére w 65% reprezen-
towane sa przez meladacyty i melaryodacyty oraz
ryodacyty, plagiodacyty, melaplagiodacyty i dacyty.
Mniej liczne sa ryolity, melaryolity, kwarcowe me-
latrachity 1 ortoklazowe trachity. Sporadycznie wy-
stepuja odmiany bardziej zasadowe od dacytdw —
kwarcowe latytowe andezyty, toleitowe bazalty, mu-
gearyty, hawaiity i tefryty. Skaly wylewne paprze«w)
cinane sg subwulkanitami bardziej zasadowymi cd
dacytéw, stwierdzonymi m.n. w wierceniach Staro-
siedle i Trzebule.

Na Dolnym Slasku wulkanity autunskie wyste-
puja w niecce S$rodsudeckie] i1 zewnetrznosudeckiej.
Tworzg one pokrywy lawowe poprzekladane tufami
0 migzszosci ponad 700 m, sporadycznie poprzebijane
subintruzyjnymi formami latytowych bazaliow (fra-
chybazaltow), latytowych andezytow 1 dacytow
(ryc. 1). Szczegblnie dobrze poznany zostat wulkanizm
w niecce Srédsudeckiej na obszarze Gor Suchych (39),
gdzie wyro6zniono 3 cykle wulkaniczne. Cykl pierw-
szy i drugi jest trojdzielny a frzeci dwudzielny. Roz-
poczynajg sie one wylewami latytowych andwﬁzyto

cytom i konczq sle wylewami ryohfovv i alkahcvny"h
ryolitow, “wspotwystepujgeych™ z ~tufami-iignimbry-

-~ tami.

Dwa cykle wulkaniczne stwierdzono w niecce
zewnetrznosudeckiej (27). Sa one podobne i zlozone
ze starszych latytowych andezytéow lub latytowych
bazaltéow (trachybazﬂtaw) oraz miodszych tufoéw ryo-
litowych.

W regionie $lgsko-krakowskim ozywienie subsek-
wentnego wulkanizmu nastapilo po fazie saalskiej.
Najstarszymi skalami tego okresu byty przypuszczal—

andezyty i kwarcowe latytowe and@zyty (m Iafxt/)
i tufy z Rudna, Alwerni, Miekini, Filipowic, Poreby
— Zegotow i in., przykryte pokrywami alkalicznych
ryolitéw i dacytow (porfiréw), wystepujacymi w Mie-
kini. :

Na platformie prekambryjskiej formy subwulka-
niczne stwierdzono w obrebie sjenitowego masywu
elckiego, alkaliczno-ultrazasadowego masywu taj-
nowskiego i gabrowego masywu $niardwskiego. Sa
to zyly mikrosjenitéw (ryc. 1), grubosci od kilku do
kilkunastu metréw. Oznaczenia wieku bezwzgledne-
go tych skat metoda K-Ar (6) wskazuja na wiek
296—264 M.A. Ponadto w wierceniach Olsztyn 1 i 2
wystepuja pokrywy wulkaniczne anortoklazowych
trachitow, lezace na zercdowanej powierzchni skatl
sylurskich. Na rozmytym stropie tych skal leza
utwory cechsztynu. Wiek anortoklazowych trachitéw
oznaczono na 290 M. A.

Wedlug nie publikowanych danych, udostepnioe-
nych uprzejmie przez dr J, Lisa i dr H. Sylwestrza-
ka, wyniki oznaczen wieku bezwzg]ednego wulkani-
tow sudeckich metodg K-Ar wahajg sie w granicach
300—160 M.A. Wiek mlodszy od autunu wytlumaczyé¢
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Ryc. 1. Projekcje klasyfikacyjne QAP (kwarc — ska-
lenie alkaliczne — plagioklazy) wulkanitéw na pod-
stawie przeliczen analiz chemicznych skat.

2 — alkaliczny ryolit, 3a — ryolit, :_ib — ryodacyt, 4 -
dacyt, 5 — kwarcowy ' andezyt (plagiodacyt), 6° — alka-
liczny trachit, 77 — trachit, 8 — latyt, 9 — latytowy an-
dezyt lub latytowy bazalt, 100 — andezytowy bhazalt, 6—10-—
odmiany kwarcowe skat 6—10°.

Fig. 1. QAP (quartz — alkaline feldspars — plagio-
clases) classification projections of wolcanic rocks
based on re-counted 7results of chemical analyses.
2 — alkaline rhyolite, 3a — rhyolite, 3b — rhyodacite, 4 —
dacite, 5 — quartz andesite (plagiodacite), 6° — alkaline
trachyte, 7 — trachyte, 8 — latite, 9 — latite andesite
cr latite basalt, 100 — andesite besalt, 6—10 — quartz va-
rieties of rocks 6—10°.

mozna albityzacjg, stabym metamorfizmem, mlod-
czymi przeobrazeniami hydrotermalnymi lub hiper-
genicznymi. Natomiast wiek 300—285 M.A. moze
wskazywaé na obecno$¢ niecatkowicie zhomogenizo-
wanych skal preautunskich. :

Poglad taki potwierdzaja ultramikroskopowe ba-
dania defektoskopii optycznej skat wylewnych z mo-
nokliny przedsudeckiej (96), ktéore umozliwily odkry-
cie reliktowych struktur skat osadowych, a w ich
pierwotnym spoiwie — glonéw i nie zidentyfikowa-
nych blizej form pochodzenia organicznego. Badania
skat wulkanicznych z rdzeni wiertniczych z zachod-
niej czesci Nizu Polskiego wykazaly ponadto znaczne
r6éznice skiladu mineralnego, czestg zmiane tekstury
i struktury oraz duze wahania skladu chemicznego,
dajgce sie $ledzi¢ na malych odcinkach rdzeni wiert-
niczych, kilkudziesieciu lub nawet kilkunastu centy-
metréw.

Na podstawie powyzszych danych przypuszcza sie,
ze skaly wulkaniczne wystepujace w zachodniej cze$-
ci Nizu sg produktami krystalizacji nietypowej mag-
my, zawierajacymi _ niecaltkowicie.. zasymilowane
fragmenty skal osadowych i szczatki organiczne. For-
my reliktowe wskazujg na powstanie lub mobiliza-
cje stopu magmowego w . skorupie oraz na krotki
interwal -czasu od utworzenia sie stopu magmowego
do ekstruzji lawy. Podobne ekstruzje zachodzity ma-
sowo na rozleglych obszarach kontynentu europej-
skiego, po fazie asturyjskiej i lokalizowaly si¢
w uprzywilejowanych strefach. Dwie takie strefy
biorg poczgtek w Polsce:

— strefa péinocna o kierunku® WNW, czyli stabc
odzwierciedlajgca waryscyjski trend strukturalny,
wytania sie przy krawedzi platformy prekambryj-
skiej i ciggnie sie wzdluz nadbaltyckiej cze$ci Po-
morza Zachodniego przez Rugie i Meklemburgie do
Fryzji;

— strefa $rodkowa 1 jednocze$nie najwigksza,
wylania sie spod Karpat kolo Krakowa i ciagnie sie
przez Sudety i monokline = przedsudecka, Czechy,

FeO+0.9Fe,0; FeO+0.9Fe,03
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Ryc. 2. Projekcje obrazujgce zdyferencjowanie mag-
my na podstawie analiz chemicznych skal z réznych.
obszaréw Polski.

Fig. 2. Projections illustrating differentiation of mag-~
ma based on chemical analysis of rocks from diffe-
rent parts of Poland.

Brandenburgie, Schwarcwald, Wogezy do Masywu
Centralne~o Fran~ji. Kierunek tej strefy, poczatko-
wo zgodny do brzegu platformy prekambryjskiej
(NW), zmienia sie w Brandenburgii na prostopadly
do poprzedniego (SW), ktoéry odzwierciedla waryscyj-
cki trend strukturalny.

Wedtugz V. Lorenza, I. A. Nichollsa (31) wielkie
struktury wulkaniczne mogly powstaé¢ wskutek koli-
zji, ktoéra spowcdowala polgczenie sie plyty zachod-
nioeuropejskiej z plytami potudniowej Europy. Zda-
niem wymienionych autoré6w na potudniowym i poél- |
nocnym brzegu plyty zachodnioeuropejskiej zachodzi- (
ta subdukcja litosfery, a pomiedzy strefami sub-
dukcji z plaszcza wzniosty sie diapiry, bedace zrdd-
Yem bimedalnego wulkanizmu autunskiego — bazal-
tow gérnego plaszcza i ryolitbw skorupy. Model
wulkanizmu oparty na tektonice plyt, wedlug kto-
rego bazalty gornego plaszcza towarzyszg ryolitom
powstalym w skorupie nie zostal doktadnie wyjas-
niony. Skaly te mogg wystepowaé obok siebie lub
nawet wspoélwystepuja na niewielkich obszarach.

Ekstruzjami bazaltow lub andezytdow rozpoczely
sie trzy cykle wulkaniczne w niecce $rodsudeckiej,
dwa cykle wulkaniczne w niecce zewnetrznosudec-
kiej, a w regionie $lgsko-krakowskim sg one przy-
puszczalnie reprezentowane przez andezyty z Kar-
niowic i ,melafiry” z Rudna, Alwerni, . Filipowic,
Regulic, Miekini, Nieporaza i in. Na monoklinie
przedsudeckiej poczatkowe ogniwa cyklow wulka-
nicznych moga wyznacza¢ pokrywy bazaltow tolei-
towych, mugearytow, hawaiitow 1 tefrytow. Ilosc
cykléw wulkanicznych na monoklinie przedsudeckie]j
nie jest znana, jednakze na podstawie zaobserwowa-
nych zmiennosci skal od latytowych bazaltéow i laty-
towych andezytow lub nawet bazaltow toleitowych
i tefrytow do alkalicznych ryolitéw i alkalicznych
trachitobw mozna przypuszczaé, ze mogg tam roéow-
niez wystepowaé pelne cykle.

Brak materiatéw wiertniczych z rejonu watu srod-
kowopolskiego (wulkanity autunskie wystepuja poni-
zej glebokosci 4500 m) uniemozliwia obecnie wyjas-
nienie zwiazku wulkanizmu, ktéry przejawil sie na
monoklinie przedsudeckiej i Pomorzu Zachodnim.
Dotychczasowe badania wskazujg, ze wulkanizm na
obu wymienionych obszarach moégt rozwijaé sie po-
dobnie, z tym ze w nadbaltyckiej czeSci Pomorza Za-
chodniego wulkanity reprezentowane sa tylko przez
gorne ogniwa, bowiem brakuje latytowych bazaltow
reprezentujgcych dolne ogniwa cyklow wulkanicz-
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Rye. 3. Mapa indeksu albityzacji skat wulkanicznych
zachodniej czesci Nizu Polskiego.

1 — zasxeg skal wylewnych, 2 — zasieg tuféw serii obrzyc-
kiej, 3 — izolinie i warto$ci indeksu albityzacji, 4 —
gorgce plamy.

Fig. 3. Map of albitization index of voleanic rocks
from western part of the Polish Lowlands.

1 — extent of effusive rocks, 2 — extent of Obrzycko Mem-
ber tuffs, 3 — isolines and values of albitization index, 4 —
hot spots.

nych. Nie wyklucza sie mozliwosci wystepowania
dolnych ogniw cykléw wulkanicznych na obszarze
polozonym na péinocy pod dnem Morza Baityckie-
go, jak réwniez powigzania z latytowymi andezytami
i latytowymi bazaltami Rugii i poinocnej Meklem-
burgii.

Na ryc. 2 przedstawiono projekcje dyferencjacyj-
ne skal wulkanicznych, oparte na stosunku magnezu
do zelaza i alkalibw. Punkty projekcyjne wulkani-
té6w sudeckich i na platformie prekambryjskiej uto-
zone sg wzdluz lewego boku projekcji, natomiast
parametry analiz chemicznych wulkanitéw zachod-
niej czes$ci Nizu Polskiego i obszaru $lasko-krakow-
skiego tworza ukiady rozproszone, ostatni nieco prze-
suniety do lewego boku projekcji.

Rozproszenie punktéw projekcyjnych lub ich kon-
centracja wzdluz lewego boku projekcji nie ujawnia
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zdyférencjowania magmy ani tez nie wskazuje na
przyblizony sklad magmy macierzystej. Stan taki
jest niewgtpliwie wynikiem wtornego zalbityzowania
skal, lecz moie takze wskazywaé, ze wulkanity po-
chodzg z réznych drobnych i nie powiazanych ognisk
magmowych.

Powszechnym zjawiskiem w wulkanitach perm-
skich jest regionalna albityzacja. Przypisywany jest
jej charakter metasomatyczny typu hydrotermalnego
(38, 175). Zwykle procesem albityzacji objete byly
skalenie i skaleniowe ciasto skalne, gléwnie jednak
zasadowe plagioklazy. Czasami albityzacji towarzy-
szyta uralityzacja i riebeckityzacja piroksenéw, kar-
bonatyzacja, chlorytyzacja i hematytyzacja minera-
16w maficznych, okwarcowanie, a w amygdulach wy-
krystalizowaly weglany, kwarc, chloryt, baryt, ame-
tyst, agat, chalcedon, hematyt, siarczki i zeolity.

W wyniku albityzacji skaly wylewne zostaly zmie-
nione. Latytowe bazalty, latytowe andezyty, bazalty
i andezyty przeobrazily sie w dacyty, ryodacyty
i latyty, natomiast ryolity i trachity — w alkaliczne
ryolity i alkaliczne trachity, ktére mogg byé¢ takze
produktami calkowicie sfinalizowanego procesu albi-
tyzacji bazaltow i andezytoéw.

Kierunek migracji roztworéw =zasobnych w sole
sodowe nie jest w literaturze przedstawiony jedno-
znacznie, przypuszczalnie uwarunkowany byt gloéw-
nie selektywng podatnos$cig skal macierzystych na
przeobrazenia, a w dalszej kolejnosm strukturg, tek-
sturg, skladem chemicznym i mineralnym, a takze
spekaniami i porowato%ma

Dla wulkanitow z wiercen w zachodme; czesci
Nizu Polskiego wyliczono $rednie wartosei indeksu

Na,0 - 100

Na,0 + K,0 Na pod
stawie uzyskanych parametréw wykres§lono izolinie
indeksu albityzacji (ryc. 3). Z rozmieszczenia izolinii
wynika, ze w zachodniej czeSci nizu istniejg centra
podwyiszonego stopnia albityzacji, na ogél pokry-
wajace sie z wiekszymi migzszo$ciami skal wulka-
nicznych (Kamien Pomorski—13, Drogomin — 1,
Trzebule — 1, Jagodzin — 1). Ponadto, jedno centrum
albityzacji stwierdzono na SE od Poznania, poza
zasiegiem pokrywy skal wylewnych, w miejscu ma-
ksymalnej migzszosci tuféw. Wyznaczone centra byly
przypuszczalnie Zroédiami albityzacji i w przesztodci
mogly byé¢ gorgcymi plamami. Gorace plamy byly
gldwnymi zrodiami roztworéw hydrotermalnych za-
sobnych w sole sodowe, genetycznie zwigzanymi
z centrami wulkanicznymi. Roztwory hydrotermalne
przenikaty skalty wulkaniczne inicjujgc ich albityza-
cje, a takze masowo przedostawaly sie do zbiornikow
wodnych, doprowadzajgc do znacznych koncentraciji
sodu. Woda bogata w sole sodowe jest aktywna
i moze lokalnie powodowa¢ spilityzacje lawy nagro-
madzonej na dnach zbiornikéw. Wielokrotnie pow-
tarzajgce sie cykle wulkaniczne orogenezy waryscyj-
skiej mogly w koncu spowodowaé nagromadzenie
ogromnych .iloSci sodu w =zbiornikach, tak ze przy
sprzyjajacych warunkach paleogeograficznych i kli-
matycznych zachodzila krystalizacja halitu i utwo-
rzyly sie bogate zloza soli cechsztynskiej.

albityzacji (Ai = w9 Wag.)

SUMMARY

Subsequent Variscan volcanism is known from the
Lower Silesia (Mid- and Inner Sudetic basins), Pa-~
leozoic Platform (Fore-Sudetic Monocline and Baltic
part of the western Pomerania), Silesian-Cracow re-
gion and East-European Platform in Poland. It was
the most intensive in western Poland, where two or
three volcanic cycles may be differentiated. The cyc-
les begin with basic lavas (basalts) and end with
acid ones (rhyolites), often being accompanied by
tuffs. They were initiated by material of mantle ori-
gin (basalts) which caused mobilization of sedimen-
tary material of the Earth crust (rhyolites). The vol-
canic rocks underwent regional albitization during
the next stage. The source of albitization is assumed
to be related to a hot spot. The autunian volcanism
may be responsible for enrichment of sex water in
sodium salts which, under favourable paleogeogra-
phic and climatic conditions, resulted in formation
of rich halite deposits of the Zechstein,





