
from times of deposition of the Main Dolomite (Ca2) 
and Basal Anhydrite (A2) resulted in origin of deep 
sea basjn in central parts of the Basin. The deep 
basin was subsequently almost completely infilled 
with the Older Salt (Na2 and K2). Gradual deepening 
of the sea in central parts of the Basin is reflected 
by the Ca2 microfacies sequence (micrite---+ la
minated micrite and, at the boundary of shallow and 
deep shelf, stromatolite/oncolite ---+ pelmi~ 
crite---+ laminated micrite) as well as anhydrite 
(A2) textures typical of deep water environment. The 
Ca2 nearshore sequence displays reciprocal, typically 
regressive microfacies sequence, and the A2 and A3 
anhydrites are of shallow water origin. 

The Platy Dolomite (Ca3) se::t was of the shallow 
shelf type. This horizon is characterized by predo
minance of biomicrite microfacies. Regressive mi
crofacies sequence is recorded in all the paleogeo
graphic zones, evidencing gradual shallowing of th~ 
Basin. The PZ3 evaporites almost completely infilled 
depression in central parts of the Basin. 

The time of deposition of the PZ4 cycle was 
characterized by changes in environment of the 
Zechstein Basin. Marine influences were ceasing in 
result of isolation from the World Ocean and sub
sidence zones were narrowing which resulted in ori
gin of relict evaporitic basin. Two lithofacies may be 
differentiated: one, typical .of the German Zechstein 
Z4 and Z5 cycles in western part of the Basin 
(Fig. 1), and the other, zuber (zuber means rock salt 
deposits with large, 15 to 85°/o, admixture of clay
stones in the form of irregular concentrations or thin 
intercalations) in the eastern part. 

PE3IOME 

B IIOJihCKOH "<IaCTM n;exmTeHHOBOrO 6acce:tiHa, TaK 
KaK M B ~BYX cy66acce:tiHaX EBpOrrhi, MO:lli:HO Bhi)J;e
JIMTh "<IeThrpe TpaHcrpeccMBHo-perpeccHBHhiX ce;n;MMeH
TaD;MOHHhiX D;MKJia. Mc"<Ie3HOBeHMe y 6eperoB 6acce:tiaa 
O"<Iepe)J;HhiX JIMTOJIOr11"<IeCKMX rOpM30HTOB M D;11KJIOB 
CBH3aHO C HBJieH11eM rrep110)J;11"<IeCKOH perpeCC1111, HBJIH

roin;e:tiCH pe3yJihTaTOM aBTOI.J;HKJI11"<IeCKOH Ce,ZJ;M"MeHTa
D;11"11. M3MeaHroru;eecH TeMrrhi cy6c11,n;eHI.J;MM M ce,n;11MeH
TaD;11M OKa3hiBaJIM BJIMHHHe Ha MOII.J;HOCTh 11 JIHTOJIOrH
qeCKyiO HeO)J;HOpO,ZJ;HOCTh n;eXIIIT8HHOBhiX OTJIO:lli:eHMH. 
OcHJOBHhie TeKTOHH"<Ie·CKMJe paMhi 6acce:M:Ha o6pa30BaJIHCh 
B pe3yJihTaTe II03,ZJ;HOBap11CI.J;11HCK11X oporeHM"<I8CKHX 
~BM:m:eHHH . caaJihCKO:ti <i;>a3hi. B no BpeMH B03HHKJI11 
,ZJ;B8 rraJieoreorpa<i;>11"<IeCKMe rrpOBMHIJ;HM: BOCTO"<IHaH (,ZJ;O
KeM6pJiHCKaH IIJiaTcPOpMa) M 3arra,ZJ;HaH (rraJie030HCKaH). 
IIepBaH rrpoBMHI.J;MH xapaKTep113MpyeTcH BeChMa cTa-
611JihHhiM pa3BHTMeM. Me,n;JieHHaH 11 p ery JIHpHaH cy6-
C11;D;eHI.J;MH B IIOHM:lli:eHHhiX "<IaCTHX IIJiaT<i;>OpMhi (rrepM-
6aJITMHCKHH CMHeKJIJ1:3 11 IIO,ZJ;JIHCKOe TIOHH:lli:eH11e) C,ZJ;e
JiaJia B03MQ:]KHhiM HaKOIIJI8HHe OCa,ZJ;KOB I.J;eXIIITeHHa 
MOII.J;HOCThlO :S 600-700 M. B rrpe,n;eJiaX rraJie030HCKOH 
IIJiaT<i;>OpMhi CaMaH 60JibiiiaH ce,ZJ;HMeHTai.J;HH BhiCTyrraeT 
B 30He rrpe,ZJ;IIOJihH <i;>pOHTa BapHCD;MHCKOH CKJia,n;qa
TOCTH, orpaH11""<IeHHOH C ceBepOBOCTOKa JI11HMeH Te:tice
pa-TopHKB11CTa. 0CHOBaHMe roro-3arra,ZJ;HOH "<IaCTH u;ex
UITeHHOBOrO 6acce:tiHa (30Ha BapMCI.J;11HCKOH CKJia,ZJ;"<Ia-

TOCTM) 6biJIO COBCeM Jia6MJihHhiM IIO"<ITM BO BCeM rrep
Me. IIpo;n;oJI:m:aroru;HecH BepTMKaJihHhie ~BHl!<;:eHHH c<i;>op
MMPOBaJIM MHOrHe ,n;errpeCCMM M IIO,ZJ;HHT11H. 

IJ;eXUIT8MHOBhiM 113BeCTHHK (Cal) o6pa30BaJICH B 
M8JIKOM llieJib<j:)OBOM MOpe, a IIOCJie,ZJ;CTBMeJ MMKPO
cpai.J;MH (JiaMMHMpOBaHHhiM MHKPHT - -+ 6MOMMKpMT 
--+ OHKOJIHT --+ CTpOMaTOJIMT) yKa3hiBaeT Ha ero 
perpeccMBHhr:ti: xapaKTep. IIo,n;TBep:m:,n;eH11eM 3TOro 
HBJIHeTCH Haxo:m:,n;eH11e B BepxHe:ti qacTM Cal Kap6o
HaTHhrx M aHr11,ZJ;PHTOBhiX cTpyKTyp, xapaKTepMCTM"<Iec
KMX ,ZJ;JIH cpe,n;hi "ca6Kxa". B xo,n;e ce,n;11MeHTai.J;HH Ald 
MeCTHO BhiCTyrraJia O"<IeHh CKOpaH cy6CH,ZJ;eHI.J;MH, Bhi3hi· 
BaiOII.J;aH B 6eperOBOH 30He o6pa30BaHMe MHOrMX ,n;e
rrpeCCMH, B KOTOphiX CKaiiJIMBaJIMCh KaMeHHhie (Nal) 
M CIIOpa,ZJ;M"<IeCKH KaJIMeBhie (Kl) COJIM. BeperOBhie CO
JieBhie 6acce11ah~ 6hiJIM pa3,n;eJieHhi aHrM,ZJ;PhiTHhiMM 
6aphepaM11. B 6eper>OBO:ti: 30He oca,n;K11 D;MKJia PZ! 
BIIOJIHe KOMIIeHCHpOBaJI11 Me,ZJ;JieHHYIO Cy6CM~eHI.J;HIO, 
3aTO B n;eHTpaJihHOH 30He y:m:e B XO,ZJ;e Ce;D;11MeHTai.J;J1H 
9BanOpMTOB 11MeJia MeCTO HeKOMrreHCHpOBaHHaH cy6d 
CH,ZJ;eHI.J;.11H. 

B Ha"<IaJie ce~HMeHTai.J;11M BTOpOrO IJ;MKJia (PZ2) 
yMeHhiiiMJiach ,n;aJihHOCTh MOPH. IIO"<ITH e,n;MHCTBeHHhiM 
<i;>aKTopoM, <i;>opMHPYIOII.J;MM Mop<i;>oJiorMro ,n;Ha 6acce:ti· 
Ha 6hiJIJ1 ChiHCe,ZJ;HMeHTai.J;HOHHhie BepTHKaJihHhie ,ZJ;B11· 
:m:eHMH ero OCHOBaHMH. Perpecc11H HacTyrrMJia Ha Tep~ 
P11TOp1111 ,n;oKeM6pH11cKo:ti rmaT<i;>opMhi M u;eHTpaJihHOro 
IToMopMI. B xo,n;e ce,n;MMeHTai.J;11M ocaOBHoro ,n;oJIOMMTa 
(Ca2) M OCHOBHOro aHrH,n;pHTa (A2) B 1.\eHTpaJihHOM 
"<IaCTH 6acce:tiHa 06pa30BaJIOCh Ji13 3a JiiHTeHCHBHOM 
J1 HeKOMIIeHCMpOBaHHOM cy6CM,ZJ;eHD;MM rJiy60KOE' 
MOpe. riOTOM 3TOT 6acce:tiH 6biJI 3aiiOJIHeH CTaprue:tJ 
cOJihiO (Na2 M K2). IIocTerreHHOe yrJiy6JieH:i1e MOPH 
B I.J;eHTpaJihHOM "<IaCTM ,ZJ;OKyMeHTlilpyeT M11Kpocpau;JilaJih
Ha.H ceKBeHI.J;11H Ca2 (MHKP11T - -+ KaMMH11POBaHHO:t1 
MMKPMT), a Ha rpaH11 MeJIKOrO Ji1 rJiy60KOrO IIIeJihcP8 
(CTpOMaTOJIJiiT/OHKOJIJiiT --+ rreJihMMKpliiT --+ JiaMM• 
aHpoBaHHhi:ti M11KPMT), a TaK:m:e TeKcTyphr aHrM,n;pHTOB 
(A2) T11IIlil"<IHhie ,ZJ;JIH rJiy6oKOBO,ZJ;HO:ti cpe,n;hr. B rrpM-
6pe:m:HhiX 30Hax ceKBeau;MM Ca2 MMeroT o6paTHOe, pe
rpeccMBHOte IIO<Ci7Ie,ZJ;CTBJ1:1e MMKpocpa~:ti, a aHrM,n;pMThi 
(A2 M A2b) MMeiOT MeJIKOBO,ZJ;HhiH reHe3J1C. 

Mope IIJIHTO"<IHOro ,n;oJIOMliiTa (Ca3) MMeJio xapaK
Tep MeJIKoro rneJih<Pa. XapaKTepMCTH"<IecKo:ti vr . rrpe
o6Jia,n;aroru;e:ti M11Kpocpa:n;He:ti 3Toro ropli130HTa HBJI.HeTcH 
6JiiOMliiKPJiiT. PerpeCC11BHOe IIOCJie,II,CTBJile MliiKpocpaD;HM 
BO Bcex rraJieoreorpa<j:)M"<IecKMX 30Ha"'~ yKa3hiBaeT Ha 
IIOCTerreHHOe 06MeJieHHe 6acce:t1Ha. 3BarrOpli1Thi PZ3 
IIO"t!Tl%t COBCeM BhiiiOJIHJiiJI11 ,n;enpeCCJiiiO !IeHTpaJihHOM 
"<IaCTJii 6acce:M:Ha. B npe,n;eJiax D;liiKJia PZ4 BhiCTyrraro'f 
l%t3MeHeHHJI cpe,n;hi B u;exrnTe:tiHOBOM 6accei1He. B pe· 
3yJihTaTe M30JIMpOBaHMJI OT Ml%tpOBOrO OKeaHa yMeHh· 
UIHJIOCh BJI11JIHJile MOp.H, a cy:m:eHlile 30H cy6CH,ZJ;eHI.J;HV1 
IIpliiBeJIO K C03,ZJ;aHliiJi1 peJIMKTOBOrO 3BarropaTHBHOfo 
6acce:tiHa, B KOTOpOM o6pa30BaJili1Ch ,ZJ;Be JIJiiTOcpau;mr 
B 3arra,ZJ;HOH "<IaCTJii cpa:n;MJI TliiiiH"<IeCKa.H ,ZJ;JI.H D;HKJIOH 
Z4 M :Z5 HeMeD;KOrO :n;eXIIITeHHa (PHC. 1), a B BOCTO'-I
HOH qacTM 3y6poBaJI cpau;mi (3y6phr - 3TO oca,n;Ku 
KaMeHHOM COJIJii CO,ZJ;ep:m:aru;He 15-85°/o yiiJIOTHeHHhiX 
rJiliiH B cpopMe HeperyJIHpHhiX arperaTOB Ji1 TOHKI1X 
}:'OCJIOeK). 

JĘDRZEJ POKORSKI 
Instytut Geologiczny 

ZARYS ROZWOJU BASENU CZERWONEGO SP ĄGO,WCA 
NA OBSZARZE NIŻU POLSKIEGO 

Tematyka i zakres przedstawionego artykułu na
wiązują do opracowania syntetycznego opublikowa
nego w 1976 r. w "Przeglądzie Geologicznym" (64)*. 
Od tego czasu poglądy na stratygrafię i wykształce-

* Wspólną literaturę do artykułów: R. Wagner, T. S. 
Piątkowski, T. M. Peryt - "Folski basen cechsztyński", 
J. Pokorski - "Zarys rozwoju basenu czerwonego spągow
ca na Niżu Polskim" oraz W. Ryka - "Wylewne skały 
czerwonego spągowca w Polsce" zamieszczono na str. 683. 
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nie litologiczne czerwonego spągowca nie uległy 
większym zmianom. Przedstawiony wówczas obraz 
regionalnych zmian litofacjalnych jest aktualny do 
dziś. W związku z tym w tym artykule przedstawio
no wyniki najnowszych badań czerwonego spągow
ca na kanwie profilów reperowych . otworów wiert
niczych wykonanych w ostatnich latach, przede 
wszystkim z obszaru słabo jeszcze rozpoznanego ba
senu polskiego (ryc. 1). W szerszym zakresie wyko~ 
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Ryc. 1. Zestawienie korelacyjne profilów czerwonego 
spągowca z ważniejszych otworów wiertniczych ob-

szaru Niż-u Polskiego. 
l - mułowce i iłowce, 2 - piaskowce i piaskowce zlepień
cowate, 3 - zlepieńce, 4 - skały plroklastyczne (ogniwo 
obrzyckie), 5 - skały wylewne. AtA - autun, C - karbon. 
Uwaga! + litologia i stratygrafia wg D. Ktihnowej, ++po
dano miąższość wg danych z otworu wiertniczego, miąż
szość rzeczywista jest nieco mniejsza z powodu upadów 
20-30°, stwierdzonych głównie w stropowej części profilu. 

rzystano też wyniki badań sedymentologicznych, co 
umożliwiło opracowanie mapy palecgeograficznej 
schyłku saksanu (ryc. 3) (66) . 

KILKA UWAG O STRATYGRAFII 
CZERWONEGO SPĄGOWCA 

Czerwony spągowiec jest asocjacją kontynental
nych, klastycznych skał czerwonych, którym towa
rzyszą różne skały wylewne. Skały klastyczne o 
barwach szarych występują podrzędnie. Sporadycz
nie spotyka się również przewarstwienia skał węgla
nowych, głównie w autunie. Siarczany w dotychczas 
poznanych profilach występują w postaci soczewko
wych lub nieregularnych (chmurkowych) skupień, 
przede wszystkim w najwyższej części saksonu. 

Na obszarze Niżu Folskiego podstawą wydzieleń 
stratygraficznych była analiza litologiczna. W wyni
ku ruchów epejrogenicznych głównej subfazy saal
skiej, która przypacla na pogranicze autunu i sak
sanu, profil czerwonego spągowca jest litofacjalnie 
dwudzielny. Zakładając względną izochroniczność 
głównej subfazy saalskiej na obszarze centralnej Eu
ropy, skorelowano autun i saksan z regionów udoku
mentowanych paleontologicznie z czerwonym spą
gowcem dolnym i górnym obszarów pozbawionych 
wydzieleń biostratygraficznych (11, 16, 67). 

Na obszarze Niżu Folskiego autun (czerwony spą
gowiec dolny) wyróżniono na podstawie cech litolo·· 
gicznych. Występują w nim skały wylewne, tufy, 
tufity oraz podrzędnie, przeważnie w dolnej części 
profilu, skały klastyczne. Na tym obszarze nie udo
wodniono występowania utworów stefanu, a utwory 
autunu leżą na . skałach różnych starszych pięter 
karbonu. Duża luka stratygraficzna podkreślona jest, 
n iekiedy wyraźną, dyskordancją i występowaniem 
powierzchni erozyjnej . Granica między autunem 

Fig. 1. Correlation of main borehole sections of the 
Rotliegendes jrom the Polish Lowlands. 

l - siltsones and claystones, 2 - sandstones and conglo
meratic sandstones, 3 - conglomerats, 4 pyroclastic 
rocks (Obrzycko Member), 5 - effusive rocks , PtA - Au
tunian, C - Carboniferous. Notice: + lithology and strati
graphy after D . Klihn, ++ thickness as in the borehole, 
actual thickness is somewhat smaller because of 20°-30° 

dips recorded mainly in top part of the section. 

(czerwonym spągowcem dolnym) a saksonem (czer
wonym spągowcem górnym) jest również zdefinio 
wana na podstawie kryteriów litologicznych. Prze
budowa tektoniczna głównej subfazy saalskiej zwią
zana była ze znaczną zmianą litologii. Profil saksa
nu rozpoczynają zlepieńce, najczęściej źle wysorto
wane, lub piaskowce zlepieńcowate . W saksanie nie 
występują utwory wulkanogeniczne. Stwierdzony w 
wielu otworach erozyjny charakter omawianej gra
nicy dokumentuje wyraźny i długotrwały hiatus, 
przede wszystkim w strefach brzeżnych basenu oraz 
na obszarach ·lokalnych wyniesień. Jest to główna 
·granica korelacyjna ·w obrębie-· czerwonego spągowca 
. i ze względu na. przypuszczalną izochroniczność przy-
pisano jej rangę granicy chronostratygraficznej . 

W ramach przedstawionego podziału czerwonego 
spągowca dokonano wydzieleń litostratygraficznych 
zarówno w obrębie saksonu, jak i autunu. Za pod
stawę podziału proponuje się analizę cykliczności 
sedymentacji, wykorzystywaną już w tym celu przez 
wielu badaczy czerwonego spągowca (8, 9, 26, 25, 36). 
W 'hierarchii obserwowanych cyklów sedymentacyj
nych najwyższą rangę cyklów I rzędu (megacyklów) 
nadano tym, które mają charakter diastroficzny 
i związane są z subfazami ruchów saalskich, z dwie
ma lub trzema subfazami w autunie i dwiema w 
saksonie. W obrębie megacyklów można wyróżnić 
kilka cyklów II rzędu (makrocyklów), które .. mogą 
stanowić podstawę dla lokalnych, szczegółowych wy
dzieleń litostratygraficznych. Makrocykle również 
mają charakter diastroficzny, jednak o niewielkim 
zasięgu i wydzielone jednostki litostratygraficzne nie 
muszą korelować się w obrębie różnych basenów se
dymentacyjnych. 

Bardzo liczne cykle III rzędu (nazywane dalej 
cyklami) nie mają charakteru diastroficznego. Są to 
autocykle związane ze zmianami warunków sedy-

687 



• 1 @)" o 3 
@b2 

8
osnoiG2 

4 

[illJIJll]] 14 ~ 15 

Ryc. 2. Mapa głównych typów litoLogicznych autumt 
(wg W. Ryki i J. Pokorskiego). 

1 - ważniejsze otwory wlertn:cze, w których stwierdzo
no skały wylewne, 2 - otwory wiertnicze, w których 
stwierdzono skały piroklastyczne najwyższego autunu (o.rs
niwo obrzyckie), występujące: a - na skałach wylewnych 
autunu, b - na skałach karbonu; 3 - otwory, w których 
skały autunu nie występują, 4 - otwory wiertnicze, któ
rych profile przedstawiono na zestawieniu korelacyjnym 
(ryc. 1), 5 przypuszczalna granica pierwotnego zasięgu 
utworów autunu, 6 - przypuszczalna granica pierwotnego 
zasięgu skał wylewnych, 7 - współczesna granica zasięgu 
skal p:roklastycznych ogniwa obrzyckiego, 8 granica 
obszaru maksymalnej miąższości skał wylewnych (więcej 
niż l 000 m), 9 - skały wylewne - kwaśne, 10 - skały 
wylewne obojętne, 11 - skały wylewne zasadowe, 12 -
skały żyłowe platformy prekambryjskiej i obszaru śląsko
-krakowskiego: a - kwaśne, b obojętne, c - zasadowe; 
13 współczesne odsłonięcia skał wulkanicznych, 14 -
przypuszczalny obszar występowania skał piroklastycznych 
i osadowych (tufitów, mułowców i p:askowców) najwyż
szego autunu na starej platformie paleozoicznej (kaledoń
skiej). Strefę tę zinterpretowano na podstawie domniema
nego zasięgu rowu przedgórskiego oraz otworów wiert
niczych Stargard 1, Resko 1. Na Pomorzu Zachodnim ska
ły piroklastyczne w wymienionych otworach wiertniczych 
zaliczono do ogniwa obrzyckiego (porównaj ryc. l) i sko
relowano z podobnymi utworami z rej. Poznania. Brak 
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szerszego rozpoznania autun·.1 n·e upoważnia do razcląga
nia takiej korelacji litofacjalnej na cały interpretowany 
obszar; 15 - obszary występowania skał osadowych au
tunu - zarówno starszych, których sedymentacja poprze
dzała powstanie formacji wulkanitowej, jak również współ
czesnych i młodszych od wulkanitów (24, 25, 35, 36, 68, 80), 
16 - ważniejsze strefy uskokowe, 17 - nasunięcie karpac-

kie, 18 - linia przekroju. 

Fig. 2. Map of main lithological types of the Autu-
nian (after W. Ryka and J. Pokorski). 

1 main boreholes recording effusive rocks, 2 - bore
holes recording uppermost Autunian (Obrzycko Memher) 
pyroclastic rocks overlying: a - Autunian effus:ve rocks, 
b Carboniferous rocks; ;{ boreholes recording the laclz 
of Autunian rocks, 4 boreholes use:i in correlation 
(Fig. 1), 5 inferred original extent of Autunian rocks, 
6 - inferred original extent of effusive rocks, 7 pre·
sent extent of Obrzycko Merober pyroclastic rocks, 8 -
boundary of the maximum thickness of effusive rocks 
(over 1 000 m), 9 - c:cid effusive rocks, 10 - intermediare 
effusive rocks, 11 - basie effusive rocks, 12 - vein rocks 
in the Precambrian Platform and Silesian-Cracow region: 
a - acid, b - intermediare, c - basie; 13 - present-day 
outcrops of volcanic rocks, . 14 - inferred area of occur
rence of uppermost Autunian pyroclastic and sedlmentary 
rocks (tuffites. siltstones and sandstones) in the Old Paleo
zoic (Caledonian) Platform. This zone was interpreted with 
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Ryc. 3. Mapa paleogeografiezna schyłku saksonu. 

1 - ważniejsze otwory w lertnicze, w których stwierdzono 
utwory saksonu, 2 - otwory wiertnicze, w których stwier
dzono występowanie warstw darłowskich i miastcekich 
(porównaj z tabelą stratygraficzną w artyk1:1le R. Wagne
ra et al.), :~ - otwory wiertnicze, l~tórych profile przed
stawiono na zestawieniu korelacyjnym (ryc. 1), 4 - gra
nica pierwotnego zasięgu saksonu, 5 - obecna granica 
zasięgu saksonu, 6 - granica zasięgu warstw darłowskich 
i miasteckich, 7 - izopachyty w metrach, 8 - osady śród
lądowe - sabl<:ha (lub playa) : a - stwierdzone, b - przy
puszczalne, 9 .;__ osady rzek i stożków napływowych; a -
stwierdzone, b - przypuszczalne, to - osady zewnętrznej 
równi zalewowej, 11 - zazębiające się osady pochodzenia 
eolicznego i fluwialnego, 12 - przypuszczalne obszary wy
stęp·owania osadów eolicznych o większych miąższościach, 
13 - obszary pedymentów o zredukowanej miąższości sak-

reference to inferred extent of the foredeep and Star
gard l and Resko l boreho:es. Pyroclastic rocks found in 
t he above mentioned boreholes in · the western Pomerania 
were assigned to the Obrzycko Merober (see Fig . l) and 
correlated with similar ones with the Poznań region. The 
regional scale of recognition of the- Autunian is too smali 
for extension of lithological correlation on · the whole area 
studied; 15 - area of occurrence of sedimentary Autunian 
rocks which· may be older, coeval or younger than the 
volcanic rocks (24, 25, 35, 36, 68, 80) . 16 - main fault zo
nes, 17 - Carpathian overthrust, 18 - line of cross-section. 

11 12 

/16 
sonu i osadach powstałych w wyniku spływów błotnych 
(zalew warstwowy); a - stwierdzone, b - przypuszczalne, 
14 - kierunki transportu: a - główne, b - o mniej
szym znaczeniu, 15 - ważniejsze uskoki czynne w czasie 
sedymentacji saksonu, przede wszystkim w pierwszym 
megacyklu diastroficzno-sedymentacyjnym oraz na począt- · 

ku drugiego megacyklu, 16 - linia przekroju . · 

Fig . 3. Paleogeographic map for the end of the 
Saxonian. 

1 - main boreholes recorded Saxonian, 2 - boreholes re
cording Darłowo and Miastko Beds (see Stratigraphical 
Table in the paper by R. Wagner and others, this issue), 
3 - boreholes used in correlation (Fig. 1), 4 - original 
extent of Saxonian, 5 - present extent of Saxonian, 6 -
extent of Darłowo and Miastko Beds, 7 isopachytes 
in meters , 8 - inland, sabkha (or playa) deposits: a - re
corded, b - inferred, 9 - river and alluvial fan depo
sits: a - recorded, b - inferred, 10 - external floodplain 
deposits. 11 - interfinging eolian and fluvial deposits, 12 :
areas of inferred occurrence of thick series of eolian de
posits, 13 - pediiP-::nt areas with reduced thickness of 
Saxonian and muoflow deposits (sheet flow): a - recor
ded, b - infer-:ed; 14 - transport directions: a - main, 
b - subordiL:tte; 15 - main faults active during sedi
mentation of Saxonian, mainly during the first diastro
phic-sediment'i':'y megacycle and at the beginning of the 

second megacycle, 16 - line of cross-section. 
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Ryc. 4. Przekroje paleofacjalne. 

A "schylel< autunu przedstawiono morfologię i wykształ
cenie litofacjalne pod kon:ec autunu. Interpretacja podłoża 
permu częściowo wg J. Znos1d (97, 98). Na obszarze Sude
tów i monokliny przedsudeckiej rozwinęły się zapadliska 
z sedymentacją klsstyczną oraz grubymi i roz:egłymi po
krywami skał wylewnych. W pólnocnej części monokli.ny 
przedsudeckiej oraz na obszarze Pomorza Zachodn:ego wy
stępują lokalne pokrywy wulkanitów oraz grube serie skał 
piroklastycznych Z?liczane . do najwyższego autunu (ogni· 
wo obrzyckie). W centralnej części Niżu (obszar basenu 
polskiego) mogą występować płytkie zbiorniki z sedymen
tacją_ klastyczną (tufity, mułowce, pe>drzędnie piaskowce) 
i tufową (głównie frakcji piaskowcowej i popiołowej; . 33). 
W wyniku późniejszej . erozji znaczna część profilu autunu 
została zniszczona. Autuński etap rozwoju czerwonego spą
gowca cechuje slę wyraźnym powinowactwem struktural-

nym i palecgeograficznym z karbonem. 

B - sakson - koniec pierwszego megacyklu przedsta
wiono litofacje i morfologię pod koniec pierwszego mega
cyklu ?~a~troficzno-sedymentacyjnego. W podłożu sakso·· 
nu wyrozn~ono s_k:aly ,au~UllU .. ~E.e.Z: wychodnie ___ skał starszych. 
~d~łodzeme rellefu ·zw1ąz:=tr:e z ~-!'uchami epe'jl:'egenicznymi 
1 s1lnym rozwojem tektomki dysJunktywnej zapoczątkowa
ło sedy!llentację osadów saksonu. Zbiorniki sedymentacyj
ne w pierwszym megacyklu są mniejsze niż w drugim i o
te>czone rozległymi obszarami alimentacji. Są one również 
w większo.ści przypadków izolowane (67). Bardzo wyraznie 
zaznacza s1ę obszar wolsztynskiej wyżyny wyspowej zbudo
wa_ny. z pasl?a południowego (rozleglejsze i o ostrzejszym 
rehef1e) 1 połnocnego. \V pierwszym megacyklu zostają u
formow~ne główne ramy tektoniczne basenu cechsztyńskc
-·mezozmcznego, przede wszystkim basenu polskiego któ-
. ry obejmuje centralną część Niżu Polskiego. ' 

C - saf>;son - .koniec s_edymentacji drugiego megacyklu. 
W padłozu zaznaczono p1onowym szrafem utwor:r pierw
szego . megacy~lu org,z_ __ wy.cl:ł.QdJJię _sk~! .~tsX.s.;;;:y~h. Ta faza 
rOZWOJU basenu ezerwonęgo spągoWc-a 'est naJf'epiej UdO-

\ 
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l umentowana. Dominującą jednostką palecgeograficzną 
jest J;>asen polski, w którym występuje sedymentacja tvou 
-- środlądowa sabkha lub playa (niewielka liczba otworów 
w'.ertniczych nie pozwala na do1dadne o\<:reślenie udzialu 
:skal: pochodzenia chemicznego - anhydrytów i soli). vV 
nntralnej części basenu polskiego, jak również w basenach 
l~l,alnych. (równina wrocławska, kotlina zielonogórska, 
mecka połnocnosudecka) zachowały się płytkie zbiorniki 
wód_ stojących. Na obszarach równin akumulacyjnych 
oprocz sedymentacji fluwialnej występują osady pochodze-

nia eolicznego (37). 

l - mułowce i iłowce, w stropie górnego megacyklu z syn
genetycznymi skupieniami anhydrytu, 2 - piaskowce i pias
kowce zlepieńcowate, 3 - zlepieńce, 4 - skały pirokl.a
styczne, głównie brekcje i aglomeraty, również tufy frak
cji piaskowcowej i popiołowej; 5 - skały wylewne zasado
we, 6 - ~kały wylewne obojętne i kwaśne, 7 - ważniej
sze uskoki, 8 kształt i batymetria zbiorników wód sto
jących, Cm-S - kambro-sylur, C - karbon, D - dewon. 

Fig. 4. Paleofacies cross-sections. 

A - the end of Autunian - morphology and lithofacies 
distribution in the end of Autunian. Interpretation of Per
mian besement partly after J. Znosko (97, 98). Depressions 
with clastic sedimentation and thick and vast covers of 
effusive rocks developed in the Sudety Mts and Fore
-Sudetic Monocline. Some volcanic covers and thick se
ries of pyroclastic rocks, assigned to the uppermost Au
tunian (Obrzycko Member) occur in northern part of the 
Fore-Sudetic Monocline and western Pomerania. Shallow 
reservoirs with clastic (tuffites, siltstones, and sometimes 
sandstones) and tuffaceous (mainly sandy and ash frac
tions; (3:') sedimentation. A large part of Autunian profi-
le was destroyed by subsequent erosion. The Autunian sta
ge of development of the Rotliegendes was characterized 
by marked structural and paleogeographic affinities with 

the Carb:miferous. 



mentacji i okresowymi zmianami klimatycznymi. Po
nieważ prace zmierzające do sformalizowania lito
stratygrafii czerwonego spągowca nie są jeszcze za
kończone, w artykule przedstawiono i zinterpreto
wano jedynie podział saks-onu na dwa megacykle 
diastroficzno-sedymentacyjne, w celu lepszego zilu
strowania dynamiki rozwoju tego basenu. Na zesta
wieniu korelacyjnym (ryc. 1) w autunie w obrębie 
kompleksu wulkanitowego wydzielono i skorelowano 
tylko piroklastyczne skały ogniwa obrzyckiego (33). 
Nie skorelowano jednak starszych, współwystępują
cych i młodszych od wulkanitów skał osadowych, jak 
również serii litologicznych w obrębie samych wul
kanitów (także o budowie cyklicznej). Wynika to z 
niedostatecznego i bardzo nierównomiernego rozpo
znania autunu i stwarza trudne jeszcze do pokonania 
problemy w korelacji wydzielanych kompleksów li
tologicznych. Skutkiem takiego uproszczenia jest bar
dziej statyczne potraktowanie autuńskiego etapu 
rozwoju basenu czerwonego spągowca. 

Obecnie pragnę przedstawić kilka uwag dotyczą
cych granicy między saksonem a cechsztynem. Za
interesowanych tym problemem odsyłam również do 
artykułu R. Wagnera i współautorów, a przede 
wszystkim do zamieszczonej tam tabeli stratygra
ficznej (str. 674-675 niniejszego Prz. Geol.). Omawia
na granica jest stawiana w spągu poziomu łupku 
miedzionośnego (Tl) lub, w przypadku występowania 
pod łupkiem miedzionośnym uh.vorów wapienia pod
stawowego, w . spągu tego poziomu (95). Granica w 
spągu łupku miedzionośnego ma typowy-- charakter 
litologiczny, ponieważ osady zlepieńca podstawowego 
i . jego facjalnego ekwiwalentu ·- białego spąg-owca, 
jak i całego cyklotemu PZl są utworami morskimi. 
Jednak w związku z dużymi trudncściami w do
kładnym odgraniczeniu utworów zlepieńca podsta
wowego i białego spągowca od osadów klastycznych, 
leżących niżej, a powstałych w wyniku sedymentacji 
fluwialnej lub eolicznej, wszystkie osady klastyczne 
vvystępujące pod łupkiem miedzionośnym lub wa
pieniem podstawowym a przy ich braku pod 

1 młodszymi utworami cechsztynu zaliczono do 
saksonu. 

Należy podkreślić, że rozróżnienie morskiego i lą
dowego środowiska sedymentacji w omawianych 
utworach jest nieprecyzyjne nawet przy szczegóło
wych badaniach analitycznych (20) - choć są wy
jątki (37) i niewykonalne przy braku lub niepeł
nych materiałaćn-rdzeniowych. Oczywiście poziomy 
zlepieńca podstawowego i --białego spągowca będą w 
miarę możliwości nadal wydzielane, przede wszyst
kim dla celu rekonstrukcji paleogeograficznych 
i określania charakteru transgresji morskiej. Na m::t
pie palecgeograficznej schyłku saksanu (ryc. 3) 

B - Saxonian - the end of the first megacycle - shows 
Iithofacies distribution and morphology in the end of 
the first diastrophic-sedimentary megacycle. Autunian and 
outcropping older rocks are marked in the baser.r:ent <;>f 
Saxonian. Rejuvenation of reltef, related to epeaogemc 
movements and a marked development of disjuncti.ve tec
tonics, initiated sedimentation of Saxonian. Sedimentary 
reservoirs of the first megacycle were smaller than those 
of the second and surrounded by vast alimentary areas 
and usually isolated (67) . The Wolsztyn, Disscted Highland 
with southern range wicter and with sharper relief than 
t he northern, was very clearly marked in this . megacycl~. 
The main tectonic framework of the Zechstem-Mesoz01c 
Basin, and mainly Polonian Basin comprising central parts 

of the Polish Lowlands, originated also in these times. 
c - Saxonian - the end of sedimentation of the second 
megacycle. Subcrops of rocks of the lower megacycle and 
older basement are marked with vertical strokes. This pha
se of the development of the Rotliegendes Basin has the 
best record . The Polonian Basin with sedimentation o~ the 
inlan<;l sabkha or playa type is the main paleogeographic 
unit. The number of boreholes is, however, insufficient for 
evaluating the share of rocks of cheroical origin - anhy
drites and salt. Shallow stagnant-water reservoirs still exi
sted in central parts of the Polonian Basin and on the south 
(Wrocław Plain, Zielona Góra Deppresion, North-Sudetic 
Basin). In accumulation plains may be found fluvial depo-

sits as well as some eolian (37). 
1 - siltstones and claystones, with syngenetic anhydrite 
concentrations in the top of the upper megacycle, 2 -
sandstones and conglomeratic sandstones, 3 - conglome
rates, 4 - pyroclastic rocks, mainly breccias and agglome
rates, and also tuffs of sand and ash fraction, 5 - ba
sie effusive rocks, 6 - neutral ani acid effusive rocks. 
7 - main faults, 8 - outline and bathymetry of stagnant
-water reservoirs, Cm-S - Cambro-Silurian, C - Carbo-

niferous, D - Devonian. 

przedstawione izopachyty obrazują miąższość całego 
saksanu łącznie z zlepieńcem podstawowym i białym 
spągowcem. Tych ostatnich, jako związanych z trans
gresją morską, nie uwzględniono w interpretacji wa
runków sedymentacji, przedstawiając wyłącznie śro
dowiska lądowe w etapie poprzedzającym trans
gresję. 

HISTORIA ROZWOJU BASENU 
CZERWONEGO SPĄGOWCA 

Dotychczasowa znajomość autunu i budowy jego 
podłoża jest jeszcze bardzo słaba. Wynika to przede 
wszystkim z bardzo nierównomiernego rozmieszcze
nia otworów wiertniczych. Uwaga ta dotyczy szcze
gólnie północno-zachodniej części monokliny przed
sudeckiej, niecki szczecińskiej i łódzkiej i wału środ
kowopolskiego (ryc. 2). Na mapie głównych typów 
litologicznych autunu wprowadzono więc wiele ele
mentów hipotetycznych (ryc. 2). 

Najstarsze skały osadowe autunu występują w 
niecce śródsudeckiej (8, 9, 26, 27), niecce północno
sudeckiej (35, 36), południowej części monokliny 
przedsudeckiej (24, 25, 36, 80) i w rejonie śląsko
-krakowskim. W czasie n3.jniższego autunu w obrę
bie górnokarbońskich · niecek śródgórskich Sudetów 
nadal osadzały się utwory klastyczne. W strefie kon
taktu waryscyjskich internidów z eksternidami, ciq
gnącej się prawie równolegle do brzegu bloku przed
sudeckiego (98), uformowało się - początkowo La
pewne dość wąskie - zapadlisko, które rozwijało się 
l rozszerzało w czasie całego autunu. Ruchliwość tej 
strefy, z przewagą procesów obniżających, utrzymu
je się do saksonu, obejmując głównie obszar kotli
ny zielonogórskiej i północno-zachodni kraniec rów
niny wrocławskiej. 

Wydaje się, że w początkowych etapach rozwo
ju basenu permskiego pozostała część Niżu Folskiego 
była obszarem, na którym przeważały procesy denu
dacyjne. Do takiego wniosku można dojść na podsta
wie następujących przesłanek pośrednich: 

l. Na obszarze Pomorza zachodniego, szczególnie w 
jego nadmorskiej części, nie stwierdzono dotychczas 
występowania autuńskich skał osadowych; dotyczy 
to także rowu Poznania. 

2. Wulkanity w obu wymienionych regionach le
żą na skałach karbonu (w jednym otworze na de
wonie - Swierzna 4), z wyraźną luką stratygraficzną_ 

3. Rozprzestrzenienie i grubość pokryw skał wy
lewnych wskazują, że główne ośrodki wulkanizmu 
w autunie znajdowafy się na obszarze Sudetów (w 
obu wymienianych nieckac·h -=- 9; 26, 27, 39) oraz we 
wspomnianej strefie kontaktu internidów i ekster
nidów, .gdzie rozwinęła się niecka zielonogórska (25, 
36, 80). Na pozostałym obszarze wulkanity tworzą 
najczęściej lokalne centra wulkaniczne o cieńszych 
i mniej rozległych pokrywach. Spośród nich naj
większe centrum eruptywne wy.stępuje na północnym 
zachodzie, obejmując obszar prawie całego bloku 
Wolina (część morską i lądową) (4, 5). 

A więc skały osadowe najstarszego autunu ~ 
centralnych obszarach niżu (z wyjątkiem niejasnej 
sytuacji w hipotetycznym basenie, omówionym niżej) 
albo w ogóle nie powstały, albo zostały zniszczone 
przed uformowaniem się pokryw lawowy·ch lub przed 
osadzeniem się saksonu. Obie ewentualności świad
czą o przewadze procesów wynoszących i denuda
cyjnych. 

Na obszarze niecki szczecińskiej i wału środko
wopolskiego przedstawiono hipotetyczny, wąski ba
sen sedymentacyjny wypełniony utworami pirokla
stycznymi i mułoweowo-piaszczystymi (ryc. 2). Hi
potezę tę oparto zaledwie na dwóch profilach z ot
worów wiertniczych: Stargard l i Resko l, w któ
rych jednak czerwony spągowiec nie został przewier
cony. Przyjęto jednocześnie, że utwory piroklastycz
ne w tych otworach reprezentują najwyższy autun 
i że można je korelować z podobnymi utworami z 
rejonu Poznania (ryc. 1), które opisano jako obrzyc .. 
kie ogniwo piroklastyczne (33). Jeżeli korelacja ta 
jest błędna i omawiany basen wypełniałyby osady bę
dące ekwiwalentem całego autunu, wówczas mogli
byśmy mówić o autuńskim basenie niżowym, post
humnym po waryscyjskim rowie przedgórskim. Au-
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tor uważa jednak za hardziej prawdopodobną hipo
tezę, że basen ten utworzył się dopiero w najwyż
szym autunie i wówczas stanowiłby zaczątek (proto
basc.:n) saksońsko-cechsztyńsko-mezozoicznego basenu 
Niżu Polskiego. Nie wyklucza to jego genetycznego 
związku z waryscyjskim rowem przedgórskim. 

Pod koniec autunu zaczął się formować róN Fa
znania oraz wyodrębnił się, w formie wyniesienia, 
obszar wolsztyńskiej wyżyny wyspowej, z pojedyn
czymi, szeroko rozrzuconymi lokalnymi centrami 
wulkanicznymi. Niecka zielonogórska została wypEł
niona skałami wulkanicznymi, które były erodowane 
i denudowane. Zostały wówczas zniszczone prawdo
podobnie najmłodsze pokrywy skał wylewnych oraz 
większość skał piroklastycznych. 

Procesy kurczenia się i zanikania zbiorników se
dymentacyjnych górnego karbonu osiągnęły najwięk
sze nasilenie w stefanie i autunie, a dopiero kolejn2 
subfazy ruchów saalskich doprowadziły na przeło
mie autunu i saksanu (główna subfaza saalska) do 
uformowania się tektonicznych ram basenu saksoń
sko-cechsztyńsko-m ezozoiczn eg·J. 

\V wyniku ruchów tektonicznych związanych z 
główną subfazą saalską ne1 obsnrze Niżu Folskiego 
powstaje większvść regionów paleogeogLtficznych ty-· 
powych dla saksonu. Przede wszystkim tworzą się 
ramy tektoniczne basenu polskiego, który w niż
szym saksanie był jeszcze oddzielony elewacją dol
nej Odry od basenu niemieckiego (67). Ramy tego 
basenu są określone strefa czoła waryscydów ora:: 
strefą rozłamów tektonicŹnych linii Teisseyre'a
Tornquista. Stopniowo rozwijający się basen polski 
był w czasie drugiego megacyklu saksońskiego i w 
cechsztynie (69, 93, 94) najważniejszą jednostką pa
leogeograficzną Niżu Polskiego. 

Na . obszarze o waryscyjskiej konsolidacji podłoża 
saksan charakteryzuje się dużym zróżnicowaniem 
miąższości i litofacji (22, 24, 25, 36, 37, 64, 80). W 
strefie waryscyjskich internidów saksan jest rozwl
nięty w obrębie zapadlisk śród o;órskich (niecka pół
nocnosudecka i śródsudecka) (8, 9, 26). Jest to je
dnak przede wszystkim główny obszar alimentacji. 
Na obszarze waryscyjskich eksternidów sakson wy
kazuj e budowę strefową. Wewnętrzna strefa ekster
nidów rozciąga się od dYslokacyjnej strefy Donato
wo · -· Laskowice (NNW -SSE) do granicy państwowej 
na zachodzie i ob~~muje w podziale paleogeograficz
nym równinę ""wrocławską j kotlinę zielonogórską 
(ryc. 3). Strefa dyslokacyjna Donatowo - LaskOINi
ce stanowi zarazem zachodnią granicę wolsztyńskiej 
wyżyny wyspowej na odcinku południowym, od nnvu 
Poznania do gór paleoświętokrzyskich. ,Strefa zew
nętrzna waryscyjskich eksternidów rozciąga się sze
rokim łukiem od wyniesień Ośna i Myśliborza na 
zachodzie po wyniesienie Wieiunia (zachodni kraniec 
gór paleoś więtokrzyskich) na południowym wscho
dzie. 

W wydzieleniach paleogeograficznych pas tych 
wyniesień o budowie blokowej nazwano wolsztyńską 
wyżyną wyspową (64). Wydzielone bloki są ograni
czone zróżnicowanym systemem uskoków, które 
przedstawiono schematycznie na załączonej mapie 
(ryc. 3). Za najstarsze uznano dyslokacje o kierun
ku W-E, które najlepiej możemy śledzić w zachod
niej części omawianej wyżyny. W kierunku połud
niowo-wschodnim od rowu Poznania dyslokacje te
go systemu, jak się wydaje, nie wywierają dużego 
wpływu na morfologię presaksońską. Można przy
puszczać, że wiązało się to ze skrętem czoła wary
scydów, a zatem inną niż n:t zachodzie rozciągłoś
cią i wergencją fałdów waryscyjskich. Strefy dys
lokacyjne systemu NW-SE oraz NE-SW uznano 
za młodsze. Systemy tych dyslokacji przecinają się 
pod kątem około 70-80°. 'Wzdłuż tych systemów na
stąp].ło rozczłonowanie zewnętrznego pasa waryscyj
skich eksternidów na szereg blokowych wyniesień, 
rozdzielonych rowami tektonicznymi. Pozycję szcze
gólną w tym systemie z3.jmuje rów Poznania za
równo ze względu na rozmiary, jak i długowieczność. 
Wyniesienie Wieiunia oraz rów tektoniczny Lasko
wic wykazują związek z, sugerowanym przez J. Zno
skę (97), wpływem przedłużenia dyslokacji łysogór
skiej i "nasunięcia ramzowskiego na budowę wary
scydów. 

W pierwszym (I) me;·acyklu diastroficzno-sedymeti~ 
tacyjnym saksanu zbiorniki sedymentacyjne są 
mniejsze l}iż w drugim megacyklu, a subsydencja 
wolniejsza (ryc. 4). Basen polski, przynajmniej na 
odcinku pomorskim, w porównaniu z II megacyklern 
był stosunkowo wąski. Utwory I megacyklu osiąga
ją tutaj miąższość około 350-400 m. Są to przeważ
nie mułowce o podrzędnym udziale piaskowców. Osa
dy zlepieńcowe powstały przede wszystkim \l :wylo
tu i w ob~ęł:>ie rynnowych obniżeń, którymi odbywał 
się- transport materiału okruchowego. Od północy 
basen polski był otoczony rozległym i zwartym pla
teau, nazwanym wyżyną pomorską. W dolnym me
gacyklu wyżyna ta była rozcięta rowem tektonicz
nym, rozwiniętym w obrębie bloku Gryfie ( 4, 5). Rów 
ten stanowił główną drogę transportu w czasie ca
łego saksonu, na co wskazują grube pozlomy zle
piei'icowe u podstawy I i II megacyklu, stwierdzo
ne w otworze Resko l (ryc. 1). Wyżyna pomorska 
była zbudowana ze skał wylewnych autunu (w częś
ci północno-zachodniej) i skał osadowych epikonty
nentalnego dewonu i k:nbonu (w części południowo
-wschodniej). 

Od południo-zachodu basen polski otacza wol
sztyńska wyżyna wyspowa, będąca rozległym i jesz
cze dość słabo rozczłonowanym wyniesieniem, na 
którym przeważały procesy denudacji. Rów Poznania 
rozdziela tę wyżynę na pasmo południowe, o żywym 
i morfologicznie urozmaiconym reliefie, oraz pasnw 
północne, zapewne niższe i łagodniejsze. Sedymen
tacja osadóvv I megacyklu odbywała się przede 
wszystkim w obręl>i~ ,r_o,•y~, .... :poznania, który jedno
cześnie stanowił ćlrogę transportu materiału okru
chowego do basenu polskiego z obszarów alimenta
cyjnych położonych na zachodzie południo-z'l
chodzie. 

W tym czasie zachodnia część równiny kaliskiej 
była jeszcze wyniesiona i denudowana, a wolsztyń
ska wyżyna wyspowa łączył::t się z górami paleo
śvviętokrzyskimi. Na południe od wolsztyńskiej wy
żyny wyspowej uformowała się kotlina zielonogór
ska i równina wrocławska. W obu tych regionach 
dominuje sedymentacja fluwialna osadów piaszczy
sto-mułowcowych. W brzeżnych częściach tych ba
senów występują grube serie zlepieńców i piaskow
ców zlepieńcowatych. Na obszarze niecki północno
sudeckiej, jak się wydaje, w I megacyklu powstają 
przeważnie osady zlepieńcowe, co można by wiąz3ć 
z żywym reliefem obszarów alimentacji oraz zróż
nicowaniem morfologii zbiornika sedymentacyjnego. 
Należy jednak podkreślić, że korelacja z obszarem 
Sudetów jest jeszcze niepewna i bardzo problema
tyczna. 

Drugi (H) megacykl diastroficzno-sedymentacyjny 
saksanu związany był z ostatnią subfazą ruchów sa
olskich. Silna tektonika dysjunktywna doprowadziła 
vvówczas do rozczłonowania obszarów alimentacji .oa 
\viele bloków. Procesy sedymentacyjne - początkowo 
bardzo gwałtowne, o wysokiej energii środowiska se
dymentacji - pod koniec tego megacyklu zostają za
hamowane. Odżywają one ponownie, w nieporów · 
nywalnie mniejszej skali, na pograniczu saksanu 
z cechsztynem. Powstanie wielu małych wyniesień 
blokowych i wąskich rowów tektonicznych było 
przyczyną zróżnicowania kierunków transportu 
(układ polirrrotta:lrry):-

W II megacyklu następuje rozszerzenie i połą
czenie dotychczas całkowicie lub częściowo izolowa
nych zbiorników sedymentacyjnych. Basen polski był 
w tym czasie rozległym i depresyjnym obniżeniem 
o słabo zróżnicowanej morfologii, które częściowo 
wypełniały okresowe zbiorniki wód stojących. Na 
początku II megacyklu osadzają się tutaj utwory 
pochodzenia fluwialnego (zlepieńce o grubości lokal
nie przekraczającej 5 m i piaskowce). W wyższej 
części tego megacyklu dominuje litofacja mułowco
wo-ilasta. Profil jest zbudowany z bardzo wielu cyk
lów o następstwie: piaskowiec (0-1 m) - mułowiec 
(ok. 14 m) - iłowiec (0-2 m). Liczne struktury 
depozycyjne wskazują na malejącą energię środowis
ka sedymentacji. W stropowych częściach cyklów 
obserwuje się liczne soczewkowe skupienia syngene
tycznego anhydrytu oraz szczeliny wysychania wska-



zuj ące na okresowe wyl}urzenia. środowisko sedy
mentacji tych osadów określono jako śródlądo-vvą 
sabkhę (15) lub playa (por. objaśnienia do ryc. 4). 

W II megacyklu basen polski uzyskuje połączenie 
.J~:::tsen~m niemieckim (otwory Wiertnicz-e Sta rgard l 

i Trzebiez 1). Na kujawskim odcinku te~o b::tsenu 
uważa się za możliwe zazębianie się osadów s::J.bkhi 
z osadami eolicznymi, szczególnie w wyższej części 
tego megacyklu. W części poludniowej rozszerzający 
się zbiornik basenu polskiego stopniowo, wąskimi do
linami (rowami tektonicznymi?), obejmo\vał góry pa
leoświętokrzyskie (6, 67) wkraczając na ten obszar 
zdecydowanie dopiero w cechsztynie (93, 94). 

Wolsztyńska wyżyna wyspowa była porozcinana 
skomplikowanym systemem dyslokacji. Sedymenta
cja fluwialna była związ:m::J. z licznymi ro\vami tek
tonicznymi i doprowadziła przede wszystkim do zł
sypania rowu Poznania. Osady fluwialne rozwijały 
się intensywnie również na obszarze równiny ka
liskiej, szczególnie w obrębie dolin rzecznych. Pod 
koniec U megacyklu procesy -sedyment::J.cji zosbją 
znacznie zahamowane i na wielu obszarach wolsztyń-

'' \ skiej wyżyny wyspowej, szczególnie wzdłuż wó w
;:\ czas już bardzo łagodnych wyniesień, tworzą się osa
i·~ ;dy piaszczyste o warstwowaniu przekątnym dużej 
tli! skali i zestawach o miąższości do l m, pochodzenia 
i eolicznego (67) (np. otwory wiertnicze Rokietnica l 
_ i 3, Kalisz IG-1). 

Na rówmme wrocławskiej w niższej części II mc
gacyklu obserwujemy fluwialne cykle sedymenta
cyjne o rozbudowanym członie piaskowcowym. 
W górnej części, w związku z postępującą penepleni
zacją, dominują osady pochodzenia eolicznego (37). 
Podobna- s-eR:wencja -występuje - w kotlinie zie1ohogór
skiej, z tą różnicą że najwyższą część profilu można 
interpretować __ -~a-ko środ.owisko playa. Pomimo nie
pewnych korelacji z obszarem niecki północnosudec
kiej, przyjęto że powstają tam utwory pochadzenia 
fluwialnego, przeważnie piaskowce, a w lokalnych 
z3.stoiskach i starorzeczach mułowce i iłowce. 

Na obszarze platformy prewendyjskiej (98) for
mowały się rozległe, ale płytkie i częściowo lub zu
pełnie izolowane baseny o sedymentacji fluwialnej 
(ryc. 3) (63, 64). Rozmiary tych b::tsenów, ich kształt 
i cechy morfogenetyczne stanowiq, wyraźne nawiq
zanie do basenów cyklotemów cechsztyńskich, szcze
gólnie do cyklotemu PZl (G9, 93, 94). 

Peneplenizacja obszarów alimentacyjnych oraz 
wyrównanie morfologii basenów sedymentacyjnych 
zamyka kontynentalno-pustynny etap rozwoju per
mu. Wyjątek stanowi obszar południowej Polski, 
który - nie objęty transgresją morską - był przez 
cały cechsztyn lądem (por. artykuł R. Wagnera i in. 
w niniejszym num·2rze Prz. Geol.). 

SUMMARY 

The Rotliegendes was divided into lower and up
per part and correlated with the Autunian and Sa
xonian with reference to lithological features. Five 
diastrophic-sedimentary cycles were differentiated 
in the Rotliegendes: 2 or 3 in the Autunian and 2 
in Saxonian. The Autunian/Saxonian boundary coin
cides with the main Saalian subphase and it is in
terpreted as isochronous. The Saxonian diastrophic
-sedimentary megacycles I and II, related to the 
main and last Saalian subphases, respectively, are 
discussed in the paper (Figs. l and 4). The Rotlie
gendes/Zechstein boundary is delineated at the base 
of the Capper Shale horizon or Basal Limestone 
deposits. 

In the earliest Autunian, sedimentation of clastic 
deposits was continuing in Late Carboniferous in
termontane basins (Mid-Sudetic and· North Sudetic 
basins). At that time, a depression (Zielona Góra ba
sin), at first very narrow, appeared in the contact 
zone of Variscan internides and externides. It seems 
that the remaining parts of the Polish Lowlands 
w er e subj ected to up lift and eros i on. Before the end 
of the Autunian, the Zielona Góra and Sudetic basins 
became infilled with volcanogenic and clastic rocks. 
The Poznań graben from external arc of Variscan 

internides became infilled with mainly pyroclastic 
deposits. An highland with loc8.l volcanic cen
ters appeared in the Wolsztyn area. In central parts 
of the Polish Lowlands is inferr·2d presence of a ba
sin infilled with pyroclastic and siltstone-sandy de
posits (Figs. l and 2). 

T h e tectonic framework o f t he Polonian Basln, 
determihed by Variscide front zone and tectonic 
fracture zone of the Teisseyre-Tornquist line, ori
ginated in result of tectonic movement:> of the main 
Saalian subphase. 

The area of Variscan internides was the main 
source of detrital materiaL Fluvial sedimentation 
was prevailing in inner zone of the externides (Wro
cław Plain and Zielona Góra Depression Highland). 
A belt of horst-like elevations separated by tectonic 
troughs, named Wolsztyn Dis~ected Highland, was 
being formed in external zone of the externides. 

The second megacycle is char.1ct·2rized by wi
dening and ·connecting of basins which were pre
v iously partly or completely i~ olated. T he Polonian 
Basin became connec ' ed. with the German, turning 
lnto vast depression weakly differentiated in mor
phology c:nd the sedimentary environment of the 
inland sabkha of playa type~ Shallow but vast basir.s 
resembling Zechstein, especially PZl basins in mor
phogenetic features, have originated in the area of 
the pre-Vendian Platform. Peneplenization of ali
mentary areas and levelling of morphology of sedi
mentary basins in this area · rcsulted in appearance 
of eolian deposits in marginal zones. The Saxonian 
ends with that stage of continental-desert cori-
dilions. · 

PE3IOME 

Ha 'OCHOBaHHM JIMTOJIOrM'IeCKMX cB.o-:i1:cTB npoĘe,n;eHb~ 
p;eJieHVIe KpacHoro Jie:R<HH Ha HMH<HJ.1:i1: n Bepxm;n';f 
H ero KcppeJIHU:MH c ayTyHOM VI caKCOHOM. B KpacHOM 
Jie:R<He Bbi,ZJ;eJieHbi IIHTb ,ZJ;MaCTp0cpM'i-€CKJ1-Ce,D;li1MeHTa• 
IJ;HOHHbiX IJ;HKJIOB (ayTyH 2 Ii1Jlli1 3, CaKCOH 2). rpaHli1L(3 
Me:R<,n;y ayTyHOM li1 caKCOHOM CBH3aHa C rJiaBHOM caaJib~ 
cKo:i1: cy6cpa3o:i1:, OHa li1MeeT 3Ha'IeHMe li130XPOHli1'Iec~ 
KO:i1: rpaHMIJ;bi. B cTaThe orrMcaHbi ,n;Ba ,n;MacTpOcpli1'ieCKlii· 
-Ce,ZJ;Ji1MeHTaL(VIOHHbiX MeraiJ;li1KJia CaKCOHa, CB.H3aHHbie 
C r JiaBHOr;;f (I MeraL(li1KJI) li1 IIOCJiep;He:i1: (II MeraL(li1KJI) 
caaJibCKOM cy6Q::>a3o:i1: (pHc. l li1 4). rpai-mu;a c u;ex
lllTe:i1:HOM IIpVIH.HTa B IIO,D;OlllBe Me,D;eHOCHOrO CJiaHI~a 
li1JIJ.1 OTJIO:R<eHli1M OCHOBHOrO li13BeCTH.HKa. B caMOM 
HVIH<HeM ayTyHe B rrpe,n;eJiaX BepxHeKap60HCKli1X My Jlb,Zl; 
(cpe,n;Mcy,n;eTcKo:i1: li1 ceBepEocy,n;eTcKo:i1:) rrpo,n;oJIH<aJiaCh 
ce,n;MMeHT'8u;lii.H KJiaCTM'IećKMX oca,n;KOB. B 30He · KOR
TaKTa Bapli1CU:li1MCKli1X li1HTepHH,Zl;OB li1 3KCTepHli1{l;OB o6pa-
30BaJiaCb B 3TO BpeM.H y3Ka.H BIIa,D;li1Ha (3eJiei-IOrypCKaJJ 
MYJih,n;a). OcTaJibHbie pa:i1:0Hbi lloJibCKor;;f Hli13MeHHOCT'li1 
6biJili1 BepO.HTHO B03BbillleHHbie li1 IIO,D;BepraJili1Cb ,n;,eHy
,n;aJJ;:lii!OHHbiM rrpoiJjeocaM. B K'OHU:e ayTyna MYJib,ZJ;hr: 3'€'
JieHorypcKa.H li1 cy,n;eTcKVIe - 6biJili1 3arroJIHeHbi BYJIKa
Hli1'IeCKI!fMli1 VI OCa,D;O'iHbiMli1 KJiaCTJ.1'ieCKli1Mli1 IIOpO,n;aMH. 
Ha TeppHTOPHVI BHelllHe:iiJ: p;yrli1 Bapli1CU:li1MCKli1X 3KCTep
Hli1,ll;OB o6pa30BaJiaCb BIIa,D;li1Ha l103HaH.H, a TaKH<e Bbi
,n;eJili1JiaCb EOJiblliTbiHCKaH B03BbillleHHOCTb C MeCTHbiMM 
BYJIKaHw-recKVIMli1 u;eHTpaMH. B u;eHTpaJibHO:i1: '!aCTli1 
TIOJibCKO:i1: Hli13MeHHOCTM Bbrp;eJI.HeTc.H rMIIOTeTJ1'!eCKii1:i1: 
6<:tCCe:iiJ:H C IIIi1pOKJiaCTMqeCKMMM li1 aJieBpOJili1TOBO-IIeC
'iai-IbiMli1 OCa,n;KaMM (pli1C. l li1 2). 

B pe3yJihTaTe TeKTOHli1'IeCKli1X. ,ZJ;Bli11KeH:vr:i1: cB.H3aH
HbiX C rJiaBHOM caaJibCKO:iiJ: cy6cpa30:i1: cpOpMii1pyiOTCJJ 
TeKTOHJi1qecKJi!e paMbi IIOJibCKoro 6acce:i1:Ha, orrpe,n;eJieH
Hbie JI060'BOJII 30HOM Bapli!CIJ;li1{l;OB J1 30HO:i1: TeKTOHJ1'IeC~ 
KHX pa3JIOMOB Jili1HHli1 Te:i1:cepa-TopHKBli1CTa. Pa:i1:oH 
Bapli1CIJ;li1MCKli1X VIHTepHM,Zl;OB .HBJI.HeTCfl rJiaBHbiM MCTO'i
Hli1KOM o6JIOMO'IHOro MaTepli1aJia. Bo BHyTpeHHe:i1: 30He 
3KCTepHii1{l;OB rrpeo6Jia,n;aeT pe'!Ha.H Ce,D;Ji1MeHTaiJ;M.H (BPO::
L(JiaBCKa.H paBHli1I-Ia li1 3eJieHorypcKa.H KOTJIOBJ1Ha). 'Bo 
BHelllHe:iiJ: 30He 3KCTepHii1,D;OB 06pa3yeTC.H IIOJIOCa 6JIOKO
BbiX B03BbillleHHOCTe:i1: pa3,n;eJieHHbiX T'€KTOHJ!!'IeCKli!M1.f 
BIIa,D;li:IHaMli1, Ha3biBaeMa.H BOJiblllTbiHCKO:iiJ: B03BbillieH
IIOCTbiO. Bo BTOpOM Merau;li1KJie rrpOii1CXO,Zl;li1T paClllli1-
peHI!fe li1 COe,ZJ;Ji1HeHli1C li130JIIi1pOBaHHbiX ,Zl;O Cli1X IIOp 
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