JEDRZEJ POKORSKI
Instytut Geologiczny

ZARYS ROZWOJU BASENU CZERWONEGO SPAGOWCA

NA OBSZARZE

Tematyka i zakres przedstawionego artykulu na-
wigzuja do opracowania syntetycznego opublikowa-
nego w 1976 r. w ,Przegladzie Geologicznym” (64)*.
Od tego czasu poglady na stratygrafie i wyksztalce-

* Wspblng literature do artykuldéw: R. Wagner, T. S.
Piatkowski, T. M. Peryt — ,Polski basen cechsztyfxski”
J. Pokorski — ,,Zarys rozwoju basenu czerwonego Spagow-
ca na Nizu Polskim” oraz W. Ryka — ,Wylewne skaly
czerwonego spagowca w Polsce” zamieszezong na str. 683,
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nie litologiczne czerwonego spagowca nie ulegly
wiekszym zmianom. Przedstawiony wowczas obraz
regionalnych zmian litofacjalnych jest aktualny do
dzi§. W zwigzku z tym w tym artykule przedstawio-
no wyniki najnowszych badaf czerwonego spggow-
ca na kanwie profilbw reperowych .otworéw wiert-
niczych wykonanych w ostatnich latach, przede
wszystkim z obszaru slabo jeszcze rozpoznanego ba-
senu polskiego (ryc. 1). W szerszym zakresie wyko-
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Ryc. 1. Zestawienie korelacyjne profildw czerwonego
spggowea 2z wazniejszych otworéw wiertniczych ob-
‘ szaru Nizu Polskiego.
1 — mulowce i ilowce, 2 — piaskowce i piaskowce zlepien-
cowate, 3 — zlepience, 4 — skaly piroklastyczne (ogniwo
obrzyckie), 5 — skaly wylewne. A1y — autun, C — Kkarbon.
Uwaga! + litologia i stratygrafia wg D. Kiuhnowej, ++ po-
dano migzszo$¢ wg danych z otworu wiertniczego, migz-
szo§¢é rzeczywista jest nieco mniejsza z powodu upadow
20—30°, stwierdzonych glownie w stropowej czeSci profilu.

rzystano tez wyniki badan sedymentologicznych, co
umozliwilo opracowanie mapy paleogeograficznej
schytku saksonu (ryc. 3) (66).

KILKA UWAG O STRATYGRAFII
CZERWONEGO SPAGOWCA

Czerwony spagowiec jest asocjacjg kontynental-
nych, klastycznych skal czerwonych, ktérym towa-
rzyszg roézne skaly wylewne. Skaly klastyczne o
barwach szarych wystepujg podrzednie. Sporadycz-
nie spotyka sie réwniez przewarstwienia skal wegla-
nowych, gldwnie w autunie. Siarczany w dotychczas
poznanych profilach wystepuja w postaci soczewko-
wych lub nieregularnych (chmurkowych) skupien,
przede wszystkim w najwyzszej cze$ci saksonu.

Na obszarze Nizu Polskiego podstawg wydzielen
stratygraficznych byla analiza litologiczna. W wyni-
ku ruchéw epejrogenicznych gildwnej subfazy saal-
skiej, ktéra przypada na pogranicze autunu i sak-
sonu, profil czerwonego spagowca jest litofacjalnie
dwudzielny. Zakladajgc wzgledng izochroniczno$é
glownej subfazy saalskiej na obszarze centralnej Eu-
ropy, skorelowano autun i sakson z regionéow udoku-
mentowanych paleontologicznie 2z czerwonym spa-
gowcem dolnym i gbérnym obszaré6w pozbawionych
wydzielen biostratygraficznych (11, 16, 67).

Na obszarze Nizu Polskiego autun (czerwony spa-
gowiec dolny) wyrdzniono na podstawie cech litolo-
gicznych. Wystepuja w nim skaly wylewne, tufy,
tufity oraz podrzednie, przewaznie w dolnej czesci
profilu, skaly klastyczne. Na tym obszarze nie udo-
wodniono wystepowania utworéw stefanu, a utwory
autunu lezg na skatach roéznych starszych pieter
karbonu. Duza luka stratygraficzna podkre$lona jest,
niekiedy wyrazna, dyskordancja i wystepowaniem
powierzchni erozyjnej. Granica miedzy autunem

Fig. 1. Correlation of main borehole sections of the
Rotliegendes from the Polish Lowlands.

1 — siltsones and claystones, 2 — sandstones and conglo-
meratic sandstones, 3 — conglomerats, 4 — pyroclastic
rocks (Obrzycko Member), 5 — effusive rocks, Piy — Au-
tunian, C — Carboniferous. Notice: + lithology and strati-
graphy after D. Kiihn, +-+ thickness as in the borehole,
actual thickness is somewhat smaller because of 20°—30°
dips recorded mainly in top part of the section.

(czerwonym spagowcem dolnym) a saksonem (czer-
wonym spagowcem gornym) jest rowniez zdefinio-
wana na podstawie kryteriow litologicznych. Prze-
budowa tektoniczna gldéwnej subfazy saalskiej zwig-
zana byla ze znaczng zmiang litologii. Profil sakso-
nu rozpoczynajg zlepience, najcze$ciej Zle wysorto-
wane, lub piaskowce zlepiencowate. W saksonie nie
wystepuja utwory wulkanogeniczne. Stwierdzony w
wielu otworach erozyjny charakter omawianej gra-
nicy dokumentuje wyrazny i dlugotrwaly hiatus,
przede wszystkim w strefach brzeznych basenu oraz
na obszarach lokalnych wyniesien. Jest to giéwna
granica korelacyjna w obrebie czerwonego spagoweca
i ze wzgledu na przypuszczalng izochroniczno$é przy-
pisano jej range granicy chronostratygraficznej.

W ramach przedstawionego podzialu czerwonego
spagowca dokonano wydzielen litostratygraficznych
zarOwno w obrebie saksonu, jak i autunu. Za pod-
stawe podzialu proponuje sie analize cyklicznosci
sedymentacji, wykorzystywang juz w tym celu przez
wielu badaczy czerwonego spagoweca (8, 9, 26, 25, 36).
W Thierarchii obserwowanych cykléw sedymentacyj-
nych najwyzsza range cyklow I rzedu (megacyklow)
nadano tym, ktére majg charakter diastroficzny
i zwigzane sg z subfazami ruchéw saalskich, z dwie-
ma lub trzema subfazami w autunie i dwiema w
saksonie. W obrebie megacyklow mozna wyro6znié¢
kilka cyklow II rzedu (makrocykléw), ktére ~moga
stanowi¢ podstawe dla lokalnych, szczegdélowych wy-
dzielen litostratygraficznych. Makrocykle roéwniez
majg charakter diastroficzny, jednak o niewielkim
zasiegu i wydzielone jednostki litostratygraficzne nie
muszg korelowaé sie w obrebie réznych basenéw se-
dymentacyjnych.

Bardzo liczne cykle III rzedu (nazywane dalej
cyklami) nie majg charakteru diastroficznego. Sg to
autocykle zwiazane ze zmianami warunkéw sedy-
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Ryc. 2. Mapa gléwnych typéw litologicznych autunu
(wg W. Ryki © J. Pokorskiego).

1 — wazniejsze otwory wiertnicze, w ktdérych stwierdzo-
no skaly wylewne, 2 otwory wiertnicze, w ktérych
stwierdzono skaly piroklastyczne najwyzszego autunu (o32-

niwo obrzyckie), wystepujgce: a — na skatach wylewnych
autunu, b — na skatach karbonu; 3 — otwory, w ktérych
skaly autunu nie wystepuja, ¢4 — otwory wiertnicze, kto-

rych profile . przedstawiono na zestawieniu Kkorelacyjnym
(ryc. 1), 5 - przypuszczalna granica pierwotnego zasiggu
utworéw autunu, 6 — przypuszczalna granica pierwotnego
zasiegu skat wylewnych, 7 -— wspdlczesna granica zasiggu
skal plroklastycznych ozniwa obrzyckiego, 8 granica
obszaru maksymalnej migzszosei skal wylewnych (wiecej
niz 1000 m), 9 — skaly wylewne — kwasne, 10 — skaly
wylewne obojetne, 11 skaly wylewne zasadowe, 12
skaty zylowe platformy prekambryjskiej i obszaru S$lasko-
-krakowskiego: a — kwasne, b — obojetne, ¢ — =zasadowe;
13 wspoélezesne odstoniecia skat wulkanicznych, 14
przypuszczalny obszar wystepowania skat piroklastycznych
i osadowych (tufitow, mutowecéw i piaskowedw) najwyzi-
szego autunu na starej platformie paleozoicznej (kaledon-
skiej). Strefe te =zinterpretowano na podstawie domniema-
nego zasiegu Trowu przedgérskiego oraz otworéw wiert-
niczych Stargard 1, Resko 1. Na Pomorzu Zachodnim ska-
ty piroklastyczne w wymienionych otworach wiertniczych
zaliczono do ogniwa obrzyckiego (poréwnaj ryec. 1) i sko-
relowano z podobnymi utworami z rej. Poznania. Brak
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szerszego rozpoznania autunu n'e upowaznia do rozcigga-

nia - takiej korelacji litofacjalnej na caly interpretowany
obszar; 15 — obszary wystepowania skal osadowych au-
tunu —  zardéwno starszych, ktoérych sedymentacja poprze-

dzala powstanie formacji wulkanitowej, jak rowniez wspodi-

czesnych i mlodszych od wulkanitéw (24, 25, 35, 36, 68, 80),

16 — wazniejsze strefy uskokowe, 17 — mnasuniecie karpac-
kie, 18 — linia przekroju.

Fig. 2. Map of main lithological types of the Autu-
nian (after W. Ryka and J. Pokorski).

1 — main boreholes recording effusive rocks, 2 — bore-
holes recording uppermost Autunian (Obrzycko Member)
pyroclastic rocks overlying: a — Autunian effusive rocks,
b - Carboniferous rocks; i -— boreholes recording the lack
of Autunian rocks, 4 boreholes used in correlation
(Fig. 1), 5 — inferred original extent of Autunian rocks,
6 — inferred original extent of effusive rocks, 7 — pre-
sent extent of Obrzycko Member pyroclastic rocks, 8
boundary of the maximum thickness . of effusive rocks

(over 1000 m), 9 — =zcid effusive rocks, 10 — intermediare
effusive rocks, 11 — basic effusive rocks, 12 — vein rocks
in the Precambrian Platform and Silesian-Cracow region:
a — acid, b — intermediare, ¢ — basic; 13 — present-day

outerops of volcanic rocks, 14 — inferred area of occur-
rence of uppermost Autunian pyroclastic and sedimentary
rocks (tuffites, siltstones and sandstones) in the Old Paleo-
zoic (Caledonian) Platform. This zone was interpreted with
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Ryc. 3. Mapa paleogeograficzna schytku saksonu.

1 — wazniejsze otwory wiertnicze, w ktérych stwierdzono
utwory saksonu, 2 — otwory wiertnicze, w ktérych stwier-
dzono wystepowanie warstw dartowskich i miasteckich
(poréwnaj z tabela stratygraficzng w artykule R. Wagne-
ra et al), 3 — otwory wiertnicze, ktérych profile przed-
stawiono na =zestawieniu korelacyjnym (ryec. 1), 4 — gra-
nica pierwotnego zasiegu saksonu, 5 — obecna granica
zasiegu saksonu, 6 — granica zasiegu warstw dartowskich
i miasteckich, 7 — izopachyty w metrach, 8 — osady $réd-
lgdowe — sabkha (lub playa): a — stwierdzone, b — przy-
puszeczalne, 9 — osady rzek i stozkéw naptywowych; a —
stwierdzone, b — przypuszczalne, 10 — osady zewnetrznej
réwni zalewowej, 11 — zazebiajgce sie osady pochodzenia
eolicznego i fluwialnego, 12 — przypuszeczalne obszary wy-
stepowania osadéw eolicznych o wiekszych migzszosciach,
13 — obszary pedymentéw o zredukowanej migzszoSci sak-

reference to inferred extent of the foredeep and Star-
gard 1 and Resko 1 boreholes. Pyroclastic rocks found in
the above mentioned boreholes in the western Pomerania
were assigned to the Obrzycko Member (see Fig. 1) and
correlated with similar ones with the Poznan region. The
regional scale of recognition of the Autunian is too small
for extension of lithological correlation on the whole area
studied; 15 — area of occurrence of sedimentary Autunian
rocks which may be older, coeval or younger than the
volcanic rocks (24, 25, 35, 36, 68, 80). 16 — main fault zo-
nes, 17 — Carpathian overthrust, 18 — line of cross-section.

s /16
"

sonu i osadach powstalych w wyniku sptywéw biotnych

(zalew warstwowy); a — stwierdzone, b — przypuszczalne,
14 — kierunki transportu: a — gidowne, b — o mniej-
szym znaczeniu, 15 — wazniejsze uskoki czynne w czasie

sedymentacji saksonu, przede wszystkim w pierwszym
megacyklu diastroficzno-sedymentacyjnym oraz na poczat-
ku drugiego megacyklu, 16 — linia przekroju.

Fig. 3. Paleogeographic map for the end of the
Saxonian.
1 — main boreholes recorded Saxonian, 2 — boreholes re-

cording Darlowo and Miastko Beds (see Stratigraphical
Table in the paper by R. Wagner and others, this issue),

3 — boreholes used in correlation (Fig. 1), 4 — original
extent of Saxonian, 5 — present extent of Saxonian, 6 —
extent of Dariowo and Miastko Beds, 7 — isopachytes
in meters, 8 — inland, sabkha (or playa) deposits: a — re-
corded, b — inferred, 9 — river and alluvial fan depo-
sits: a — recorded, b — inferred, 10 — external floodplain
deposits. 11 — interfinging eolian and fluvial deposits, 12 —
areas of inferred occurrence of thick series of eolian de-
posits, 13 — pedimront areas with reduced thickness of
Saxonian and muaflow deposits (sheet flow): a — recor-
ded, b — inferzed; 14 — transport directions: a — main,
b — subordirate; 15 — main faults active during sedi-

mentation of Saxonian, mainly during the first diastro-
phic-sedimentary megacycle and at the beginning of the
second negacycle, 16 — line of cross-section.
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Ryc. 4. Przekroje paleofacjalne. l'umentowana. Dominujgcg jednostkg paleogeograficzng

A — schylek autunu — przedstawiono morfologie i wyksztal-
cenie litofacjalne pod koniec autunu. Interpretacja podioza
permu czesSciowo wg J. Znoski (87, 98). Na obszarze Sude-
téw 1 monokliny przedsudeckiej rozwinely sie =zapadliska
z sedymentacjy klestyczng oraz grubymi i rozieglymi po-
krywami skal wylewnych. W pobitnocnej czeSci monokliny
przedsudeckiej oraz na obszarze Pomorza Zachodniego wy-
stepuja lokalne pokrywy wulkanitdw oraz grube serie skal
piroklastycznych zaliczane do najwyzszego autunu (ogni-
wo obrzyckie). W centralnej czeSci Nizu (obszar basenu
polskiego) mogg wystepowaé plytkie zbiorniki z sedymen-
tacja Kklastyczng (tufity, mulowce, podrzednie piaskowce)
i tufowsg (glownie frakcji piaskowcowej i popiotowej; 33).
W wyniku poéZniejszej erozji znaczna cze€$¢ profilu autunu
zostala zniszczona. Autunski etap rozwoju czerwonego spa-
gowca cechuje sie wyraZznym powinowactwem struktural-
nym 1 paleogeograficznym =z karbonem.

B — sakson — koniec pierwszego megacyklu — przedsta-
wiono litofacje i morfologie pod koniec pierwszego mega-
cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego. W podiozu sakso~
nu wyrézniono skaly autunu, wychodnie skat starszych.
Odmiodzénie reliefu “zwigzane  z { [ {
i silnym rozwojem tektoniki dysjunktywnej zapoczatkowa-
to  sedymentacje osadéw saksonu. Zbiorniki sedymentacyj-
ne w pierwszym megacyklu sa mniejsze niz w drugim i o-
toézone ' rozleglymi obszarami alimentacji. 83 one roéwniez
w “wigkszo$ei przypadkéw izolowane (67). Bardzo wyraznie
zaznacza 'sig obszar wolsztyfiskiej wyzyny wyspowej zbudo-
wany z pasma poludniowego (rozleglejsze i o ostrzejszym
reliefie) i péOlnocnego. W pierwszym megacyklu zostajg u-
formowane giéwne ramy tektoniczne basenu cechsztynsko-

-mezozoicznego, przede wszystkim basenu polskiego, kto-
ry obejmuje centralng czesé Nizu Polskiego.
C — sakson — Kkoniec sedymentacji drugiego megacyklu.

W podiozu zaznaczono pionowym szrafem utwory pierw-
szego megacyklu oraz. wychadnie 1 _starszych. Ta faza

rozwoju basenu czérwonego spagowcs jest najlepiej udo-
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chami’ epéjregenieznymi

jest basen polski, w ktérym wystepuje sedymentacja tvpu
— Srodlagdowa sabkha lub playa (niewielka liczba otworéw,
wiertniczych nie pozwala na dokladne. okreslenie udzialu
skal pochodzenia chemicznego anhydrytdw 1 soli), W
centralnej czescei basenu polskiego, jak réwniez w basenach
lekalnych (réwnina  wroctawska, kotlina zielonogorska,
niecka poinocnosudecka) zachowaly sie plytkie zbiorniki
woéd  stojgeych. Na obszarach rdwnin  akumulacyjnych
oprocz sedymentacji fluwialnej wystepuja osady pochodze-
nia eolicznegc (37).

1 — mulowce i ilowce, w stropie goérnego megacyklu zsyn-
genetycznymi skupieniami anhydrytu, 2 ~ plaskowcé i pias-
kowece :zlepieficowate, 3 zlepience, 4 skaty pirokla-
styczne, glownie brekcje i aglomeraty, réwniez tufy frak-
cji piaskowcowej i popiotowej; 5 — skaly wylewne zasado-
we, 6 — skaly wylewne obojetne i kwasne, 7 — wazniej-
sze uskoki, 8 — ksztalt i batymetria zbiornikéw woéd sto-
jaeyeh, Cm-S — kambro-sylur, C — karbon, D — dewon.

Fig. 4. Paleofacies cross-sections.

A — the end of Autunian — morphology and lithofacies
distribution in the end of Autunian. Interpretation of Per-
mian besement partly after J. Znosko (97, 98). Depressions
with clastic sedimentation and thick and vast covers of
effusive rocks developed in the Sudety Mts and ¥Fore-
-Sudetic Monocline. Some volcanic covers and thick se-
ries of pyroclastic rocks, assigned to the uppermost Au-
tunian (Obrzycko Member) occur in northern part of the
Fore-Sudetic Monocline and western Pomerania. Shallow
reservoirs with clastic (tuffites, siltstones, and sometimes
sandstones) and tuffaceous (mainly sandy and ash frac-
tions; (3%) sedimentation. A large part of Autunian profi-
le was destroyed by subsequent erosion. The Autunian sta-
ge of development of the Rotliegendes was characterized
by marked structural and paleogeographic affinities with
the Carboniferous.



mentacji i okresowymi zmianami klimatycznymi. Po-
niewaz prace zmierzajace do sformalizowania lite-
stratygrafii czerwonego spagowca nie sg jeszcze za-
konczone, w artykule przedstawiono i zinterpretc-
wano jedynie podzial saksonu na dwa megacykle
diastroficzno-sedymentacyjne, w celu lepszego zilu-
strowania dynamiki rozwoju tego basenu. Na zesta-
wieniu korelacyjnym (ryc. 1) w autunie w obrebie
kompleksu wulkanitowego wydzielono i skorelowano
tylko piroklastyczne skaly ogniwa obrzyckiego (33).
Nie skorelowano jednak starszych, wspoétwystepuja-
cych i mtodszych od wulkanitow skat osadowych, jak
rowniez serii litologicznych w obrebie samych wul-
kanitow (takze o budowie cyklicznej). Wynika to z
niedostatecznego i bardzo niesréwnomiernego rozpo-
znania autunu i stwarza trudne jeszcze do pokonania
problemy w korelacji wydzielanych komplekséw li-
tologicznych. Skutkiem takiego uproszczenia jest bar-
dziej statyczne potraktowanie autunskiego etapu
rozwoju basenu czerwonego spagoweca.

Obecnie pragne przedstawié¢ kilka uwag dotyczg-
cych granicy miedzy saksonem a cechsztynem. Za-
interesowanych tym problemem odsylam réwniez do
artykutu R. Wagnera i wspélautorow, a przede
wszystkim do zamieszczonej tam tabeli stratygra-
ficznej (str. 674—6%5 niniejszego Prz. Geol.). Omawia-
na granica jest stawiana w spagu poziomu lupku
miedziono$nego (T1) lub, w przypadku wystepowania
pod lupkiem miedzioncsnym utworéw wapienia pod-
stawowego, w. spagu tego poziomu (95). Granica w
spagu lupku miedzionosnego ra typowy charakter
litologiczny, poniewaz osady zlepienca podstawowezo
i. jego facjalnego ekwiwalentu — biatego spggoweca,
jak 1 catego cyklotemu PZ1 sa utworami morskimi.
Jednak w zwigzku z duzymi trudncéciami w do-
kladnym odgraniczeniu utworéw zlepienca podsta-
wowego i bialego spggowca od osadéow klastycznych,
lezacych nizej, a powstalych w wyniku sedymentacji
fluwialnej lub eolicznej, wszystkie osady klastyczne
wystepujace pod tupkiem miedziono$nym lub wa-

pieniem podstawowym — a przy ich braku pod
' miodszymi utworami cechsztynu — zaliczono do
saksonu.

Nalezy podkre$lié, ze rozroznienie morskiego i lg-
dowego $rodowiska sedymentacji w omawianych
utworach jest nieprecyzyjne nawet przy szczego6lo-
wych badaniach analitycznych (20) — choé¢ sg wy-
jatki (37) i niewykonalne przy braku lub niepetl-
nych matérialach rdzeniowych. Oczywiscie poziomy
zlepiefica podstawowegoi-biatego spagowca beda w
miare mozliwo$ci nadal wydzielane, przede wszyst-
kim dla celu rekonstrukcji paleogeograficznych
i okre$lania charakteru transgresji morskiej. Na ma-
pie paleogeograficznej schylku saksonu (ryc. 3)

B — Saxonian — the end of the first megacycle — shows
lithofacies distribution and morphology in the end of
the first diastrophic-sedimentary megacycle. Autunian and
outcropping older rocks are marked in the basement (_)f
Saxonian. Rejuvenation of relief, related to epeirogenic
movements and a marked development of disjunctive tec-
tonies, initiated sedimentation of Saxonian. Sedimentary
reservoirs of the first megacycle were smaller than those
of the second and surrounded by vast alimentary areas
and usually isolated (67). The Wolsztyn, Disscted Highland
with southern range wider and with sharper relief than
the northern, was very clearly marked in this megacycle.
The main tectonic framework of the Zechstein-Mesozoic
Basin, and mainly Polonian Basin comprising central parts
of the Polish Lowlands, originated also in these times.

C — Saxonian — the end of sedimentation of the second
megacycle. Subcrops of rocks of the lower megacycle and
older basement are marked with vertical strokes. This pha-
se of the development of the Rotliegendes Basin has the
best record. The Polonian Basin with sedimentation of the
inland sabkha or playa type is the main paleogeographic
unit. The number of boreholes is, however, insufficient for
evaluating the share of rocks of chemical origin — anhy-
drites and salt. Shallow stagnant-water reservoirs still exi-
sted in central parts of the Polonian Basin and on the south
(Wroctaw Plain, Zielona Gora Deppresion, North-Sudetic
Basin). In accumulation plains may be found fluvial depo-
sits as well as some eolian (37).

1 — siltstones and claystones, with syngenetic anhydrite
concentrations in the top of the upper megacycle, 2 —
sandstones and conglomeratic sandstones, 3 — conglome-
rates, 4 — pyroclastic rocks, mainly breccias and agglome-
rates, and also tuffs of sand and ash fraction, 5 — ba-
sic effusive rocks, 6 — neutral and acid effusive rocks.
7 — main faults, 8 — outline and bathymetry of stagnant-
-water reservoirs, Cm-S — Cambro-Silurian, C — Carbo-
niferous, D - Devonian.

przedstawione izopachyty obrazujg migzszosé calego
saksonu tgcznie z zlepiencem podstawowym i biatym
spagowcem. Tych ostatnich, jako zwigzanych z trans-
gresja morska, nie uwzgledniono w interpretacji wa-
runkéw sedymentacji, przedstawiajagc wyltgcznie S$ro-
dowiska lgdowe w etapie poprzedzajacym trans-
gresje.

HISTORIA ROZWOJU BASENU
CZERWONEGO SPAGOWCA

Dotychczasowa znajomo$é autunu i budowy jego
podioza jest jeszcze bardzo staba. Wynika to przede
wszystkim z bardzo nieréwnomiernego rozmieszcze-
nia otwordéw wiertniczych. Uwaga ta dotyczy szcze-
gbélnie poédinocno-zachodniej czeSci monokliny przed-
sudeckiej, niecki szczecinskiej i t6dzkiej i watu $rod-
kowopolskiego (ryc. 2). Na mapie gilownych typow
litologicznych autunu wprowadzono wiec wiele ele-
mentéw hipotetycznych (ryc. 2).

Najstarsze skaty osadowe autunu wystepuja w
niecce $roédsudeckiej (8, 9, 26, 27), niecce péinocno-
sudeckiej (35, 36), poludniowej czeSci monokliny
przedsudeckiej (24, 25, 36, 80) i w rejonie $lasko-
-krakowskim. W czasie najnizszego autunu w obre-
bie goérnokarbonskich - niecek $roédgoérskich Sudetow
nadal osadzaly sie utwory klastyczne. W strefie kon-
taktu waryscyjskich internidéow z eksternidami, cig-
gngcej sie prawie rownolegle do brzegu bloku przed-
sudeckiego (98), uformowalo sie — poczatkowo za-
pewne dos¢ waskie — zapadlisko, ktére rozwijalo sig
i rozszerzalo w czasie calego autunu. Ruchliwo$¢ tej
strefy, z przewaga procesOw obnizajgcych, utrzymu-
je sie do saksonu, obejmujac gildéwnie obszar kotli-
ny zielonogoérskiej i poéinocno-zachodni kraniec row-
niny wroctawskiej.

Wydaje sie, ze w poczatkowych etapach rozwo-
ju basenu permskiegc pozostata cze$¢ Nizu Polskiego
byla obszarem, na ktérym przewazaly procesy denu-
dacyjne. Do takiego wniosku mozna dojs¢ na podsta-
wie nastepujacych przestanek posrednich:

1. Na obszarze Pomorza zachodniego, szczegblnie w
jego nadmorskiej cze$ci, nie stwierdzono dotychczas
wystepowania autunskich skal osadowych; dotyczy
to takze rowu Poznania.

2. Wulkanity w obu wymienionych regionach le-
z3 na skatach karbonu (w jednym otworze na de-
wonie — Swierzno 4), z wyrazng lukg stratygraficzng.

3. Rozprzestrzenienie i grubo$é pokryw skal wy-
lewnych wskazujg, ze gléwne os$rodki wulkanizmu
w autunie znajdowaly sie na cbszarze Sudetow (w
obu wymienianych nieckach — 9, 26, 27, 39) oraz we
wspomnianej strefie kontaktu internidéow i ekster-
nidéw, gdzie rozwineta sie niecka zielonogérska (25,
36, 80). Na pozostalym obszarze wulkanity tworza
najczeSciej lokalne centra wulkaniczne o cienszych
i mniej rozlegtych pokrywach. Sposréd nich naj-
wieksze centrum eruptywne wystepuje na pdéinocnym
zachodzie, obejmujgc obszar prawie calego bloku
Wolina (cze$¢ morska i ladowa) (4, 5).

A wiec skaly osadowe najstarszego autunu w
centralnych obszarach nizu (z wyjatkiem niejasnej
sytuacji w hipotetycznym basenie, oméwionym nizej)
albo w ogoéle nie powstaty, albo zostaly zniszczone
przed uformowaniem sie pokryw lawowych lub przed
csadzeniem sie saksonu. Obie ewentualno$ci $wiad-
czg o przewadze procesOw wynoszgcych i denuda-
cyjnych.

Na obszarze niecki szczecinskiej i watu $rodko-
wopolskiego przedstawiono hipotetyczny, waski ba-
sen sedymentacyjny wypelniony utworami pirokla-
stycznymi i mulowcowo-piaszczystymi (ryc. 2). Hi-
poteze te oparto zaledwie na dwoch profilach z ot-
wordw wiertniczych: Stargard 1 i Resko 1, w kto-
rych jednak czerwony spagowiec nie zostal przewier-
cony. Przyjeto jednocze$nie, ze utwory piroklastycz-
ne w tych otworach reprezentujg najwyzszy autun
i ze mozna je korelowa¢ z podobnymi utworami z
rejonu Poznania (ryc. 1), ktére opisano jako obrzyc-
kie ogniwo piroklastyczne (33). Jezeli korelacja ta
jest bledna i omawiany basen wypelnialyby osady be-
dace ekwiwalentem calego autunu, woéwczas mogli-
bysmy moéwi¢ o autunskim basenie nizowym, post-
humnym po waryscyjskim rowie przedgdérskim. Au-
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tor uwaza jednak za bardziej prawdopodobnag hipo-
teze, Ze basen ten utworzy! sie dopiero w najwyz-
szym . autunie 1 wodwcezas stanowitby zaczagtek (proto-
bascn) saksonsko-cechsztynisko-mezozoicznego basenu
Nizu Polskiego. Nie wyklucza to jego genetycznego
zwigzku z waryscyjskim rowem przedgoérskim,

Pod koniec autunu zaczal sie formowaé ro6w Po-

‘| znania oraz wyodrebnil sig, w formie wyniesienia,

obszar wolsztynskiej wyzyny wyspowej, z pojedyi-~
czymi, szeroko rozrzuconymi lokalnymi centrami
wulkanicznymi. Niecka zielonogdrska zostala wypel-
niona skatami wulkanicznymi, ktére byly erodowane
i denudowane. Zostaly woOwczas zniszczone prawdo-

. podobnie najmiodsze pokrywy skal wylewnych oraz

Wiekszoéé skal piroklastycznych.

IUPR————

Procesy kurczenia sie i zanikania zbiornikéw se-
dymentacyjnych gbérnego karbonu osiggnety najwiek-
sze nasilenie w stefanie i autunie, a dopiero kolejne
subfazy ‘ruch6w saalskich doprowadzily na przelo-
mie autunu i saksonu (gidéwna subfaza saalska) do
uformowania sie tektonicznych ram basenu saksoa-

| sko-cechsztynsko-mezozoicznego.

W wyniku ruchéw tektonicznych zwigzanych =z

- gldwng subfazg saalska na obszarze Nizu Polskiego

powstaje wiekszcé¢ regiondéw paleogeograficznych ty-
powych dla sakscnu. Przsde wszystkim tworzg sie
ramy tektoniczne basenu polskiego, ktéry w niz-
szym saksonie byl jeszcze coddzielony elewacjg dol-
nej Odry od basenu niemieckiego (67). Ramy tego
basenu s okre$lone strefa czola waryscydéw oraz
strefg rozlamow tektonicznych linii
Tornquista. Stopniowo rozwijajacy sie basen polski

! byl w czasie drugiego megacyklu saksonskiego i w
. cechsziynie (69, 93, 94) najwazniejszg jednostka pa-

! migzszosei i

leogeograficzng Nizu Polskiego. -

Na obszarze o waryscyjskiej konsolidacji podioza
sakson charakteryzuje sie duzym zrbéznicowaniem
litofacji (22, 24, 25, 36, 37, 64, 80). W

. strefie waryscyjskich’ internidéw sakson jest rozwi-
. niety w obrebie zapadlisk $rédzdrskich (niecka poédi-

- nocnosudecka i $rédsudecka) (8, 9, 26).

Jest to je-

. dnak przede wszystkim gtéwny obszar alimentacji.
. Na obszarze waryscyjskich eksternidéw sakson wy-
. kazuje budowe strefowa, Wewnetrzna strefa ekster-
| nidow rozcigga sie od dyslokacyjnej ‘strefy Donato-
- wo — Laskowice (NNW-SSE) do granicy panstwowej
. na zachodzie i obejmuje w podziale paleogeograficz-

. nym réwnine "
- (r¥e.8). Strefa dyslokacyjna Donatowo — Laskowi-

fawsky f1 kotlme zielonogdrsky

~ cé stanowi zarazem zachodnig granice wolsztynskie]j

wyzyny Wyspowej na odcinku potudnicwym, od rowu

Poznania do gdér paleoswietokrzyskich. Strefa  zew-

netrzna waryscyjskich eksternidéw ‘rozeigga su: sze-
rokim “thukiem od Wymes1en “Ofna 1 Mysliborza na
zachodzie po wyniesienie Wielunia (zachodni kraniec
gbér palec$wietokrzyskich) na poludniowym wscho-
dzie. :

"W wydzieleniach® paleogeograficznych pas tych
wyhiesien o budowie blokowej nazwano wolsztyhsks
wyzyng wyspowg (64). Wydzielone bloki sa ocgrani-
czéone zroznitcowanym systemem uskokow, ktore
przedstawiono schematycznie na zalgczonej mapie
(ryc. 3). Za najstarsze uznano dyslokacje o kierun-
ku W—E, ktére najlepiej mozemy $ledzi¢ w zachod-
niej cze$ci omawiane] wyzyny. W kierunku potud-
niowo-wschodnim od rowu Poznania dyslokacje te-
go systemu, jak sie wydaje, nie wywierajg duzego
wplywu na morfologie presaksonska. Mozna przy-
puszczaé, ze wigzalo- sie to ze skretem czola wary-
scydéw, a zatem inng niz na zachodzie rozcigglos$-
cig i wergencjg faldéw waryscyjskich. Strefy dys-
lokacyjne systemu NW-—SE oraz NE—SW uznano
za ~milodsze. Systemy tych dyslokacji przecinajg sie
pod katem okolo 70—80°. Wzdiuz tych systeméw na-
stgpito rozczionowanie zewnetrznego pasa waryscyj-
skich eksternidow na szereg blokowych wyniesien,
rozdzielonych rowami tektonicznymi. Pozycje szcze-
gblng w tym systemie zzjmuje réw Poznania za-
réwno ‘ze wzgledu na rozmiary, jak i dlugowiecznosé.
Wymememe Wielunia oraz row tektoniczny Lasko-
wic wykazujg zwigzek z, sugerowanym przez J. Zno-
ske (97), wplywem przedituzenia dyslokacji 1ysogor-
skiej i -‘nasuniecia ramzowskiego na budowe wary-
scydow.
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W pierwszym (I) mezacyklu diastroficzno-sedymen-
tacy;mym‘ saksonu  zbiorniki sedymentacyjne sa
mniejsze niz w drugim megacyklu, a subsydencja
Wolmerza (ryc 4). Basen polski;,  przynajmniej-na
odéiriku pomorskim, w poréwnaniu z II megacyklem

vt stosunkowo waski. Utwory I megacyklu osiaga-
ja tutaj migzszo$¢ okolo 350—400 m. Sg to przewaz-
nie mutowce o podrzednym udziale piaskowcow. Osa-
dy zlepiencowe powstaly przede wszystkim u. wylo-
tu i w obrebie rynnowych obnizen, kté6rymi odbywat
sie-—transport materiatu okruchowego Od péinoc;
basen polski byl otoczony rozlegltym i zwartym pla—
teau, nazwanym wyzyng pomorska. W dolnym me-
gacyklu wyzyna ta byla rozcieta rowem tektonicz-
nym, rozwinietym w obrebie bloku Gryfic (4, 5). Réw
ten stanowit giéwna droge transpertu w czasie ca-
tego saksonu, na co wskazujg grube poziomy zle-
piencowe u podstawy 1 i II megacyklu, stwierdzo-
ne w otworze Resko 1 (ryc. 1). Wyzyna pomorska
byla zbudowana ze skal wylewnych autunu (w cze$-
c¢i pbéinocno- zachodniej) i skal osadowych epikonty-
nentalnego dewonu i karbonu (w cze$ci poludniowo-
-WaC"}OdHlEJ)

Od potudnio-zachodu basen polski otacza wol-
sztyhska wyzyna wyspowa, bedaca rozleglym i jesz-

. cze dos$¢ stabo rozczionowanym  wyniesieniem, na

ktorym przewazaty procesy denudacji. Row Poznania

. rozdziela te wyZyne na pasmo poludniowe, o zZywym
/i morfologicznie urozmaiconym reliefie, oraz pasmo
. poéinocne,
" tacja osaddéw I megacyklu

zapewne nizsze i lagodniejsze. Sedymen-
odbywala sie przede
wszystkim w obrebie rowu Poznania, kioéry jedno-
czed$nie “stanowil~droge transportu materialu okru-
chowego do basenu polskiego z obszaréw alimenta-
cyjnych potozonych na zachodzie 1 poludnio-za-
chodzie.

W tym czasie zachodnia cze$é¢ réwniny kaliskiej
byla jeszcze wyniesiona i denudowana, a wolsziyn-
ska wyzZyna wyspowa lgczyla sie z g6rami paleo-|
$wietokrzyskimi. Na potudnie od wolsztynskiej wy-
zyny wyspowej uformowata sie kotlina zielonogér- /
ska i réwnina wroclawska. W obu tych regionach !
dominuje sedymentacja fluwialna osaddéw piaszczy- "
sto-mulowcowych. W brzeznych czesciach tych ba-
sendw wystepuja grube serie zlepiencéw i plaskow- |
c6w zlepiencowatych. Na obszarze niecki péinocns-
sudeckiej, jak sie¢ wydaje, w I megacyklu powstajg
przewaznie osady zlepieficowe, co mozna by wigzaé
z zywym reliefem obszaré6w alimentacji oraz zr6z- !
nicowaniem morfologii zbiornika sedymentacyjnego.
Nalezy jednak podkres§li¢, ze korelacja z obszarem !
Sudetéw jest jeszcze niepewna i bardzo problema- /
tyczna.

Drugi (II) megacykl diastroficzno-sedymentacyjny
saksonu zwigzany byl z ostatnig subfaza ruchdéw sa-
alskich. Silna. tektonika .dysjunkiywna doprowadzila
wéwczas “do rozczionowania cbszaréw alimentacji” na
lokow, Procesy sedymentacyjne — poczatkowo
gwaltowne, o wysokiej energii srodowiska se-
dymentacji — pod koniec tego megacyklu zostajg za-
hamowane. Odzywajg one ponownie, w nieporow-
nywalnie mniejszej skali, na pograniczu saksonu
z cechsztynem. Powstanie wielu malych wyniesien
blokowych 1 waskich rowéw tektonicznych bylo
przyczyna  zréznicowania  kierunkéw  transportu

(uklad pohmodamy")‘ es——

W 1I megacyklu nastepu;e rozszerzenie i polg-
czenie dotychczas calkowicie lub czeéciowo izolowa-
nych zbiornik6bw sedymentacyjnych. Basen polski byl
w tym czasie rozleglym i depresyjnym obnizeniem
o slabo zrboznicowanej morfologii, ktdére czeSciowo
wypelnialy okresowe zbiorniki wo6d stojacych. Na
poczatku II megacyklu osadzajg sie tutaj utwory

.pechodzenia fluwialnego (zlepience o grubosci lokal-
‘nie przekraczajgcej
-czeSei tego megacyklu dominuje litofacja mulowco-
- wo-ilasta. Profil jest zbudowany z bardzo wielu cyk-
. 16w o nastepstwie: piaskowiec (0—1 m) — mulowiec
o (ok. 14 m) —
. depozycyjne wskazujg na malejacg energie §rodowis-
- ka sedymentacji.

5 m i piaskowce). W wyzsze]

itowiec (0—2 m). Liczne struktury
W stropowych czedciach cykléw
obserwuje sie liczne soczewkowe skupienia syngene-
tycznego anhydrytu oraz szczeliny wysychania wska-



zujagce na okresowe wynurzenia. Srodowisko sedy-
mentacji tych osaddéw okreslono jako $roédlgdows
sabkhe (15) lub playa (por. objasnienia do ryc. 4).
"W II megacyklu basen polski uzyskuje potaczenie
_z basenem niemieckim (otwory Wiértnicze Stargard1l
i Trzebiez 1). Na kujawskim odcinku tezo basenu
uwaza sie za mozliwe zazebianie sie osaddéw sabkhi
z osadami eolicznymi, szczegblnie w wyzsze] czesci
tego megacyklu. W czesci poludniowe] rozszerzajgcy
sie zbiornik basenu polskiego stopniowo, waskimi do-
linami (rowami tektonicznymi?), obejmowal goéry pa-
leo$wietokrzyskie (6, 67) wkraczajac na ten obszar
zdecydowanie dopiero w cechsztynie (93, 94).
Wolsztynska wyzyna wyspowa byla porozcinana
skomplikowanym systemem dyslokacji. Sedymenta-
cja fluwialna byla zwiazana z licznymi rowami tek-
tonicznymi i doprowadzila przede wszystkim do za-
sypania rowu Poznania. Osady fluwialne rozwijaly
sie intensywnie roéwniez na obszarze réwniny ka-
liskiej, szczegblnie w obrebie dolin rzecznych. Pod
koniec II megacyklu procesy -sedymentacji zostajag
znacznie zahamowane i na wielu obszarach wolsztyn-
i skiej wyzyny wyspowej, szczegblnie wzdiuz woOw-
‘iczas juz bardzo lagodnych wyniesien, tworzy sie osa-
| 'dy piaszczyste o warstwowaniu przekatnym duzej

skali i zestawach o migzszosci do 1 m, pochodzenia
| eolicznego (67) (np. otwory wiertnicze Rokietnica 1
i 3, Kalisz IG-1).

Na rowninie wroctawskiej w nizszej czeSci II me-
gacyklu obserwujemy fluwialne cykle sedymenta-
cyjne o rozbudowanym czionie piaskowcowym.
W goérnej cze$ci, w zwigzku z postepujacg penepleni-
zacjg, dominujg osady pochodzenia eolicznego (37).
Podobna sekwencja wystepuje w kotlinie zielonogér-
skiej, z tg roéznicg zs najwyzszg czes$¢ profilu mozna
interpretowaé jako s$rodowisko playa. Pomimo nie-
pewnych korelacji z obszarem niecki péinocnosudec-
kiej, przyjeto ze powstajg tam utwory pochodzenia
fluwialnego, przewaznie piaskowce, a w lokalnych
zastoiskach i starorzeczach mulowce i itowece.

Na obszarze platformy prewendyjskiej (98) for-
mowaly sie rozlegte, ale ptytkie i cze$ciowo lub zu-
pelnie izolowane baseny o sedymentacji fluwialnej
(ryc. 3) (63, 64). Rozmiary tych basendw, ich ksztait
i cechy morfogenetyczne stanowia wyrazne nawia-
zanie do basendéw cykloteméw cechsztynskich, szcze-
g6lnie do cyklotemu PZ1 (69, 93, 94).

Peneplenizacja obszaréw alimentacyjnych oraz
wyroéwnanie morfologii basendéw sedymentacyjnych
zamyka kontynentalno-pustynny etap rozwoju per-
mu. Wyjatek stanowi obszar potudniowej Polski,
ktory — nie objety transgresja morska — byl przez
caly cechsztyn lagdem (por. artykut R. Wagnera i in.
w niniejszym numerze Prz. Geol.).

SUMMARY

The Rotliegendes was divided into lower and up-
per part and correlated with the Autunian and Sa-
xonian with reference to lithological features. Five
diastrophic-sedimentary cycles were differentiated
in the Rotliegendes: 2 or 3 in the Autunian and 2
in Saxonian. The Autunian/Saxonian boundary coin-
cides with the main Saalian subphase and it is in-
terpreted as iscchronous. The Saxonian diastrophic-
-sedimentary megacycles I and II, related to the
main and last Saalian subphases, respectively, are
discussed in the paper (Figs. 1 and 4). The Rotlie-
gendes/Zechstein boundary is delineated at the base
of the Copper Shale horizon or Basal Limestone
deposits.

In the earliest Autunian, sedimentation of clastic
deposits was continuing in Late Carboniferous in-
termontane basins (Mid-Sudetic and North Sudetic
basins). At that time, a depression (Zielona Goéra ba-
sin), at first very narrow, appeared in the contact
zone of Variscan internides and externides. It seems
that the remaining parts of the Polish Lowlands
were subjected to uplift and erosion. Before the end
of the Autunian, the Zielona Goéra and Sudetic basins
became infilled with volcanogenic and clastic rocks.
The Poznan graben from external arc of Variscan

internides became infilled with mainly pyroclastic
deposits. An highland with local volcanic cen-
ters appeared in the Wolsztyn area. In central parts
of the Polish Lowlands is inferred presence of a ba-
cin infilled with pyroclastic and siltstone-sandy de-
pesits (Figs. 1 and 2).

The tectonic framework of the Polonian Basin,
determined by Variscide front zone and tectonic
fracture zone of the Teisseyre-Tornquist line, ori-
ginated in result of tectonic movements of the main
Saalian subphase.

The area of Variscan internides was the main
source of detrital material. Fluvial sedimentation
was prevailing in inner zone of the externides (Wro-
claw Plain and Zielona Goéra Depression Highland).
A belt of horst-like elevations separated by tectonic
troughs, named Wolsztyn Discected Highland, was
keing formed in external zone of the externides.

The second megacycle is charactzrized by wi-
dening and <onnecting of basins which were pre-
viously partly or completely icolated. The Polonian
Basin became connec‘ed with the German, turning
into vast depression weakly differentiated in mor-
phology end the sedimentary environment of the
inland sabkha of playa type. Shallow but vast basins
resembling Zechstein, especially PZ1 basins in mor-
phogenetic features, have originated in the area of
the pre-Vendian Platform. Peneplenization of ali-
mentary areas and levelling of morphology of sedi-
mentary basins in this area resulted in appearance
of eolian deposits in marginal zones. The Saxonian
ends with that stage of continental-desert con-
ditions.

PE3IOME

Ha ocHoBanMM IMTOJIOTUMYECKMX CBOJICTB IIPOBEAEHBI
JlelleHye KPacHOIO JIeXKHS Ha HUXHUMA U BEPXHUN
M ero KCppenadanus ¢ ayTyHOM M CakKCOHOM. B KpacuHoMm
JIE’XHE BbIAEJEHbI NOATH AMACTPODUUIECKM-CEAUMEHTA-
LMOHHBIX HUKJIOB (ayTyH 2 miam 3, cakcod 2). I'panuns
MeXXJy ayTyHOM M CaKCOHOM CBfA3aHa C TJaBHOM caalb-
cKoyt cybdazoir, oHa uMeeT 3HAUYEHME MB0XPOHUYEC-
KOJ rpaHuiibl. B cTaThbe OmMCaHbI ABa AMACTPOMUUECK -
-CeIMMEHTALMOHHBIX Meralnmkia CcakKcoHa, CBA3aHHBIE
c raaBuoy (I meramuka) m nocaenuein (II meranmki)
caanscroy cybdazoir (pme. 1 m 4). I'paumma c uex-
IITEMHOM I[PUHATA B IIOJONIIBE MEJEeHOCHOIO CJaHIA
MV OTJOXKEHMU) OCHOBHOTO WM3BECTHAKA. B caMoMm
HUZKHEM ayTyHe B IpelesaX BEPXHEKAPOOHCRKUX MYJIbI
(cpemMCcyneTcKOl M CEeBEPHOCYETCKOM) IIPOMO0JIXKAJIaACh
CeIMMEHTAlMsa KJACTUYECKVX OCagKOB. B 3oHe KOH-
TaKTa BapPUCUMMCKUX MHTEPHULOB M 3KCTEPHUIOB 0Opa-
30Bajlach B 9TO BpeMsa y3Kas BHaguHa (3ejleHorypcras
myabpga). OcranbHble panonsl I1onbcKOM Hu3MeHHOCTU
ObINIM BEPOSATHO BO3BLINIEHHBIE ¥ MOIBEPrajiuCh OEHY-
JAaIMOHHBIM IIponeccaM. B KOHIE ayTyHa MYyJbIbI: 3e-
JEHOTYPCKaA U CyJEeTCKMUe — ObINM B3allOJIHEHbI BYJIKa-
HUYECKMMM ¥ OCAZOYHBIMM KJACTUYECKMMM IIOPOJaMU.
Ha TeppuTOopuM BHEIIHEN AYTY BAPUCUUMCKUX SKCTEp-
HUAOB obpazoBanack BraguHa [l03HAHS, a TAK¥XKe Bbi-
Ieausach EOJIBUITHIHCKAS BO3BBIUIEHHOCTb C MECTHBIMMU
BYJIKaHMIECKMMY LIeHTpaMu. B [EeHTPaJbHOM dYacTu
TTonbckot HmM3MEeHHOCTM BBIIENAETCA TUIIOTETUYECKMIA
faccerid ¢ NMPOKJIACTUYUECKVUMM U aJeBPOJUTOBO-IIEC-
yagbIMM ocamkamu (puc. 1 m 2).

B pe3ysabraTe TEKTOHUYECKVX - IBUIKEHUN CBA3AH-
HBIX C TJIaBHOHM CaaNbCKOM cybdazoit opMUPYIOTCS
TEKTOHUYECKVie PaMbl IIOJIBLCKOTO OacceifHa, ompeneyien-
gble JIODOEOV 30HOJM BAPUCIMIOB U 30HO0M TEKTOHMYEC-
KUX pazjaoMoB JuuHuu Tercepa-TopurBucra. Paron
BAPUCLMUMCKUX MHTEPHUINOB ABJIAETCA TJABHBIM MCTOU-
HUMKOM OOJIOMOYHOIrO MaTepuaya. BO BHYTDPEHHEM 30HE
SKCTEPHUIOB IpeobiazaeT peyHasd ceaMMeHTanus (Bpo-
JlaBCKasd PaBHMHA M 3€JeHOTyPCKas KOTJOBMHA). Bo
BHEIIIHE} 30HE 9KCTePHUIOB obpasyeTca moJsoca 60K0-
BBIX BO3BBIIIEHHOCTEN pPa3JeIeHHBbIX TEeKTOHVYeCKUMU
BIIAAYHAMM, Ha3bIBaeMas BOJBIITBIHCKOM BO3BBILIEH-
1I0CTBI0. BO BTOpPOM Meraumkje IIPOMUCXOIUT PaCIIU-
peHue U CcOeAMHEHMEe M30JIMPOBAHHBIX HO0 CUX IIOD
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