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W dniach 24-29 kwietnia 1978 r. odbyło At{ w Jobłonnie C .4,7:_ 

k. Warszawy zorganizowane przez Instytut Geologiczny między
narodowe sympozjum "Perm basenu środkowoeuropejskiego,". 

•== ==-WARSZAWA-_ 

Tematyka sympozjum, którego organizatorem byl zespól ba~ 
dawczy permu w Instytucie Geologicznym, obejmowala zagad
nienia: stratygrafii, paleogeografii, paleotektoniki, sedymentacji 
węglanowej ze szczególnym 'l.twzględnieniem problematyki cech
sztyńskich raf i barier, sedymentacji klastycznej, straty.grafii 
i genezy skal efuzywnych, diagenezy i występowania surowców 
·mineralnych. 
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Celem sympozjum była prezentacja nowych osiągnięć w ża~ 
kresie badań permu poprzez referaty naukowe oraz wymianę 
poglądów i doświadczeń, a także przedyskutowanie kierunków 
dalszych badań. 

W sympozjum wzięło udział 150 osób_ z 15 krajów reprezent-u
jących 47 ośrodków naukowych i badawczych. Wychodząc _ nq
przeciw zainteresowaniu tematyką sympozjum wydrukowano 
w niniejszym numerze cztery syntetyczne prace wiążące się ściśLe 
z tą tematyką. 

Stanisław Depowski 

~~ VVV~\ . 
RYSZARD WAGNER, TOMASZ S. PIĄTKOWSKI, TADEUSZ 

Instytut Geologiczny 
M.PERt . Jl .. 

t? ;::p POLSKI BASEN CECHSZTYŃSKI 

W polskim basęnie cechsztyńskim, podobnie jak 
w innych częściach basenu środkowoeuropejskie

go, można wyróżnić 4 cykle · sedymentacyjne, z któ
rych trzy niższe mają charakter węglanowo-ewapo
ratowy, natomiast najmłodszy jest klastyczno-ewa
poratowy. W centralnej części basenu polskiego 
miąższość osadów cechsztynu osiąga około 1500 m 
(ryc. 1). Ku brzegom maleje ona szybko, wskl1tek 
wjklinowywa:hia się poziom6w litologicznych, a 
zwłaszcza ewaporatów wyższego - rzędu .-a,,-t*że w 
wyriiku silnej erozji postgenetycznej . '{ryc. "2). l Zani
kanie ku brzegom kolejnych poziomow--Iitologicz
nych, a w dalszej kolejności pełnych cykli pozostaje 
w ścisłym związku z rozwojem basenu cechsztyń-

( 

SRiego i typowym cila -niego zjawiskiem powolnej 
' periodycznej regresji, będącej wynikiem autocyklicz-
nej sedymentacji (reciprocal sedimentation -
por. 871). . . 

Zmiany miąższości i wykształcenia osadów w po-
szczególnych cyklach cechsztyńskich są ściśle zwią
zane ze stosunkiem tempa akumulacji do subsyden-

_1 Wspólną literaturę do artykułów: R. Wagner, T. S . 
Piątkowski, T . M. Peryt - "Polski basen cechsztyński", 
J. Pokorski - ."Zarys rozwoju basenu czerwonego spągow
ca na Niżu Polskim" oraz W. Ryka - "Wylewne skały 
czerwonego spągowca w Polsce" zamieszczono na str. 683. 

UKD 551. 736.3.022. 4:551.432.567:551.35.06.051:553. 631/.636( 438) 

cji, który w poszczególnych cyklach oscyluje jednak 
średnio wokół liczby l, typowej dla basenów krato
nicznych, do jakich zalicza się basen cechsztyński, 
przy czym zarówno wielkość subsydencji, jak i se
dymentacji osiągają wysokie wartości. · 

Cykle sedymentacji cechsztyńskiej, jak i niektó
re ich człony litologiczne wykazują charakter trans
gresywno-regresywny o zmiennej symetrii. Obserwu-

/ je się wyraźl}ą przewagę cykli asymetrycznych, w 
których człon transgresywny ma znacżnie mniejszą 
miąższość niż regresywny. Wyraźnie diachroniczny 
przebieg granic litologicznych jest związany ze zróż
nicowaniem i migracją poszczególnych facji w czasie; 
Było to spowodowane zmianami (niekiedy gwałtow
nymi) batymetrii i stopnia zasolenia wód morskich. 
Prawdopodobnie były okresy, w których basen cech
sztyński całkowicie wysychał. środowiska sedymen
tacji ewaporatów zmieniały się zarówno w czasie, jak · 
i w różnych strefach basenu, np. część ewaporatów 
2 cyklu mogła być głębokqwodna, lecz większość soli 
i anhydrytów (gipsów) powstała zapewne w płyt..:. 
kich, silnie zasolonych panwiach centralnej części 
basenu, · a takze· w warunkach płytkowodnych 

. i skrajnie płytkowodnych, w wyniku sedymęntacji 
typu "sabkha (z silnie zasolonych wód gruntowych) 
w brzeżnych częściach basenu (78, 53). 
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Ryc. 1. Korelacja wybranych profilów cechsztynu zprofilami cechsztynu basenu niemieckiego 
s kiego. 

angiel-

\l \Vpływy środowiska lądowegó, zaznaczające się w 
\\Strefie brzeżnej w postaci sedymentacji klastycznej 
q w okresie l, 2 i 3 cyklu, zaczynają przeważać w bs.
~\\ senie sedymentacyjnym w okresie podcyklów •±a l i 4b, by całkowicie zdominować polski basen w 
[schyłkowej fazie rozwoju. 

ZARYS LITOSTRATYGRAFII CECHSZTYNU 2 

Historia badań polskiego cechsztynu się6a połowy 
XIX wieku (74, 54). Pierwszy trójdzielny podział 
cechsztynu wprowadzili dla obszarów Niecki Pół
nocnosudeck~ej H. Scupin (76) i inni oraz d la Gór 
świętokrzyskich J. Czarnocki (3). Podział ten był 
akceptowany do końca lat pięćdziesiątych, ale już 
w 1951 r. G. Richter-Bernburg (71) przedstawił no
we koncepcje podziału cechsztynu północnosudeckie
go. W późniejszej swojej pracy (72) autor ten zuni
fikował swój podział litostratygraficzny na obszar 
basenu środkowoeuropejskiego. Podstawą nowego 
podziału jest zasada cykliczności sedymentacji wę
glanowo-ewaporatowej. Pierwsze próby przeniesienia 

2 Wykorzystanie fauny cechsztyńskiej dla celów bio
stratygraficznych ma obecnie znaczenie podrzędne, pomoc
nicze przy korelacji litostratygraficznej. Jest to związane 
z ograniczonym jej występowaniem - wyłącznie w pozio
mach skał węglanowych i węglanowo-terygenicznych oraz 
nierównomiernym rozmieszczeniem w osadach. Jedynie w 
poziomie wapienia cechsztyńskiego (Cal) fauna jest repre
ze!ltowana przez bogaty zespół charakterystyczny dla 
morz o normalnym ~~asoleniu (mszywioły, ramienionogi, 
mał~e, ślimaki, otwor:t?-ice, małżoraczki, podrzędnie liliow
ce 1 korale). W wymku wzrostu zasolenia w młodszych 
cy~dach doszło do ograniczenia występowania fauny. zu
bozały zespół z dolomitu głównego (Ca2) i dolomitu pły
. towego (Ca3) to głównie: małże, ślimaki, małżoraczki 
1 ub_oższe gatu~kowo otwo~~ice, a także - występujące 
prawu:; wyłączme w .<:!olomlCie płytowym - mszywioły. 
ogramczone do rodzaJOW masywnych, inkrustujących. 
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go na ob::;zar polskiego basenu podjął A. Tokarski 
(8'1, 85) i J. Poborski (58). \V nieco wcześniejszej 
pracy K. Pawłowska (41) dokonała próby związania 
trójdzielnej stratygrafii cechsztynu w otworze Ra
doszyce (Góry świętokrzyskie) z cyklicznym podzia
łem profilów turyńskich. 

Cykliczność sedymentacji ewaporatów jest obec
nie podstawą litostratygrafii cechsztynu w Polsce 
(tab. I), podobnie jak w innych częściach basenu 
cechsztyńskiego Europy. Ta zasadJ. .podziału została 
powszechnie zaakceptowan:l i zastosowana przez 
wielu autorów w różnych częściach basenu sedymen
tacyjnego Polski (86, 59, 61, 62, 23, 25, 22, 42, 43, 81, 
82, 83, 69, 88, 89, 90, 92). Artykuły dyskusyjne doty
czące nowych koncepcji wydzielania cyklotemów (60), 
zmian nazewnictwa (28) oraz zdefiniowania dolnej 
i górnej granicy cechsztynu (40, 44, 48) były stosun
kowo nieliczne. 

Na rycinie l przedstawiono zmodyfikowany po~ 
dział litostratygraficzny cechsztynu w Polsce (92). 
Większość wydzieleń litostratygraficznych jest po\v
szechnie stosowana i akceptowana. Oprócz nazw 
i symboli, używanych w wielu poprzednio opubliko
wanych pracach, wprowadzono nowe wydzielenia 
i symbole, a także sprecyzowan0 terminy stosowane 
dotychczas w sposób niejednoznaczny 3, 4• W niniej
szym artykule zostaną omówione wybrane problemy 

3 Nazwy poziomów litologicznych występujące w przed
stawionym podziale mają znaczenie wyłącznie litostraty
graficzne a nie litofacjalne; np. nazwa dolomit główny 
(Ca2) jest użyta dla określenia poziomu skał węglanowych 
drugiego cyklu w całym basenie sedymentacyjnym nieza
leżnie od wykształcenia litologicznego i określenia litofacji 
(dolomit główny - litofacja brzeżna, łupek cuchnący -
litofacja centralnej części zbiornika) . 

4 Litera P umieszczona w symbolach PZl, PZ2, 
PZ3, PZ4, oznacza że cykle te wydzielono na obszarze Pol·· 
ski, aby odróżnić je od symboli stosowanych na obszarze 
basenu niemieckiego. 
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stratygrafii cechsztynu, których objaśnienie jest ko
nieczne, w związku z nowymi koncepcjami i stoso
wanym nazewnictwem wraz z symboliką. 

Granicę czerwonego spągowca z cechsztynem 
przyjęto w spągu łupku miedzionośnego (Tl) (por. 
44, 95). Do ·czerwonego spągowca włączono zarówno 
transgresywne skały okruchowe morza cechsztyń
skiego, występujące pomzeJ łupku miedzionośnego 
(zlepieniec podstawowy/biały spągowiec), jak też 
osady typu brekcji podstawowej (Brl), spoczywające 
pod wapieniem cechsztyńskim (Cal), a lokalnie rów
nież pod ewaporatami Zl, oraz występujące w stre
fie Koszalina-Chojnic poziomy klastyczne warstw 
darłowskich i miasteckich (65), które mają znaczr.ie 
szerszy zasięg stratygraficzny, obejmując zarówno 
wyższą część saksonu, jak i odpowiedniki klastyczne 
starszych członów cyklu PZl. Gdy brak łupku mie
dzionośnego, a niekiedy również i młodszych członów 
pierwszego cyklu, autorzy proponują stawiać dolną 
granicę cechsztynu w spągu najstarszego z obecnych 
członów cyklu PZl. świadomi dokonanego uprosz
czenia5, autorzy są jednak skłonni granicę czerwone
go spągowca i cechsztynu, wyznaczoną najczęściej 
nieprecyzyjnie na podstawie badań środowisk sedy
mentacji (rozdzielenie środowiska kontynentalnego 
od morskiego), zastąpić granicą litologiczną, łatwą do 
określenia w profilach silnie zredukowanych, jak 
i w otworach wiertniczych wykonywanych bezrdze
niowo (na podstawie pomiarów geofizycznych). 

Wyróżniona na ryc. l brekcja anhydrytowa 
(BrAl) ma duże znaczenie koreracyjne-;·-ze- -względu-na 
szerokie rozprzestrzenienie w brzeżnej części zbiorni
ka (82, 83, 88, 89, 25, 61, 30, 45). W kierunku jego 

6 Ze środowiskiem morskim często są związane :Aaj
młodsze ogniwa czerwonego spągowca (por. 57, l, 44, 37). 

centralnej części położenie brekcji z pogranicza soli 
i anhydrytu zmienia się przechodząc stopniowo w 
górną część anhydrytu górnego (Alg), a następnie 
brekcja stopniowo zanika. W kierunku brzegu brekcja 
przechodzi stopniowo w mułowce terygenicznej serii 
recesywnej (Tlr). Epizod sedymentacyjny, dzięki któ
remu powstała brekcja anhydrytowa (litologicznie -
mułowce z okruchami i konkrecjami anhydrytu, rza
dziej okruchami i warstewkami dolomitu) stanowi 
znaczący, być może przejściowy etap (regre
sja~transgresja) między l a 2 cyklem cechsztynu. 

W cyklotemie PZ2 powszechnym zjawiskiem w 
strefie przybrzeżnej jest zastępowanie dolomitu głów
nego (Ca2) anhydryfern{45, 56, -89), któremu -propo
n-ujemy nadać nazwę anhydrytu brzeżnego (A2b). 

Terminy szary ił solny .(T3) i dolomit płytowy 
(Ca3), w założeniach kreatorów tych terminów, mia
ły mieć znaczenie litofacjalne. Dzięki · pracom anali
tycznym wyodrębniono w tradycyjnie rozumianych 
poziomach T3 i Ca3 dolny kompleks terygeniczny 
i górny węglanowo-terygeniczny lub węglanowy. 
Kompleksom tym nadano znaczenie litostratygraficz
ne, nazywając je szarym iłem solnym (T3) i dolo
mitem płytowym (Ca3). 

W obrębie cyklu .PZ4 wyrazmono dwa podcykle 
PZ4a i PZ4b o podobnych sekwencjach litologicz
nych. Dolny podcykl PZ4a odpowiada stratotypowi 
niemieckiemu Z4 (Aller), natomiast górny PZ4b -
Z5 (Ohre). Nie omawiając obecnie szczegółów wy
ksztq.łcenia .litologicznego i korelacji członów cyklu 
PZ4, które będą w naj bliższym czasie przedmiotem 
odrębnego artykułu R. Wagnera, trzeba podkreślić 
że zarówno sekwencje, jak i korelacja poszczególnych 
członów cyklu PZ4 mają charakter regionalny (ryc. l, 
2D, E, 3D). W zachodniej części zbiornika w cyklu 
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Ryc. 2. Ilościowe mapy litofacjalne cechsztynu wed
ług R. Wagnera, T. M. Peryta, ·· 1978; R. Wagnera, 

1978. 
A - cechsztyn l (PZl), B - cechsztyn 2 (PZ2), C cech-

sztyn 3 (PZ3). 
l - izopahyty ·w metrach, 2 - pierwotne zas:ęgi utworów 
poszczególnych cykli, 3 - współczesne zasięgi utworów po
szczególnych cykli, 4 - obszary objęte całkowitą erozją 
postgenetyczną, 5 - obszary lądowe, 6 - obszary występo
wania litofacji klastycznej, 7 . - linie przekroju palecfac
jalnego (ryc. 3), 8 - lokalizacja prezentowanych profilów 
stratygraficznych, 9 - wybrane otwory wiertnicze (patrz 

ryc. 3-11). 
Trójkąt klasyfikacyjny: Ca - skały węglanowe (wapienie, 
dolomity), A - skały siarczanowe (anhydryty, gipsy), Na 

A 
skały chiorkowe (sole kamienne, sole potasowe) 

Na 
współczynnik siarczan owo-węglan o wy, 

A+C~t 
czynnik ewaporacji, D - cechsztyn 4a (PZ4a), E 

C a 

wspól-

cech-

PZ4 istniej e wyraźny podział na warstwy iłów i so
li kamiennych. Ku wschodowi w poziomach iłów po
jawiają się liczne przewarstwienia soli kamiennych 
przechodząc stopniowo w dużej miąższości komplek
sy ilastych soli z przewarstwieniami .iłów solnych, 
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sztyn 4b (PZ4b), l p'erwotny zas:ęg poszczególnych pod
cykli cechsztynu, 2 - izopachyty w metrach, 3 - obsza_ry 
występowania zubrów, 4 - obszary o przewadze procesow 
denudacyjnych nad akumulacyjnymi (litofacja .klastyczna). 
Diagram klasyfikacyjny: T - skały klastyczne (lłowce, mu
łowce, piaskowce), A - skały siarczanowe (anhydryty, 
gipsy), Na - skały chiorkowe _Jsole kamienne, sole pota-

Na+A 
sowe), --T-- - współczynnik ewaporacji. · 

uwaga! Konstrukcję map litofacjalnych A, B, C wyko
nano metodą W, Krumbeina, L . .Slossa (1963) - zmodyfi·· 
kowaną. Mapy D, E wykonano na podstawie izarytm współ
czynnika ewaporacji, przy czym w strefie występow~mia 
zubrów obliczenie tego współczynnika nie było możllwe. 
Lokalizacja prezentowanych profilów stratygraficznych. 
Platforma paleozoiczna: l - '!lal środkowopolski, 2 - mo
noklina przedsudecka (ląd poludniowopolski, płycizna wol
sztyńska, basen centralny), 3 - strefa Koszalina - Choj
nic (wyspy pomorskie, półwysep środkowopomorski). Plat
forma prekambryjska: 4 - synekliza perybałtycka (zatoka 
perybałtycka, półwysep mazurski), 5 - obniżenie podlas-

kie (zatoka podlaska). 

które wyróżniono jako litofację zubrów (ryc. l, 2D, 
E, 3D). 

Granicę cechsztynu z pstrym piaskowcem w cen
tralnej części basenu stawia się w stropie ewapora
tów PZ4b (ryc. 1). Poza ich zasięgiem granica ta sta-
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Fig. 2. Quantitative Lithofacies maps of the Zechstein 
(after R. Wagner, T. M. Peryt, 1978, and R. Wag-

ner, 1978). 

A -'- Zechstein 1 (PZl), B - Zechstein 2 (PZ2), c. --:- Zech
stein 3 (PZ3); l - isopachytes in meters, 2 - ongmal ex
tent of deposits of a given cycle, 3 - present extent o.f 
deposits of a given cycle, 4 - arec.s of complete P?Stse
netic erosion, 5 - land areas, 6 - areas of clastlc 11-
thofacies, 7 - line of paleofacies section (Fig. 3), 8 
location of stratigraphic sections, 9 - selected boreholes 

(see Figs. 3-11). 
Cl.assification triangle: Ca - carbonate rocks (limestones, 
<.lolomites), A - sulfate rocks (anhydrites, gypsum), Na -
chlorine rocks (rock and potc>ssium salts), A/Ca_ - sulfa_
te-carbonate coeffi.cient, Na/A + Ca - evaporat10n coeffl
cient, D - Zechstein 4a (PZ4a), E - Zechstein 4b (PZ4b); 
1 - original extent of a given Zechstein subcycle, 2 -
isopachytes in meters, 3 - area of occurrence of zuber, 

je się niejednoznaczna. Na obszarze tym wydzielono 
stropową serię terygeniczną (Pzt), będącą odpowied
nikiem czasowym najmłodszych ogniw litologicznych 
cyklu PZ4, a miejscami być może również górnych 
poziomów cyklu PZ3 (92). W przybrzeżnych częś
ciach cechsztyńskiego zbiornika poważnym proble · 
mem jest korelacja licznych poziomów terygenicz
nych, których sedymentacja odbywała się niezależnie 
od facji ewaporatowej. Typowym tego przykładem 
jest omówiona już stropowa seria terygeniczna (Pzt), 
jak również terygeniczne serie recesywne pierwszego 
i drugiego cyklu (Tlr i T2r - ryc. 1). 

Perm górny terygeniczny (P2t) stanowi odpowied
nik czasowy sedymentacji osadów cechsztynu, przy 
czym określenie jego granic zarówno dolnej z czer
wonym spągowcem, jak i górnej z dolnym pstrym 
piaskowcem jest bardzo trudne i najczęściej dys
kusyjne. 

EWOLUCJA BASENU CECHSZTYNSKIEGO FOLSKI 

Główne rysy budowy basenu sedymentacyjnego 
cechsztynu zostały uformowane w wyniku działalnoś-

CECHSZTYN 2 

4 - areas of predominance of denudation processes on 
accumulation (clastic lithofacies). Classification diagram
me: T - clastic rocks (claystones, siltstones, sandstones). 
A - sulfate rocks (anhydrite, gypsum), Na chlorine 
rocks (rock and potassium salts), Na + A/T - evapora-

tion coefficient. .. 

Notice : Lithofacies maps A, B, and . C were . constructed 
with the use of modified W. Krumbein and L: Sloss (1963) 
method. The maps D and E -were drawrr on the basis of 
isarythms of evaporation coefficient except for the atea 
of occurrence of zuber where it was impossible to calcu-

late this coeffic'ent. 
Location of stratigraphic sections. Paleozoic P~atform: 
l - Mid-Polish Swell, 2 - Fore-Sudetic Monocline (South
-Polish Land, W olsztyn Shoal , Central Bas:n), 3 - · Kosza
lin - Chojnice Zone (Pomeranian Is~ands, Mid-Pomeranian 
Peninsula) . Precambrian Platform: 4 - Peribaltic Synec
lize (Peribaltic Embayment, Mazury Peninsula), 5 Pod· 

lasie Depression (Podlasie Embayment). 

ci późnowaryscyjskich ruchów tektonicznych, głównie 
fazy saalskiej. Obszar platformy prekambryjskiej u 
schyłku sedymentacji czerwonego spągowca był pra
wie całkowicie speneplenizowany, wskutek intensyw
nej denudacji (63). Na obszarze przylegającym do 
krawędzi pla tformy prekambryjskiej, gdzie rozwijał 
się centralny zbiornik sedymentacyjny czerwonego 
spągowca, ograniczony od północnego wschodu linią 
Teisseyre'a-Tornquista, a od południowego zachodu 
strefą fałdowań waryscydów, wyrównanie rzeźby bylo 
spowodowane akumulacją osadów saksanu (patrz 
ryc. 3). Największe urozmaicenie morfologii przed
cechsztyńskiej istniało na· obszarze fałdowań wary
scyjskich. Według J. Pokorskiego (64, 66, 67) do wy
niesionych elementów tej strefy zalicza się rozczło
nowaną, dwupasmową, wolsztyńską wyżynę wyspo_,.. 
wą z wyraźną depresją - rowem Poznania oraz ma
syw Sudetów. Między tymi wyniesieniami rozpoście
rało się płaskie obniżenie kotliny zielonogórskiej oraz 
równin wrocławskiej i kaliskiej. Na poludniowym 
wschodzie wznosił się odmłodzony w epoce warys
cyjskiej obszar Gór świętokrzyskich. 
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PLATFORMA PALEOZOICZNA PLATFORMA PREKAMBRYJSKA 
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Ryc. 3. Przekroje paleofacjalne cechsztynu Polski .. 

l 
; 

A ""P~~!:!hsztynu 2_ (PZ , B - początek cechszty
nu 3 (PZ3), C - początek cechsztynu 4 (PZ4), D - po
czątek dolnego pstrego piasl{owca (Tpt). l - skały węgla

nowe (wapienie, dolomity), 2 - skały siarczanowe (anhy
dryty, gipsy), 3 - sole }{amienne, 4 - sole potasowe, 5-

sl{ały klastyczne, 6 - zailone skały solne = zubry. 
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Fig. 3. Paleofacies sections through Polish Zechstei1i. 

A - beginning of Zechstein 2 (PZ2), B beginning of 
zechstein 3 (PZ3), c - beginning of Zechstein 4 (PZ4), 
D - beginning of Early Bundsandstein (Tpl). l - car
bonate rocks (limestones, dolomites), 2 - sulfate rocks 
(anhydrites, gypsum), 3 - rock salts, 4 - potassium salts, 

5 - clastic rocks, 6 - clay-rich salt rocks (zuber}. 
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Ryc. 4. Wapień cechsztyński. Biolityt glonowo-otwor
nicowy. Pół:kuliste laminy glonowe obrośnięte są 
rurkowatymi otwornicami sesylnymi. Biolityt silnie 
impregnowany anhydrytem. Otwór Grzybnica IG1, 

głęb. 2533,6; płytka cienka, pow. 7x. 

Fig. 4. Zechstein Limestone. Algal-foraminiter bio
Zithite. Hemispherical algal laminae are overgrown 
by tubular sessite foraminifers. Biolithite is heaviLy 
impregnated with anhydrite. Grzybnica IG1 borehole, 

depth 2533.6 m, thin section, X 7. 

Transgredujące od zachodu morze cechsztyńskie 
na tak ukształtowaną rzeźbę terenu objęło swoim za
sięgiem obszar znacznie szerszy od zajmowanego 
przez basen sedymentacyjny czerwonego spągowca. 
Powiększenie powierzchni basenu, spowodowane ru
chami _?bniżającymi na przełomie czerwonego spą
gowca 1 cechsztynu dotyczyło przede wszystkim ob
szaru platformy prekambryjskiej (ryc. 3A). Najszer
szy zasięg osiągnęło morze cechsztyńskie w początko
wej fazie sedymentacji pierwszego cyklu (PZl). Mo
rze wapienia cechsztyńskiego (Cal) zalało obniżone 
fragrr:enty platformy prekambryjskiej tworząc dwie 
zatoki: perybałtycką i podlaską (ryc. 2A), rozdzielone 
półwyspem mazurskim. W tektonkznej strefie Kosza
lina-.Chojnic, o skomplikowanej blokowej budowie 
P?dłoza podcechsztyńskiego, występującej na pogra
mczu platformy prekambryjskiej i paleozoiczn0j 
u~worzyły się pasma płycizn i wysp podmorskich. 
Silne rozczłonkowanie Unii brzegowej na południu 
Folski, ~yło ~ynikierp . reliefu powaryscyjskiego, 
szczegolme w Gorach Sw1ętokrzyskich. 

Osady wapienia cechsztyńskiego (Cal) powstawa
~Y . wewnątrz płytkiego szelfowego morza, o czym 
sw1adczą Uczne wystąpienia osadów algowych (on
kalitów i stromatolitów - ryc. 4-8). Osady te 
wskazują na powstanie w strefie fotycznej, która w 
przypadku morza wapienia cechsztyńskiego sięgała 
nie głębiej niż 100 m (por. 14, 46, 47, 78). Duża czę~ć 
osadów wskazuje na środowisko płytsze, nawet 
okresowe wynurzanie (osady wadyczne oraz bialityty 
o genezie · supral~toralnej (ryc. 5, 6) (49, 50, 55), a 
zwłaszcza w czasie sedymentacji najwyższej części 
wapienia cechsztyńskiego. 

Następstwo litofacji we wszystkich nieomal pro
fi}~ch wapienia cechsztyńskiego, pochodzących z 
roznych stref paleogeograficznych, wskazuje na re
gresywny charakter sedymentacji wapienia cech
sz~yńskiego n.a całym obszarze zbiornika cechsztyń
sk~ego Polsk:. Regresyw?e następstwo mikrofacji 
( mikryty lammowane-+ mikryty-+ biernikryty-+ onko
~it?:-+ stroJ?atolity ,-+.pizolity wadyczne) wiąże się 
sc1sle z rownoczesme postępującą ewaporacją i po-
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Ryc. 5. Wapień cechsztyński. Mikrostruktura krypto
glonowa, fenestralna. W centralnej części fotografii 
widoczna przestrzeń wypełniona osadem wewnętrz
nym, mikrytowym. W obrębie kryptoglonowego wę
glanu obecne są pojedyncze onkoidy, a także intra
klasty laminowanego kryptoglonowego węglanu. Ot
wór Grzybnica IG1, głęb. 2515,3; płytka cienka, 

paw. 7x. 

Fig. 5. Zechstein Limestone with fenestral, cryptal
gal microstr,ucture. Note a space infiLLed with inter
nal sediment in the center. Single oncoLites and in
traclasts ot lami.nated cryptalgal carbonate occur in 
the cryptalgal carbonate. Grzybnica IG 1 borehole, 

depth 2515.3 m, thin section, X 7. 

wolnymi wynoszącymi ruchami pionowymi, które do
prowadziły do powstania ~upralitorall1ych war.unkóv1 
sedymentacji na granicy'·"car TAld (53). 

Relief dna morza Cal nie był bardzo zróżnicowa
ny i kształtował się zarów-no w okresie poprzedzają
cym transgresję morską, wskutek procesów denuda
cji i akumulacji w górnym czerwonym spągowcu, 
jak też w trakcie sedymentacji Cal, w wyniku wiel
kopromiennych ruchów epejrogenicznych i bloko
wych podłoża. Czynniki te ukształtowały regionalne 
i lokalne strefy paleogeograficzne, spośród których 
szczególną rolę odgrywała strefa barier algowo
:rną.~.Y\Vio~o\Vych, utworzona na. podwodnych progach 
morfologicznych, odgradzająca lagunową przy
brzeżną część basenu od otwartego morza. Występu
jące w dolnych częściach profilów raf barierowych 
l?!<.)~U~ryt:y .. rarpienionogowe stanowiły doskonałe pod
!oże dla rozwoju kolonii mszywiołowo-glonowych 
(ryc. 9). Sedymentacja tych struktur biogenic:znych 
doprowadziła do powstania kompleksów biolityto
wych o miąższości dochodzącej do kilkudziesięciu 
metrów (ryc. 8). 

W centralnej części basenu występowały rozległe 
płycizny (np. płycizna wolsztyńska), których związek 
z ukształtowaniem podłoża (patrz ryc. 3) był bardzo 
ścisły. Obecność wskaźnikowych struktur środowls
~owych. w górnej części wapienia cechsztyńskiego 
1 dolneJ. anhydrytu dolnego (Ald), świadczy · (53) że 
poWstały óne w środowisku sabkha. 

W ·czasie· sedymentacji ewapOratów pierwszego cy
klu (PZl) relief dna zbiornika zróżnicował się w Wy-

Fig. 8. Zech~tein -Limeston~-~l,g-;;l=b-;::y~-z;;;;,_crinoidal 
biolithite. Bryozoans are mainly represented b11 mas
sive encrusting colonies of the genus Stenopora whe
reas fragments of bushy colonies of the aenera 
Acanthocladia and Thamniscus occur in subo-rdinate 
amounts. Klasnowo IG1 borehole, depth 2411,8 m, 

thin section, X 7. 



Ryc. 6 . . Wapień cechsztyński . . Skała węglanowa z pi
zolitami. Prawdopodobne jest tu współwystępowame 
laminacji o różnej genezie zarówno glonowej, jak i 
chemicznej (wadyczne produkty sedymentacji mor
skiej). W strefie zewnętrznej wydaje się przeważać 
laminacja typu glonowego, natomiast w strefie przy
jądrowej - laminacja chemiczna. Jądra pizoidów 
stanowią pokruszone fragmenty innych starszych 
pizoidów. Otwór Grzybnica IG 1, głęb. 2515,1; płyt-

ka cienka, paw. 7x. 

Fig. G. Zechstein ltmestone. Carbonate rock with pi
solites; presumably with cooccurrence of laminations 
oj difjerent (both aZgal and chemicaZ) origin - va
dose products oj marine sedimentation. Lamination 
oj the aZgal type seems to predominate in external 
parts oj pisoliies and the chemicaZ Zamination - clo
se to the nucleus. Pisolite nuclei represent detritus of 
older r.isolites. Grzybnica IG 1 borehoZe, depth 

2515.1 m, thin section, X 7. 

Ryc. 8. Wapień cechsztyński. Biolityt glonowo-mszy
wiolowo-Ziliowcowy. Z mszywiołów przeważają for
my masywne inkrustujące kolonie rodzaju Stenopo
ra, a podrzędnie występują fragmenty form rodza
jów Acanthocladia i Thamniscus o budowie krzacz
kowatej. Otwór Klasnowo IG1, glęb. 2411,8; płytka 

cienka, pow. 7x. 

Ryc. 7. Wapień cechsztyński. Drobne kolumienki stro
matolitowe (typ SH). Przestrzenie interstycjaZne wy
raźnie wzbogacone w material terygeniczny. Na przy
kładzie procesu anhydrytyzacji widoczna jest różna 
podatność stromatolitów i spoiwa na procesy diage
netyczne (wczesne?). Otwór Grzybni ca IG1, głęb. 

25:?7,6; płytka cienka, pow. 7x. 

Fig. 7. Zechstein Limestone. Small stromatolitic co
lumns oj the SH type. Interstices markedly enriched 
in terrigenic materiaL The effects oj anhydritization 
emphasize dijjerences in susceptibility oj stromato
lites and cement to diagenetic (? early-diagenetic) 
processes. Grzybnica IG1 borehoZe, depth 2527.6 m; 

thin :::ecticn, X 7. 

R1;·c. 9. Wapień cechsztyński. Bogaty biomikryt ra, 
mzenionogowy typu ,,packed". Spoiwo elementów 
szkieletowych jest wyraźnie niejednorodne z licz- . 
nymi grudkami i gruzełkami. ścianki nieregularnych 
porów obrasta drobny cement obwódkowy (rim ce-· 
ment). Otwór Klasnowo IG1, głęb. 2431,0; płytko. 

cienka, pow. 7x. 

Fig. 9. Zechstein Limestone. Rich brachiopod bio- · 
micrite of the "packed" type. Cement oj skeletal 
elements is markedZy heterogeneous, with numerous 
fine lumps and grapestones. WaLZs oj irregular pores 
overgrown with jine rim cement. Klasnowo IG1 

borehole, depth 2431.0 m, X 7. 
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Ryc. 10. Wapień cechsztyński. Onkolit o wyraźnie 
widocznym kiLkufazowym wzroście poszczególnych 
form. Obrosty rurkowatych otwornic sesylnych wy
stępują zarówno na powierzchniach lamin glono
wych, jak i na skorodowanych fragmentach onkoli
dów. Jądra zbudowane są z grudek, a niekiedy z 
agregatćw węgLanowych (o genezie glonowej?}. 
Otwór Grudziądz IG1, głęb. 3022,6; płytka cienka 

pow. 7 X. 

Fig. 10. Zechstein Limestone. Oncolite with elearZy 
polyphase growth of particular forms. Tubular ses
sile foraminifers overgrowing both algal laminae sur
face and corroded oncoid fragment s. N udei built o f 
lumps or, sometimes, carbonate aggregates (of algaL 
origin?). Grudziądź IG1 borehole, depth 3022.6 m, 

thin section, X 7. 

Ryc. 12. Dolomit płytowy - oolit. Formy regularne 
o dobrej selekcji. Otwór Ustronie Morskie IG1, 

głęb. 2476,3; płytka cienka, pow. 7 X. 

Fig. 12. Platy Dolomite - oolite. Regular forms 
with good sorting. Ustronie Morskie IG1 borehole, 

depth 2476.3 m; thin section, X 7. 
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Ryc. 11. Dolomit główny - oolit. Formy mają moc
no zmikrytyzowane regularne powłoki często ulega
:;ące rozwarstwieniu. Otwór Grzybnica IG1, głęb. 

2476,3; płytka cienka, pow. 7 X. 

Fig. 11. Main Dolomite - oolite. Forms with stron
gZy micritized, regular envelopes which often flake 
away. Grzybnica IG 1 borehole, depth 2476.3 m, thin 

section, X 7. 

niku działania synsedymentacyjnych ruchów bloko
wych podłoża podcechsztyńskiego. Szczególnie wy
raźnie zaznaczyło się to na obszarach labilnych z 
okresu czerwonego spągowca (platforma waryscyj
ska). Proces ten spowodował duże zróżnicowanie fa
cji i miąższości ewaporatów w postaci utworzenia 
się brzeżnych basenów solnych otoczonych wałami 
anhydrytowymi (69). Ten wyraźny relief mógł przy
czynić się do powstawania .... po(imorskich spływów 
(34), a w obniżeniach umożliwić sedymentację z prą
dów zawiesinowych (34). Strefa i środowisko sedy
mentacji ewaporatów PZl (zwłaszcza zaś anhydry
tów) były zbliżone do tych, jakie przypisuje G. Rich
ter-Bernburg (73) anhydrytowi Werra. Jednak, zda
niem autorów, strefy intensywnej sedymentacji nie 
ograniczały się wyłącznie do skłonu platformy wę
glanowej Cal, a były związane z ogólnie rozumiany
mi strefami spłyceń morza PZl. 

W schyłkowym okresie tworzenia się anhydrytu 
dolnego (Ald) szczytowe części . wałów anhydryto
wych mogły być okresowo wyn , •. "" e (56), w WYniku 
czego mogła nastąpić i(!łl por ... zacją1, Powyższe 
wnioski nie wykluczają· jednak możliwości tworzenia 
się polihalitów pod przykryciem wody, a nawet na 
znacznych głębokościach (17). Głębokość tworzenia 
się ewaporatów wyższego rzędu: soli kamiennych i 
potasowych wydaje się obecnie trudna do sprecyzo
wania, gdyż zarówno płytkowodna geneza, sugestyw
nie argumentowana przez K. J. Hsii i in. (19), jak 
i przyjmowana dla ewaporatów - soli Z2 klasycz
na głębokowodna teoria ich powstania (73) jest mo
żliwa do przyjęcia. 

W trakcie sedymentacji osadów siarczanowych i 
chiorkowych PZl, w brzeżnej części zbiornika zazna
czyła się niewielka regresja morza spowodowana 
obniżeniem się zwierciadła wody w wynikg .ęwa.I>.Q: 
racji. Najstarsza sól kamienna yvyrównała w znacz-
nym stopniu deniwelacje dna zbiornika, które ulega
ło w dalszym ciągu powolnej subsydencji, kompen
sowanej w strefie brzeżnej osadami anhydrytu gór
nego (Alg). W centralnej części zbiornika silna sub
sydencja nie była kompensowana osadami (ryc. 3A) 
i znaczna cz~ść ęyvgpoiatów utworzyła się w dość 
głębokim···basenie· sedymentacyjnym, który zastąpił 
płytki zbiornik wapienia cechsztyńskiego. 



Na · poćzątku sedymentacji drugiego . ćykiu (PZ21 
marże zmniejszyło swój zasięg w porównaniu do 
pierwszego cyklu (PZl). Nieomal jedynym czynni
kiem kształtującym morfologię dna basenu były syn
sedymentacyjne ruchy pionowe podłoża. Wyraźna re
gresja w stosunku do pierwszego cyklu nastąpi a na 

o bszarze platformy prekambryjskiej i na obszarze 
śroakowegó Pomorza (ryc. 2B). Już w 'pierwszej fa
zie- --sedymentacji ukształtował się również central~ 
ny zbiornik sedymentacyjny ograniczony od północo
-wschodu krawędzią platformy prekambryjskiej, a 
od południo-zachodu ugiętą krawędzią orogenu wa
ryscyjskiego (94). 

W trakcie sedymentacji dolomitu głównego (Ca2) 
i anhydrytu podstawowego (A2) w centralnej części 
zbiornika sedymentacyjnego utworzyło się morze 
głębokoszelfowe, w którym subsydencja nie była 
równoważona sedymentacją. Dopiero sole starsze 
(Na2) wypełniły basen. W rejonie tym sekwencja 
miRrofacjalna dolomitu głównego (mikryty-+ mikry
ty laminowane), podobnie jak na pograniczu płyt
kiego i głębokiego szelfu estromatolity -+ ankoli
ty-+ pelmikryty-+ mikryty laminowane), wykazuje 
yvybitnie transgresywny charakter, a anhydryty (A2) 
mają struktury świadczące o genezie głębokowodnej. 
W trakcie sedymentacji cy'Klu -PZ2 następuje stop
niowe zawężanie obszaru sedymentacji. Z tym zwią
zana jest, między innymi, supralitoralna sedymenta· 
cja siarczanów anhydrytu brzeżnego (A2b), a także 

ardzo płytkowodna · -sedymentacja najmłodszych 
części dolomitu głównego w strefie przybrzeżnej. 
Sekwencja mikrofacjalna Ca2 w tej strefie (mikry
ty laminowane-+ mikryty-+ ankolity i/lub oolity; 
Yyc. 11) ma _ najczęściej charakter regresywny. 

Pasma barier w dolomicie głównym były domi
nującymi elementami morfologii dna . basenu. Rozwi
jały się one w zewnętrznej części płytkiego szelfu, 
dzieląc basen sedymentacyjny na dwie wyraźne stre
fy: przybrzeżną i otwartego morza (7, 51, 52). W do
lomicie głównym, podobnie jak w całym cyklu PZ2, 
można podzielić basen na dwie prowincje: zachodnią, 
obejmującą obszar platformy paleozoicznej i wscho
dnią, rozwiniętą na platformie prekambryjskiej. Od
rębność tych prowincji wynikła z zupełnie różnej 
wielkości subsydencji, a co za tym idzie - różnych 
miąższości wypełniających basen soli kamiennych 
(w prowincji zachodniej także soli potasowych; ryc. 
2B, 3B). 

W czasie n_astępnej ingresji morskiej, na począt
ku cyklu PZ3, nastąpiła kolejna zmiana zasięgu mo
rza. Zmniejszyło ono swój zasięg w obrębie zatok: 
perybałtyckiej i podlaskiej na platformie prekam
bryjskiej (ryc. 2C), a zwiększyło na obszarze plat
formy paleozoicznej. W brzeżnych częściach basenu 
dolomitu płytowego (Ca3) utworzył się nieciągły pas 
barier (52). Osady Ca3 powstawały głównie w obrę-

. bie płytkiej strefy szelfu wewnątrzkontynentalnego. 
świadectwem jego płytkowodności jest znaczny 
udział w profilach mikrofacji biomikrytowej nawet 
w strefach oddalonych od ówczesn-ego brzegu o po
nad 200 km. Pas barier jest zdominowany przez roi
krofacje oolitowe (ryc. 12). Monotonia wykształcenia 
osadów Ca3 jest związana z bardzo wyrównan~ mor:
fologią dna zbiornika. Regresywne następstwo mi
kE.2_facji we ~szystkich s refach palecgeograficznych 
dowodzi stopniowego spłycania i jednoczesnego kur
czenia się basenu dolomitu płytowego. Ta sama ten
dencja trwała aż do końca sedymentacji ewapora
tów cyklu PZ3 (ryc. 3C). W końcowej fazie sedymen
tacji ewaporatów Z3 w centralnej części basenu 
powstawały osady zubrów (52. 2) (ryc. 3C). 
- W okresie sedymentacji osadów cyklu PZ4 zacho
dziły duże zmiany w basenie cechsztyńskim. Przy
czyną ich było zmniejszenie wpływów morskich w 
wyniku postępującego wzrostu i?,:olacji z oceanem 
światowym, a . także zmiany klimatu. Dość szybkie 
kurczenie się zbiornika cechsztyńskiego dobrze ilu
strują ryc. 2D, E, 3D. Basen czwartego cyklu nie 
obejmował już obszaru platformy prekambryjskiej. 
W zbiorniku centralnej Polski, przylegającym do kra
wędzi platformy prekambryjskiej, tworzyły się zubry 
(ryc. 2D, E, 3D). W zachodniej Polsce, na obszarze 
o mniejszej subsydencji, poziomy osadów terygenicz
nych (iłOwce i mułowce) i soli tworzą oddzielne war-

stwy (ryc. i, 3:ó). W czasie sedymentacji podcyidu 
PZ4b basen obejmował wyłącznie centralną część 
zbiornika cechsztyńskiego, a więc trwającą od sak
sanu strefą maksymalnej subsydencji (ryc. 2A, B, 
C, D, E, 3A, B, C, D). Reliktowy zbiornik ewapora
cyjny był stopniowo zasypywany materiałem kla
stycznym z malejącym· _udziałem ewaporatów. W koń
cu tego procesu na całym obszarze zapanowała cha
rakterystyczna dla facji dolnego pstrego piaskowca 
sedymentacja klastyczna. 
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SUMMARY 

In Polish part of the Zechstein Basin, similarly 
as in other European subbasins, 4 transgressive-re
gressive sedimentary cycles may be differentiated. 
Lithological horizons and cycles successively disap
pear here shorewards in result of periodical regre
ssion reiatcd tJ cycJ.i: and reciprocal sedimentation. 
Changes in the rate of subsidence and sedimentation 
influenced thickness and lithological variability of 
Zechstein deposits. 

The main tectonic framework of the basin resul
ted from Late Variscan movements of the Saalian 
phase. The subdivision into two paleogeographic pro
vinces: eastern and western, corresponding to the 
Precambrian and Paleozoic Platforms, respectively, 
may be dated at these times. The former province 
is characterized by very st:lble · development. Slow 
but steady subsidence result2d in formation óf Zech
stein complex up to 600-700 m thick in depress~d 
parts of the Platform (Peribaltic syneclize and Pod
lasie Depression). In the Paleozoic Platform area, 
the zone o.f maximum subsidence corresponded to 
the forefield of the Variscan fold front, delineated 
by the Teisseyre-Tornquist line from NE. The ba· 
sement of SW part of the Zechstein Basin (Variscan 
fold zone) was highly mobile almost throughout the 
Permian and vertical movements resulted in forma
tion o.f numerous depressions and elevations. 

The Zechstein Limestone (Cal) was deposited in 
shallow shelf sea and the microfacies succession (la
minated micrite ----+ micrite ----+ biomi
crite ----+ oncolite ----+ stromatolite) is clearly 
regressive in character. This is furtber supported by 
tbe presence of vadose deposits and carbonate and 
anhydrite structures typical of the sabkh1 environ
ment in the uppermost part o.f Cal. The rate of 
subsidence was locally very high in times of depo
sition of Ald, giving rise to numerous depressions 
in the marginal zone. The depressions became the 
centers of deposition of rock salts (Nal) and, occasio
nally, potassium salts (Kl), being separated by an
hydrite barriers. The deposits of the PZl were fully 
compensating low-rate subsidence in the marginal 
zone whereas in central parts of the Basin the sub
sidence was not compensated already during the 
sedimentation of PZ1 evaporites . 

The sea somewhat retreated at the beginning of 
sedimentation of the second cycle (PZ2). The mor;.. 
phology of basin floor was shaped almost exclusi
vely by synsedimentary vertical movements of the 
basin. A marked regression of the seg_ may be traced 
in areas of tbe Precambrian Platform and- central 
Pomerania . An intense, uncompensated subsidence 

685 



from times of deposition of the Main Dolomite (Ca2) 
and Basal Anhydrite (A2) resulted in origin of deep 
sea basjn in central parts of the Basin. The deep 
basin was subsequently almost completely infilled 
with the Older Salt (Na2 and K2). Gradual deepening 
of the sea in central parts of the Basin is reflected 
by the Ca2 microfacies sequence (micrite---+ la
minated micrite and, at the boundary of shallow and 
deep shelf, stromatolite/oncolite ---+ pelmi~ 
crite---+ laminated micrite) as well as anhydrite 
(A2) textures typical of deep water environment. The 
Ca2 nearshore sequence displays reciprocal, typically 
regressive microfacies sequence, and the A2 and A3 
anhydrites are of shallow water origin. 

The Platy Dolomite (Ca3) se::t was of the shallow 
shelf type. This horizon is characterized by predo
minance of biomicrite microfacies. Regressive mi
crofacies sequence is recorded in all the paleogeo
graphic zones, evidencing gradual shallowing of th~ 
Basin. The PZ3 evaporites almost completely infilled 
depression in central parts of the Basin. 

The time of deposition of the PZ4 cycle was 
characterized by changes in environment of the 
Zechstein Basin. Marine influences were ceasing in 
result of isolation from the World Ocean and sub
sidence zones were narrowing which resulted in ori
gin of relict evaporitic basin. Two lithofacies may be 
differentiated: one, typical .of the German Zechstein 
Z4 and Z5 cycles in western part of the Basin 
(Fig. 1), and the other, zuber (zuber means rock salt 
deposits with large, 15 to 85°/o, admixture of clay
stones in the form of irregular concentrations or thin 
intercalations) in the eastern part. 

PE3IOME 

B IIOJihCKOH "<IaCTM n;exmTeHHOBOrO 6acce:tiHa, TaK 
KaK M B ~BYX cy66acce:tiHaX EBpOrrhi, MO:lli:HO Bhi)J;e
JIMTh "<IeThrpe TpaHcrpeccMBHo-perpeccHBHhiX ce;n;MMeH
TaD;MOHHhiX D;MKJia. Mc"<Ie3HOBeHMe y 6eperoB 6acce:tiaa 
O"<Iepe)J;HhiX JIMTOJIOr11"<IeCKMX rOpM30HTOB M D;11KJIOB 
CBH3aHO C HBJieH11eM rrep110)J;11"<IeCKOH perpeCC1111, HBJIH

roin;e:tiCH pe3yJihTaTOM aBTOI.J;HKJI11"<IeCKOH Ce,ZJ;M"MeHTa
D;11"11. M3MeaHroru;eecH TeMrrhi cy6c11,n;eHI.J;MM M ce,n;11MeH
TaD;11M OKa3hiBaJIM BJIMHHHe Ha MOII.J;HOCTh 11 JIHTOJIOrH
qeCKyiO HeO)J;HOpO,ZJ;HOCTh n;eXIIIT8HHOBhiX OTJIO:lli:eHMH. 
OcHJOBHhie TeKTOHH"<Ie·CKMJe paMhi 6acce:M:Ha o6pa30BaJIHCh 
B pe3yJihTaTe II03,ZJ;HOBap11CI.J;11HCK11X oporeHM"<I8CKHX 
~BM:m:eHHH . caaJihCKO:ti <i;>a3hi. B no BpeMH B03HHKJI11 
,ZJ;B8 rraJieoreorpa<i;>11"<IeCKMe rrpOBMHIJ;HM: BOCTO"<IHaH (,ZJ;O
KeM6pJiHCKaH IIJiaTcPOpMa) M 3arra,ZJ;HaH (rraJie030HCKaH). 
IIepBaH rrpoBMHI.J;MH xapaKTep113MpyeTcH BeChMa cTa-
611JihHhiM pa3BHTMeM. Me,n;JieHHaH 11 p ery JIHpHaH cy6-
C11;D;eHI.J;MH B IIOHM:lli:eHHhiX "<IaCTHX IIJiaT<i;>OpMhi (rrepM-
6aJITMHCKHH CMHeKJIJ1:3 11 IIO,ZJ;JIHCKOe TIOHH:lli:eH11e) C,ZJ;e
JiaJia B03MQ:]KHhiM HaKOIIJI8HHe OCa,ZJ;KOB I.J;eXIIITeHHa 
MOII.J;HOCThlO :S 600-700 M. B rrpe,n;eJiaX rraJie030HCKOH 
IIJiaT<i;>OpMhi CaMaH 60JibiiiaH ce,ZJ;HMeHTai.J;HH BhiCTyrraeT 
B 30He rrpe,ZJ;IIOJihH <i;>pOHTa BapHCD;MHCKOH CKJia,n;qa
TOCTH, orpaH11""<IeHHOH C ceBepOBOCTOKa JI11HMeH Te:tice
pa-TopHKB11CTa. 0CHOBaHMe roro-3arra,ZJ;HOH "<IaCTH u;ex
UITeHHOBOrO 6acce:tiHa (30Ha BapMCI.J;11HCKOH CKJia,ZJ;"<Ia-

TOCTM) 6biJIO COBCeM Jia6MJihHhiM IIO"<ITM BO BCeM rrep
Me. IIpo;n;oJI:m:aroru;HecH BepTMKaJihHhie ~BHl!<;:eHHH c<i;>op
MMPOBaJIM MHOrHe ,n;errpeCCMM M IIO,ZJ;HHT11H. 

IJ;eXUIT8MHOBhiM 113BeCTHHK (Cal) o6pa30BaJICH B 
M8JIKOM llieJib<j:)OBOM MOpe, a IIOCJie,ZJ;CTBMeJ MMKPO
cpai.J;MH (JiaMMHMpOBaHHhiM MHKPHT - -+ 6MOMMKpMT 
--+ OHKOJIHT --+ CTpOMaTOJIMT) yKa3hiBaeT Ha ero 
perpeccMBHhr:ti: xapaKTep. IIo,n;TBep:m:,n;eH11eM 3TOro 
HBJIHeTCH Haxo:m:,n;eH11e B BepxHe:ti qacTM Cal Kap6o
HaTHhrx M aHr11,ZJ;PHTOBhiX cTpyKTyp, xapaKTepMCTM"<Iec
KMX ,ZJ;JIH cpe,n;hi "ca6Kxa". B xo,n;e ce,n;11MeHTai.J;HH Ald 
MeCTHO BhiCTyrraJia O"<IeHh CKOpaH cy6CH,ZJ;eHI.J;MH, Bhi3hi· 
BaiOII.J;aH B 6eperOBOH 30He o6pa30BaHMe MHOrMX ,n;e
rrpeCCMH, B KOTOphiX CKaiiJIMBaJIMCh KaMeHHhie (Nal) 
M CIIOpa,ZJ;M"<IeCKH KaJIMeBhie (Kl) COJIM. BeperOBhie CO
JieBhie 6acce11ah~ 6hiJIM pa3,n;eJieHhi aHrM,ZJ;PhiTHhiMM 
6aphepaM11. B 6eper>OBO:ti: 30He oca,n;K11 D;MKJia PZ! 
BIIOJIHe KOMIIeHCHpOBaJI11 Me,ZJ;JieHHYIO Cy6CM~eHI.J;HIO, 
3aTO B n;eHTpaJihHOH 30He y:m:e B XO,ZJ;e Ce;D;11MeHTai.J;J1H 
9BanOpMTOB 11MeJia MeCTO HeKOMrreHCHpOBaHHaH cy6d 
CH,ZJ;eHI.J;.11H. 

B Ha"<IaJie ce~HMeHTai.J;11M BTOpOrO IJ;MKJia (PZ2) 
yMeHhiiiMJiach ,n;aJihHOCTh MOPH. IIO"<ITH e,n;MHCTBeHHhiM 
<i;>aKTopoM, <i;>opMHPYIOII.J;MM Mop<i;>oJiorMro ,n;Ha 6acce:ti· 
Ha 6hiJIJ1 ChiHCe,ZJ;HMeHTai.J;HOHHhie BepTHKaJihHhie ,ZJ;B11· 
:m:eHMH ero OCHOBaHMH. Perpecc11H HacTyrrMJia Ha Tep~ 
P11TOp1111 ,n;oKeM6pH11cKo:ti rmaT<i;>opMhi M u;eHTpaJihHOro 
IToMopMI. B xo,n;e ce,n;MMeHTai.J;11M ocaOBHoro ,n;oJIOMMTa 
(Ca2) M OCHOBHOro aHrH,n;pHTa (A2) B 1.\eHTpaJihHOM 
"<IaCTH 6acce:tiHa 06pa30BaJIOCh Ji13 3a JiiHTeHCHBHOM 
J1 HeKOMIIeHCMpOBaHHOM cy6CM,ZJ;eHD;MM rJiy60KOE' 
MOpe. riOTOM 3TOT 6acce:tiH 6biJI 3aiiOJIHeH CTaprue:tJ 
cOJihiO (Na2 M K2). IIocTerreHHOe yrJiy6JieH:i1e MOPH 
B I.J;eHTpaJihHOM "<IaCTM ,ZJ;OKyMeHTlilpyeT M11Kpocpau;JilaJih
Ha.H ceKBeHI.J;11H Ca2 (MHKP11T - -+ KaMMH11POBaHHO:t1 
MMKPMT), a Ha rpaH11 MeJIKOrO Ji1 rJiy60KOrO IIIeJihcP8 
(CTpOMaTOJIJiiT/OHKOJIJiiT --+ rreJihMMKpliiT --+ JiaMM• 
aHpoBaHHhi:ti M11KPMT), a TaK:m:e TeKcTyphr aHrM,n;pHTOB 
(A2) T11IIlil"<IHhie ,ZJ;JIH rJiy6oKOBO,ZJ;HO:ti cpe,n;hr. B rrpM-
6pe:m:HhiX 30Hax ceKBeau;MM Ca2 MMeroT o6paTHOe, pe
rpeccMBHOte IIO<Ci7Ie,ZJ;CTBJ1:1e MMKpocpa~:ti, a aHrM,n;pMThi 
(A2 M A2b) MMeiOT MeJIKOBO,ZJ;HhiH reHe3J1C. 

Mope IIJIHTO"<IHOro ,n;oJIOMliiTa (Ca3) MMeJio xapaK
Tep MeJIKoro rneJih<Pa. XapaKTepMCTH"<IecKo:ti vr . rrpe
o6Jia,n;aroru;e:ti M11Kpocpa:n;He:ti 3Toro ropli130HTa HBJI.HeTcH 
6JiiOMliiKPJiiT. PerpeCC11BHOe IIOCJie,II,CTBJile MliiKpocpaD;HM 
BO Bcex rraJieoreorpa<j:)M"<IecKMX 30Ha"'~ yKa3hiBaeT Ha 
IIOCTerreHHOe 06MeJieHHe 6acce:t1Ha. 3BarrOpli1Thi PZ3 
IIO"t!Tl%t COBCeM BhiiiOJIHJiiJI11 ,n;enpeCCJiiiO !IeHTpaJihHOM 
"<IaCTJii 6acce:M:Ha. B npe,n;eJiax D;liiKJia PZ4 BhiCTyrraro'f 
l%t3MeHeHHJI cpe,n;hi B u;exrnTe:tiHOBOM 6accei1He. B pe· 
3yJihTaTe M30JIMpOBaHMJI OT Ml%tpOBOrO OKeaHa yMeHh· 
UIHJIOCh BJI11JIHJile MOp.H, a cy:m:eHlile 30H cy6CH,ZJ;eHI.J;HV1 
IIpliiBeJIO K C03,ZJ;aHliiJi1 peJIMKTOBOrO 3BarropaTHBHOfo 
6acce:tiHa, B KOTOpOM o6pa30BaJili1Ch ,ZJ;Be JIJiiTOcpau;mr 
B 3arra,ZJ;HOH "<IaCTJii cpa:n;MJI TliiiiH"<IeCKa.H ,ZJ;JI.H D;HKJIOH 
Z4 M :Z5 HeMeD;KOrO :n;eXIIITeHHa (PHC. 1), a B BOCTO'-I
HOH qacTM 3y6poBaJI cpau;mi (3y6phr - 3TO oca,n;Ku 
KaMeHHOM COJIJii CO,ZJ;ep:m:aru;He 15-85°/o yiiJIOTHeHHhiX 
rJiliiH B cpopMe HeperyJIHpHhiX arperaTOB Ji1 TOHKI1X 
}:'OCJIOeK). 

JĘDRZEJ POKORSKI 
Instytut Geologiczny 

ZARYS ROZWOJU BASENU CZERWONEGO SP ĄGO,WCA 
NA OBSZARZE NIŻU POLSKIEGO 

Tematyka i zakres przedstawionego artykułu na
wiązują do opracowania syntetycznego opublikowa
nego w 1976 r. w "Przeglądzie Geologicznym" (64)*. 
Od tego czasu poglądy na stratygrafię i wykształce-

* Wspólną literaturę do artykułów: R. Wagner, T. S. 
Piątkowski, T. M. Peryt - "Folski basen cechsztyński", 
J. Pokorski - "Zarys rozwoju basenu czerwonego spągow
ca na Niżu Polskim" oraz W. Ryka - "Wylewne skały 
czerwonego spągowca w Polsce" zamieszczono na str. 683. 
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nie litologiczne czerwonego spągowca nie uległy 
większym zmianom. Przedstawiony wówczas obraz 
regionalnych zmian litofacjalnych jest aktualny do 
dziś. W związku z tym w tym artykule przedstawio
no wyniki najnowszych badań czerwonego spągow
ca na kanwie profilów reperowych . otworów wiert
niczych wykonanych w ostatnich latach, przede 
wszystkim z obszaru słabo jeszcze rozpoznanego ba
senu polskiego (ryc. 1). W szerszym zakresie wyko~ 




