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SUMMARY 

The Terebin IG-5 borehole was made in overhan
ging limb of the Włodzimierz fault in the vicinities 
of Hrubieszów. It penetrated bentonite deposits in 
the top of Frasnian, beneath Upper Visean. Frasnian 
is here represented by eroded limestones developed 
in biolithic and biomicritic facies. In these limestones 
there were found smali fissures infilled with collap
se breccia and other, filled with clay-sandy tufaceous 
material consisting of rounded quartz grains derived 
from the Hulcza Formation (uppermost Devonian) 
and claystones with kaolinite-chamoisite pisolites and 
pyrogenie material (tuffs) of Lower Carboniferous. 
Limestone deposits are overlain by a cover of weat
hered bentonized ash tuffs which were deposited in 
shallow water reservoir. These deposits are dated at 
the Early Carboniferous (Tournisian - early Visean). 
They are related to the oldest karst processes hither
to recorded in Poland. 
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PE3IOME 

B pa3pe3e 6ypoBotf cKBaLKMHhi Tepe6MH 11r5, Ha 
ceBepHOM BMca:w;eM Kphme BJIO,IJ;3MMMpcKoro c6poca, 
Haxo,z:v:r:w;eroca B oKpecTHOCT'HX MeCTHOCTM Xpy6eruyB, 
6hiJIM Onpe,n;eJieHhi 6eHTOHW:IeCKMe OT'JIOLKeHM.ff pacTIO
JIOLKeHHbie B KpOBJie oca,n;:rmB clJpaHa, a no,n; oca,n;KaMM 
BepxHero BM3etfcKoro apyca. MeJIKMe Tpe:w;lillioi no.n;
BeprHyTbie 3p03MM M3BeCTHB:KOB clJpaHa BbiTIOJIHeHhi 
CMelliai-IHOW 6peK~Metf, MaTepMaJIOM CJIOli!CTbiX rJIM
HMCTO-TieC'IaHbiX TYcPOB CO,IJ;epLKa:ru;MX OKaTaHHhie 
3epHa KBap~a, npMHa,IJ;JieLKa:ru;MM K XYJih'IaHbCKOW 
<:PopMaiJ;MM caMoro BepxHero .n;eBOHa, a TaK:me HMLK

HeKap6oHCKMM MaTepMaJIOM B clJopMe yiTJIOTHeHHOW 
rJIMHbi C KaOJIHHMTOBO-IIIaM03MTOBbiMli1 ITM30JIMTaMM M 

nMporem1'9:ecKoro MaTepMaJia B cpopMe TYcPOB. Ha 
M3BeCTKOBbiX oca,n;KaX HaXO,IJ;MTC.ff ITOKpOB BbiBeTpeH
HbiX 6eHTOHM3MPOBaHHhrx 30JIOBhiX TYcPOB ocaLKeHHhiX 
B Herny60KOM MOpe. Bo3paCT 3TMX OTJIOLKeHMtf Onpe
,n;eJieHHbiW aBTOpaMM KaK HMLKHMW Kap60H (TypHe -
HMLKHM:tf BM3etf). OHM cBa3aHbi c caMhiM:M cTapoiMM 
KapCTOBbiMM rrpo~eccaMM OTMe'9:eHHbiMli1 ,IJ;O CMX nop 
na TeppMTOPHM IIOJiblliM. 

JAN STRZELIŃSKI 
Instytut Geologiczny 

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

UKD 

Nieliczne otwory wiertnicze, . wykonane na mono
klinie przedsudeckiej (wyłączając obszar bezpośred
niej penetracji przemysłu), które można by uznać za 
pełnowartościowe pod względem hydrogeologicznego 
opróbowania, są przyczyną wyrywkowego zajmo\va
nia się tu hydrogeologią w skali mikro (obszary ko
palniane), jak i makro (opracowania regionalne i dla 
obszaru całej Polski). To ogólne, na ogół, potraktowa
nie zagadnienia skłoniło autora do podjęcia próby 
kompleksowego przeanalizowania warunków hydro
geologicznych środkowo-zachodniej części monokliny 
przedsudeckiej. 

Poziom dolomitu głównego rozpoznano i opracowa
no w największej liczbie otworów. Pozwoliło to na 
bardziej szczegółowe jego opracowanie. Pozostałe po
ziomy stratygraficzne opracowano w stopniu, na jaki 
pozwoliły dane uzyskane z opróbowań. Ze względu 
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556.332 '314:553. 7:551.75/.76 :553.43( 438-14 monoklina przed sudecka) 

na dość dużą rozpiętość prac wiertniczych w czasie 
(1956-1974), dane wyjściowe nie zawsze były po
równywalne. Dlatego też - eliminując otwory, w 
których badania przeprowadzono w źle odizolowa
nych poziomach, gdzie istniało skażenie wody płucz
ką lub źle opisano głębokości pobrania próbki wody 
itp. - do analizy wybrano te otwory, w których 
prawdopodobieństwo popełnienia błędu było naj
mniejsze. Ostatecznie wytypowano 29 otworów, które 
dostarczyły reprezentatywnego, wyselekcjonowanego 
materiału, dotyczącego danych hydrogeologicznych, 
jak i geologicznych dla omawianego rejonu. 

Budowę geologiczną omówił autor na podstawie: 
interpretacji geofizycznej (otwory bezrdzeniowe) -
24 i opisu rdzeni (otwory pełnordzeniowe) - 5, na
tomiast materiałem wyjściowym dla przedstawienia 
charakterystyki hydrogeologicznej i hydrochemicznej 
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Ryc. 2. Mapa geologiczna odkryta rejonu badań (bez 
utworow kenozoicznych, według J. Wyżykowskiego). 

• otwory wiertnicze wykorzystane w opracowaniu, 
uskoki prawdopodobne. 
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Ryc. 1. Lokalizacja rejonu badań (na tLe szkicu bu
dowy geologicznej według J. Sokołowskiego). 

1 - utwory przedpermskie, 2 - utwory permskie, 3 -trias' 
i utwory młodsze, 4 - uskoki. 

Fig. 1. Location of the studied area (sketch of geo
logical structure after J. Sokołowski). 

1 - pre-Permian deposits, 2 - Permian deposits, 3 -post
-Permian deposits, 4 - faults. 
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Fig. 2. Map of Cenozoic subcrops (after J. Wyżykow
ski). 

1e. boreholes used in the studies, - - - - inferred faults. 

były przede wszystkim. dane uzyskane z opróbowań 
i analiz chemicznych wody (8). 

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ 

Obszar, na którym autor przeprowadził analizę 
warunków hydrogeologicznych, znajduje się w obrę
bie środkowo-zachodniej części monokliny przedsu
deckiej (ryc. 1). Strukturalnie natomiast stanowi on 
część monokliny krośnieńsko-zielonogórskiej ~ jed
nostki regionalnej III rzędu, położonej w północnej 
części monokliny przedsudeckiej. Południowa część 
rejonu badań obejmuje południową część monokliny 
przedsudeckiej .zajmując częściowo dwie jednostki 
regionalne III rzędu -- wyniesienie Kożuchowa i 
grzędę głogowsko-rawicką (wg podziału J, Sokoło\v
skiego; 3). 

Omawiany ·rejon, należący strukturalnie do mono
kliny przedsudeckiej, jest ogólnie zbudowany z utwo
rów: l) starszych od permu, 2) permomezozoicznych, 
3) kenozoiku (ryc. 1). 

Utwory starsze od permu 

W omawianym obszarze utwory starsze od permu 
nawiercono tylko w dwóch otworach na głęb. 2510,0-
-2774,6 m i 2500,5-2557,7 m. Budują je tutaj mu
łowce, czerwone iłowce, zlepieńce brunatno-czerwo
ne, wapienie oraz łupki chlorytowe i serycytowe. 
Utwory . te zaliczane są do starszego podłoża o nie 
ustalonej przynależności stratygraficznej. 

Perm 

Czerwony spągowiec nawiercono w 14 otworach, 
a przewiercono w 2. Litologieżnie są to piaskowce 
szare, szaroróżowe i ciemnoczerwone, z wkładkami 
zlepieńców. Miąższość tych utworów wynosi od 
312,0 m do 842,0 m. 
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Ryc. 3. Schematyczny przekrój hydrochemiczno-geo
Logiczny NNW-SSE. 

1 - piaski i żwiry, 2 - iły, iłowce, 3 - węgiel brunatny, 
4 - mułki, 5 - wapienie, 6- wapień dolomityczny, 7 -

dolomit, 8 - sól, 9 - anhydryty, gipsy, 10 - piaskowce. 

Na utworach czerwonego spągowca zalegają osa
dy cechsztynu, reprezentowane w omawianym rejo
nie przez wszystkie cztery cyklotemy. Wyjątkiem jest 
tu otwór Kożuchów IG-2, w którym brak utworów 
cyklotemu Z 3 - leine. Przy bardziej szczegółowej 
analizie litologicznej cechsztynu obserwuje się lo
kalne zaburzenia jednolitości występowania poszcze
gólnych utworów lub niewystępowanie ich w ogóle. 
Szczególnie dotyczy to litologii cyklotemu Z4 i Z3• 

Cyklotem Z1 - werra reprezentowany jest (od 
dołu) przez: piaskowce białe lub szare, łupki ilasto
-margliste lub ilasto-dolomityczne miedzionośne, do
lomity wapniste lub wapienie dolomityczne, anhydry
ty, sól i anhydryty. Cyklotem werra przewiercono w 
16 otworach, a miąższość jego wynosi od 224,0 do 
453,8 m. '·~ 

Cyklotem Z2 - stassfurt budują utwory: dolomity 
(dolomit główny) o miąższości średnio 30 m, stano
wiące horyzont gazo- i roponośny, wyżej anhydryt, 
który w 7 otworach przedzielony jest wkładką dolo
mitu, sól kamienna i anhydryt zwany stropowym. 
Cyklotem stassfurt przewiercono w 29 otworach, a 
miąższość jego wynosi od 46,5 m do 128,0 m. 

Cyklotem Z 3 - leine rozpoczyna się szarym iłem 
solnym o miąższości średnio ok. l m. Nad iłem za
legają anhydryty, sól kamienna i anhydryty. Przewa
żają w tym cyklotemie sole o miąższości średnio ok. 
100 m. Cyklotem leine przewiercono w 29 otworach, 
a jego łączna miąższość wynosi od 43,5 m do 370,0 m. 

Cyklotem Z4 - aller rozpoczyna się czerwonym 
iłem solnym, wyżej zalegają anhydryty, sól kamienna 
i jako najmłodsze ogniwo -'-- iłowce czerwone z gru
zełkami i przerostami anhydrytu i gipsu. Cyklotem 
aller przewiercono w 29 otworach, a jego miąższość 
wynosi od 8,0 m do 55,5 m. 

Trias 

Utwory pstrego piaskowca występują na całym 
omawianym obszarze. Zalegają one zgodnie na osa-
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F'ig. 3. Sketch hydrochemical-geological cross-section 
NNW-SSE. 

l - sands and gravels, 2 - clays, claystones, 3 - brown 
caol, 4 - silts, 5 - limestones, 6 _:_ dolomitic limestone, 
7 - dolomite, 8 - salt, 9 - anhydrites, gypsum, 10 - sand-

stones. 

dach cechsztynu i budują je trzy oddzielne piętra: 
dolne - (pstry piaskowiec dolny), wykształcone głów
nie jako łupki ilaste z wkładkami· piaskowców, o 
miąższości od 266,0 m do 416,0 m; środkowe - (pstry, 
piaskowiec środkowy), wykształcone przeważnie w 
postaci piaskowców z cienkimi wkładkami iłowców, 
o miąższ;ości od 229,0 m do 547,0 m; górne - ret 
(pstry piaskowiec górny), wykształcone jako iłowce 
z wapieniami, marglem i cienkimi warstewkami do
lomitów, o miąższości Od 4,0 m do 691,0 m. Ogólnie 
miąższość pstrego piaskowca wynosi od 298,4 m do 
748,0 m. 

Wapień muszlowy nawiercono w 23 otworach; na 
ogół nie były to jednak otwory pełnordzeniowe, dla
tego - mimo interpretacji geofizycznej i 1000/o-to
wych danych z opisu rdzeni z dwóch otworów- na-i 
wiązano tu do danych litologicznych innych części 
monokliny przedsudeckiej. Dolne ogniwa wapienia 
muszlowego wykształcone są jako wapienie margliste 
oraz wapienie z cienkimi wkładkami i laminami iłu. 
Młodsze poziomy tworzą wapienie, rzadziej dolomity 
przeławicone cienkimi wkładkami iłu marglistego. 
Miąższość wapienia muszlowego wynosi od 50,5 m 
do 280 m. 

Utwory kajpru leżą zgodnie na utworach wapie
nia muszlowego. Budują go głównie iłowce czerwone, 
piaskowce z przerostami mułowców z gipsem, ił o w
ce szarozielone z piaskowcem drobnoziarnistym, rza
dziej łupki pstre i anhydryty z gipsem i wkładkami 
mułowców lub iłowców brunatnych. Miąższość utwo:.. 
rów kajpru wynosi od 78,0 m do 435,0 m. 

Trzeciorzęd 

Kompleks utworów permomezozoicznych zapada
jący monoklinalnie w kierunku północno-wschodnim 
jest przykryty przez miąższy, leżący niezgodnie, pa
kiet utworów kenozoicznych. Trzeciorzęd jest repre
zentowany przez węgle brunatne, iły węgliste lub bu-



rowęglowe, mułki, piaski i iły, które budują 3 głów
ne jego piętra: oligocen, miocen i pliocen. Miąższość 
utworów trzeciorzędu wynosi od 232,5 m do 270,0 m. 

Czwartorzęd 

Ut wory czwartorzędu są wykształcone w postaci 
glin, żwirów i piasków. Ich miąższość wynosi od 
15,0 m do 107,5 m. 

TEKTONIKA 

W budowie geologicznej (ryc. 2 i 3) monokliny 
przedsudeckiej biorą udział 3 oddzielne piętra struk
turalne: piętro starsze od permu, piętro permo
mezozoiczne i trzeciorzędowo-czwartorzędowe. Każde 
z tych pięter przedstawia swoisty charakter tekto
niczny (11). Jak wykazują dane z innych części mono
kliny przedsudeckiej, utwory starsze od permu są 
mocno pofałdowane, w mniejszym lub większym stop
n.iu zmetamorfizowane i zdyslokowane. Powstałe w 
fazie asturyjskiej orogenezy waryscyjskiej wyniesie
nia i zapadliska śródgórskie zostały w okresie czer
wonego spągowca w różnym stopniu wyrównane. Na 
tym podłożu tworzą się osady cechsztyn - kreda 
(włącznie), z pewnymi przerwami spowodowanymi ru
chami epejrogenicznymi. 

W okresie działania fazy laramijskiej orogenezy 
alpejskiej osady cechsztyńsko-mezozoiczne na mono
klinie przedsudeckiej uległy nieznacznym deforma
cjom tektonicznym. W omawianym rejonie deforma
cje tektoniczne zaznaczają się monoklinalnym nachy
leniem warstw cechsztyńsko-triasowych ku północ
nemu wschodowi. Efektem deformacji tektonicznych 
nieciągłych są uskoki o przesunięciach kilkadziesiąt 
i więcej metrów. Uskoki te (9) w dużej mierze sta
nowią odbicie uskoków starszych, mających początek 
w orogenezie waryscyjskiej. Trzecie piętro struktu
ralne to występujące w sposób ciągły - utwory 
trzeciorzędu i czwartorzędu, leżące niezgodnie na 
utworach permomezozoicznych i starszych (ryc. 3). 

WSTĘPNA OCENA MATERIAŁOW WYJśCIOWYCH 

Charakterystykę hydrogeologiczną opracowano na 
podstawie danych z 29 otworów, z których 24 od
wiercił przemysł naftowy, pozostałe 5 - Zakład 
Geologii Złóż Rud Metali i Zakład Geologii Złóż Su
rowców Chemicznych. Opróbowania przeprowadzono 
stosując próbniki typu Kil - II M95, Kil 146 i Hali
burtona zarówno w odcinkach odsłoniętych, jak i per
forowanych. Jedynie w otworze Sława IG-1 opró
bowanie przeprowadzono za pomocą pompowania. 
Dla dopełnienia opisu charakterystyki hydrogeolo
gicznej nadkładu cechsztyńskiej formacji miedzionoś
nej w części nie opróbowanej lub tam, gdzie przepro
wadzono pojedyncze próby (wapień muszlowy, kaj
per, trzeciorzęd i czwartorzęd) oparto się na re
gionalnej analizie hydrogeologicznej obszarów przy
ległych (6, 7). 

Ostatecznie wyselekcjonowano 29 otworów - w 
tym 23 z wykonanymi opróbowaniami hydrogeolo
gicznymi i 6 służących jako dopełnienie dla opisu 
budowy geologicznej - które autor uznał za ma
teriał reprezentatywny dla omawianego rejonu. W 23 
otworach wykonano 58 opróbowań w różnych pozio
mach wodonośnych. Z tego 15 okazało się poziomami 
bez dopływu, z różnych przyczyn, np.: zacementowa
nie szczelin w utworach węglanowych podczas za-'" 
mykania horyzontu wodnego przed perforacją itp. 
Dalsze 8 otworów musiał autor wyeliminować już 
przy analizie dokumentacji, z powodów metodycznych, 
niewłaściwego pobrania próbki wody (płuczka 'liT 

próbce wody), opróbowania przeprowadzonego w nie 
odizolowanym prawidłowo poziomie, co w istotny 
sposób wpływało na zniekształcenie wyników. 

Dane z pozostałych 37 opróbowań przyjęto jako 
podstawowe do rozważań w aspekcie hydrogeolo
gicznym dla omawianego rejonu. Zagadnienie hydro
dynamiki zostało, z braku danych, omówione ogólnie. 
Niestety żadna dokumentacja otworowa nie zawiera
ła danych dotyczących ciśnień dennych statycznych. 
Jak podają L. Bojarski i J. Pazdro (2): "Generalnie 
należy tu stwierdzić, że ciśnienia denne złożowe, 
szczególnie w południowo-zachodniej części omawia-

ZESTAWIENIE LICZBY WYKONANYCH ANALIZ FIZYCZ-
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~ wodonośny wanych porowa- prze-
m puszczał-s otworów tości 

'"' 
n ości 

(j) 
p.. 
6 
fj: 
o 
m 
~ 
·~ 
-P 

1J2 
,.!;:! 

l) dolomit główny 23 463 463 (j) 

'a 2) wapień cech-s sztyński+ b. o 
~ 12 85 85 

czerwony spągo-
wiec 5 67 67 

nego rejonu są niskie, miejscami 1-4°/o wyższe od 
ciśnień hydrostatycznych". 

Własności fizyczne skał budujących poszczególne 
poziomy wodonośne przedstawił autor na podstawie 
wyników z 652 próbek. Udział ilościowy w poszcze
gólnych poziomach wodonośnych pokazano w tabeli. 
Ze względu jednak na różny sposób przeprowadzenia 
badań i dużą rozpiętość w czasie w ich wykonywa
niu, otrzymane wyniki są nieporównywalne, dlatego 
też - oprócz dolomitu głównego, dla którego podjęto 
próbę ujednolicenia wyników - zostały one potrak
towane dopełniająco. 

CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA 

Opisując warunki hydrogeologiczne, wydzielono 
dwa podstawowe kompleksy wodonośne: czwartorzę
dowo-trzeciorzędowy i triasowo-permski, natomiast 
przy opisie chemizmu wód korzystano z danych ana
liz chemicznych próbek wody pobranych w przedzia
le czwartorzęd - perm. 

Kompleks wodonośny czwartorzędowo-trzeciorzędowy 

Kompleks ten omówiono ogólnie, pod kątem przy
datności w balneologii, na podstawie dostępnych pu
blikowanych materiałów. Wyróżnia się w nim dwa 
poziomy - czwartorzędowy i trzeciorzędowy. Hydro
geolodzy wydzielają tu pięć poziomów: holoceński 
i plejstoceński w czwartorzędzie oraz plioceński, mio
ceński i oligoceński w trzeciorzędzie. Występowanie 
'..vód i ich zasoby są zwązane z litologią tego kom
pleksu. Osady piaszczysto-żwirowe budują czwarto
rzęd, natomiast osady piaszczysto-żwirowe, ilaste, 
pośrednie i węgle brunatne reprezentują utwory 
trzeciorzędowe. średnia miąższość tego kompleksu 
wynosi ok. 300 m. 

Udział skał przepuszczalnych stanowi około 50°/o 
całości utworów. Ogólnie sądzi się, że są one dość 
dużym zbiornikiem wodnym o stałym zasilaniu, w 
przewadze z opadów atmosferycznych. Nie należy tu 
pominąć faktu istnienia w stropie trzeciorzędu róż
nej miąższości osadów ilastych, które w pewnym 
stopniu ograniczają wymianę wód. Dlatego też moż
na sądzić, że część wód z opadów atmosferycznych 
infiltrujących do utworów czwartorzędowych nie ma 
kontaktu z wodami trzeciorzędowymi. Bezpośrednia 
bliskość bloku przedsudeckiego wskazuje na to, że 
istnieje także bezpośrednie zasilanie wodami atmo
sferycznymi i powierzchniowymi rejonów, w któ
rych na powierzchni odsłonięte są przepuszczalne 
utwory trzeciorzędowe. 

Wody czwartorzędowe należą do wód słodkich, 
natomiast w utworach trzeciorzędowych, szczególnie 
zaś w spągowej ich części, pojawiają się wody o 
podwyższonej mineralizacji. Ma to charakter raczej 
lokalny, niemniej w sferze rozważań o przydatności 
wód pod kątem balneologii (jako wód pitnych i ką
pielowych) poziom ten zasługuje na uwagę. Jak po
daje Z. Płochniewski i J. Stachowiak (7): "Przykła
dem może być tu rejon Nowej Soli, gdzie występuje 



bardzo wyraźna anomalia hydrochemiczna w utwo
rach miocenu. Przypadek ten tłumaczony jest zja
wiskiem ascenzyjnego doprowadzenia · wód zminera
lizowanych z utworów niżejległych. Ze względu na 
to, że omawiane wody trzeciorzędowe odpowiadają 
kryterium dla wód do kuracji pitnej (M do kilku gil) 
należy rejony utworów trzeciorzędowych o podwyż
szonej mineralizacji uznać za perspektywiczne dla 
ww. celów. Ze względu na to, że i temperatura wód 
kenozoiku wynosi poniżej 20°C, wody te spełniają 
dodatkowo warunek przydatnosci zgodnie z kryteria
mi dla wód do kuracji pitnej i BHP". 

. Kompleks wodonośny triasowo-permski 

Wykonano 38 opróbowań kompleksu triasowo
-permskiego. Ogólnie wyróżnia się w nim 5 pozio
mów wodonośnych: poziom kajpru, wapienia muszlo
wego, pstrego piaskowca, cechsztyński i czerwonego 
spągowca. 

Poziom kajpru. Poziorn ten opróbowano w otwo·· 
tże Głuszyca l (ryc. 3), gdzie jest reprezentowany 
przez piaskowce drobnoziarniste z gipsem i domiesz
ką ilastą, anhydryty z przerostarni iłowców lub mu
łowców, łupki, ił'Jwce dolomityczne i dolomity. Ogól
nie utwory te, jako poziom wodonośny, wykazują bar
dzo dużą zmienność. Miąższość ich wynosi od 78,0 m 
do 435,0 m o raczej niekorzystnych parametrach 
hydrogeologicznych. Porowatość utworów tego pozio-. 
mu wynosi od 6,61'% do 25,00°/o, a przepuszczalność 
- od utworów nieprzepuszczalnych do 53,60 rndarcy. 
.Jest to ·woda prosta typu CI-Na, o mineralizacji 
110,20 g/1 i pH 6,7. 

Poziom wapienia muszlowego. Jest on reprezento
wany głównie przez wapienie dolomityczne o miąż
szości śr. do 150 m. Porowatość tych utworów, zba
dana w 2 otworach, wynosi od 11,30% do 25,80%, 
przepuszczalność od utworów nieprzepuszczalnych 
do 5,74 rndarcy, wodonośność zaś jest .uzależniona 
wyłącznie od stopnia ich szczelinowatości. Tylko nie
które skały wapienia muszlowego (bez margli) wyka
zują dość korzystne parametry hydrogeologiczne. 
Opróbowany w otworze Sława IG-1, wapień muszlo
wy wykazywał . niekorzystne parametry praktycz
nie brak dopływu z tego poziomu. Wniosek taki moż
na postawić, zakładając że strefa dopływu nie zo
stała zacementowana, a perforację odcinka badanego 
wykonano prawidłowo (7). 

Poziom pstrego piaskowca. Jest on reprezentowa
ny przez: łupki ilaste z wkładkami piaskowców, pias
kowce z cienkimi wkładkami iłowców z wapieniem, 
marglem i cienkimi warstewkami dolomitów, o miąż
szości od 296,4 m do 784,0 m. Zawodnienie tego po
ziomu należy głównie wiązać ze zwietrzałymi partia
mi piaskowców· słabo zwięzłych, należących do pstre
go piaskowca środkowego, oraz z serią utworów za
burzonych tektonićznie. Porowatość wynosi od 0,90°/o 
do 23,55°/o, średnio lO,WOfo, a przepuszczalność - od 
utworów nieprzepuszczalnych do 1175,80 mdarcy. 

· Wykonano · 5 analiz chemicznych wody z próbek, 
pobranych w trakcie opróbowania 5 otworów. Domi
nują tu wody typu CI-Na, jako wody proste o mine
ralizacji od 12,50 g/l do 196,80 g/1 i pH od około 5,0 
do około 6,0. Ogólnie wody tego poziomu mają na
stępującą charakterystykę: 
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Bliskość obszaru alimentacyjnego (blok przedsudecki) 
zwiększa niewątpliwie stopień mineralizacji w wo
·dach pstrego piaskowca. Wysłodzenie wód zaznacza 
się w pasie brzeżnym basenu triasowego, natomiast 
na pozostałym obszarze obserwuje się wzrost stopnia 
mineralizacji. Wielkość wskaźnika sodowo-chiorko
wego rNa+Jr(;l- wskazuje, że w pstrym piaskowcu 
występują wody o średnim stopniu metamorfizmu i 
tylko w jednym przypadku (Borowiec l) są one silnie 
7metamorfizowane~ 

Poziom cechsztyński. Wody tego poziomu są zwią
zane głównie ze skałami węglanowymi spągu cyklo
temu Z2 - dolomit główny, i spągu cyklotemu Z1 -

wapień cechsztyński. Od zawodnionych partii pstrego 
piaskowca oddziela je znacznej miąższości warstwa 
nieprzepuszczalnych anhydrytów i łupków ilastych, 
o średniej miąższości około 200 m (ryc. 2) Dodatko
wą izolacją jest przypuszczalnie także spągowa część 
utworów pstrego piaskowca. W poziomie cechszty11-
skim, na omawianym rejonie, można wydzielić dwie 
podstawowe grupy warstw wodonośnych, dla których 
strefę podziału stanowi seria utworów anhydrytowo
-solnych. 

Wykonano 22 analizy wody z próbek, pobranych w 
trakcie opróbowania w 15 otworach. Autor szczegóło
wiej przeanalizował wody dolomitu głównego, nato
miast wody wapienia cechsztyńskiego opracował w 
sposób, na jaki pozwoliła technologia opróbowania, 
tzn. łącznie ze stropową częścią osadów białego spą
gowca. Zagrożeniem dla prac górniczych są głównie 
wody wapienia cechsztyńskiego - leżącego bezpo
średnio nad złożem, a pośrednio - przez łączność 
hydrauliczną - także wody z utworów węglano
wych dolomitu głównego. 

Dolomit główny budują dolomity szare, porowate 
i spękane, miejscami zbite, z warstewkami anhydry
tów z soczewkami gipsu. średnia miąższość tych 
utworów wynosi około 32 m. Kolektorem dla wód 
dolomitu głównego są dolomity o porowatości od 
0,18°/o do 1,83°/o (ryc. 4) i dość znacznie zróżnicowanej 
szczelinowatości. Wykonano 15 analiz chemicznych 
tych wód, z próbek pobranych w trakcie opróbowa
nia w 15 otworach. Dominują tu wody typu CI-Na, 
niekiedy Cl-Mg-Na-Ca, zaliczane do wód prostych. 
Mineralizacja wód dolomitu głównego wynosi od 
60,00 g/1 do 348 g/1, a pH od około 4,5 do około 6,9. 
Ogólnie wody dolomitu głównego mają następującą 
charakterystykę: 

W aspekcie poszukiwań ropy i gazu wody dolomi
tu głównego, charakteryzujące się niskim wskaźni
kiem siarczanowaści (poniżej jedności), sugerują ist
nienie korzystnych warunków redukcyjnych w zło
żu. Również i inne przesłanki wskazują, że na obsza
rze bardziej oddalonym od bloku przedsudeckiego na
leży spodziewać się lokalnych wystąpień małych złóż 
ropy naftowej i gazu (L. Bojarski, informacja ustna, 
1976). Występowanie takich złóż może być związane 
z pułapkami przydyslokacyjnymi. · 

Wapień cechsztyński jest reprezentowany przez 
rozlasowane, słabo zwięzłe piaskowce szare i szaro
białe b!ałego spągowca (zaliczono je do wapienia cech
sztyńskiego, dla tego że biały śpągowiec został opró
bowany łącznie z utworami węglanowymi cyklote
mu Z1) i serię skał węglanowych (dolomity wapniste 
lub wapienie dolomityczne), miejscami spękaną i ka:.. 
wernistą, oraz łupki miedzionośne. średnia miąższość 
utworów tych warstw wodonośnych wynosi około 
35 ni. Kolektorem dla wód wapienia cechsztyńskiego 
jest zarówno środkowa część serii węglanowej, zwią
zana ze szczelinowatością i porowatością dolomitu, 
jak i piaskowce białego spągowca, a także szczeliny 
uskokowe i strefy tektonicznie zaburzone. 

Porowatość tych utworów wynosi od 0,36°/o do 
20,390/o, średnio 5,53°/o, a przepuszczalność od 0,074 
do 221,104 mdarcy. Wykonano 7 analiz chemicznych 
wody. Dominują tu wody typu Cl-Na-Ca, w mniej
szości zaś Cl-Ca-Na, jako wody proste o minerali
zacji od 118,52 g/1 do 331,40 g/1 i pH od około 4,0 
do około 7,4. Na podstawie danych z literatury należy 
sądzić, że ciśnienie hydrostatyczne wody w osadach 
wapienia cechsztyńskiego wzrasta wraz z głębokoś
cią po upadzie zalegania złoża rudnego. Ogólnie w 
serii skał węglanowych występują wody warstwowo
-parowe, warstwowo-szczelinowe, szczelinowo-uskoko
we, krasowe lub ich kombinacje. Ogólnie wody wa
pienia cechsztyńskiego mają następującą charaktery
stykę: 



Fakt wody te występują znacznie głębiej od 
wód dolomitu głównego i wykazują niższą minerali
zację przy wysokim stopniu metamorfizmu (stosunek 
rNa+!rCl- 0,54) świadczy o wysokiej reliktowości 
wód tego poziomu, a więc i perspektywiczności pod 
kątem poszukiwań ropy i gazu. 

Poziom czerwonego spągowca. Jest on wykształ
cony w postaci piaskowców drobnoziarnistych o 
miąższości około 400 m. Osady te wykazują stosun
kowo słaby stopień zawodnienia. Praktycznie zawod
nienia należy się spodziewać w partiach spękanych 
i zaburzonych tektonicznie. W tym poziomie wiąże 
się ono przede wszystkim ze skałami stropowymi. 
Głębsze partie należy uważać za bezwodpe. Porowa
tość utworów czerwonego spągowca wynosi od 4,340/o 
do 22,8\l/o, tj. średnio 11.95°/o, a przepuszczalność od 
23,593 do 195,02 mdarcy. Wykonano 5 analiz chemicz
nych próbek wody, pobranych w trakcie opróbowa
nia 3 otworów. Dominują tu wody typu Cl-Na-Ca, 
jako wody proste o mineralizacji średnio 287,72 g/l 
i pH od 6,5 do 7,2. Ogólnie wody czerwonego spągow
ca mają następującą charakterystykę. 
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PODSUMOWANIE 

l. W omawianym rejonie można wydzielić dwa 
kompleksy wodonośne, tj. czwartorzędowo-trzeciorzę
dowy i triasowo-permski. 

2. W kompleksie czwartorzędowo-trzeciorzędowym 
występuje częściowe ograniczenie wymiany wód, spo
wodowane istnieniem izolacyjnej warstwy iłów. 

3. W kompleksie triasowo-permskim można wy
dzielić 3 główne poziomy: 

a) poziom wód pstrego piaskowca, związany z wy
stępowaniem słabo zwięzłych piaskowców w środ
kowej części tego poziomu, z wyraźnym wpływem 
wód infiltracyjnych z utworów wyżejległych i inter
granularnym typie wód, miejscami szczelinowym; 

b) poziom wód cechsztynu, dzielący się dodatko
wo na Wody dolomitu głównego i wapienia cech
sztyńskiego, gdzie zawodnienie jest związane ze 
szczelinowatością, spękaniami i kawernistością. Wo
dy te pozostają w związku hydraulicznym z wyżej
ległymi utworami pstrego piaskowca, jak i między 
sobą, przez strefy zdyslokowane; 

c) poziom wód czerwonego spągowca, o wodach 
intergranularno-szczelinowych, będących w różnych 
związkach hydraulicznych z wodami cechsztynu. 

4. Lokalne wysłodzenie wód w utworach pstrego 
piaskowca, występujące w rejonach niezbyt odległych 
od bloku przedsudeckiego, Jest spowodowane bezpo
średnim kontaktem z wodami infiltracyjnymi z trze
ciorzędu, jak i niewielką odległością od wychodni 
tego poziomu bezpośrednio zasilanego wodami atmo
sferyczno-powierzchniowymi. 

5. Strefy wystąpień wód poziomu dolomitu głów
nego i wapienia cechsztyńskiego + białego spągowca, 
wykazują możliwość istnienia złóż ropy i gazu o 
ograniczonym rozprzestrzenieniu. 

6. Dla robót górniczych największym zagrożeniem 
jest poziom wód cechsztynu, przede wszystkim zaś 
wapienia cechsztyńskiego + białego spągowca, jako 
poziomów występujących w bezpośrednim kontakcie 
z serią złożową, pośrednio także poziom wód dolomi
tu głównego, będącego w związku hydraulicznym z 
wodami złożowymi. 

7. Występowanie wód mineralnych dla potrzeb bal
neologii jest związane z utworami spągu kompleksu 
wodonośnego czwartorzędowo-trzeciorzędowego, wo
dy dla kuracji pitnej i BHP - ze stropowymi partia
mi kompleksu triasowo-permskiego. Stropowe utwo
ry pstrego piaskowca, mające bezpośredni kontakt 
z utworami trzeciorzędowymi, są pod tym względem 
najbardziej perspektywiczne. 
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SUMMARY 

In the central-western part of the Fore-Sudetic 
Monocline, two basie water-bearing complexes ma} 
be differentiated on the basis of geological .and hy
drogeological data from 29 boreholes: Quaternary __;. 
Tertiary and Triassic - Permian. The former is brie
fly discussed here as it is out of scope of this paper. 

T he Triass:ic-Permian complex may be divided in
to 3 main aquifers: Bundsandstein, Zechstein {w hi ch 
may be further subdivided into Main Dolomite and 
Basal Limestone together with Weissliegendes aqui
fers), and RotLiegendes aquifers. From the ' point of 
view of chemistry, waters of these aquifers are hig..:. 
hly differentiated in mineralization. The minerali
zation is stimulated by both the depth o f occurren;.. 
ce .and distance from the Fore-Sudetic Block. Mean 
mineralization values · obtained for the above mentio
ned aquifers a.re as foUows: Bundsandstein aquifer-
100.6 g/1, Zechstein: a) Main Dolomite - 279 g/1, b) 
Zec~stein Limestone and Weissliegendes - M261 g/1, 
Rothegendes - 287 g/1. It follows that waters of the 
Zechstein Limestone aquifer are less mineralized 
than those of shallower-seated Main Dolomite aqui
fer, which, along with high metamorphism indicate 
their highly re lic character. 

The map (Fig. 4) also shows distribution of poro
sity versus thickness of Main Dolomite deposits. The 
hydrogeological characteristics a.re supplemented by 
exhausting discussion of problems connected with 
water hazard for mining works, casual relations bet.,. 
ween the characteristics of waters and occurrences of 
oil and gas, as well a.s an attempt to differentiate zo
ne of miner al waters from the point of view of · de
mands of balneology. 

PE3IOME 

B patłoHe :u;eHTpaJihH0-3arra,n;Hot1: -qacT:vr npe,n;cy,n;eT·
cKotł MOHOKJI:VIHaJIH 6biJIH Bbi,D;eJieHbi I-Ia 0CHOBaHJ1J1 
,D;aHHbiX Y13 29 CKBa}K:VfH -· ,D;Ba OCHOB:f.Ihie BO,z:J;OHOCHhie 
KOMIIJieKChi: "Y:eTBepTJ1'Y:HO-TpeTHqHbiM Y1 TpHaCOBO
-nepMCKJ1H. B HaCTOHIIJ;etł cTaThe rrepBhiH KOMIIJieKc 
paCCMaTpHBaeTCH TOJibKO ,z:J;OIIOJIHJ1TeJibHO, rro,n;po6:HO 
OIIHCaH TpJ1aCOBO-rrepMCKHM KOMIIJieKC. B HeM MO}KĘO 
Bbi,n;eJIHTh TpJ1 OCHOBHhie BO,ll;Hbie rOpH30HTbi: rrecTpOrO 
rrecqaHHKa, u;exlliTetłHa, KOTOphrtf cJiararoT BO,ll;hi oc
HOBHoro ,D;OJIOMMTa !1 BO,ll;hi OCHOBHOrO J13BeCTHHKa + 
+ 6eJioro Jie}KHH, J1 rop:vr30HT :Bo,n; KpacHoro Jie}KHH. 
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