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WARUNKI HYDROGECLOGICZNE SRODKOWO-ZACHODNIEJ CZESCI
MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ W NADKEADZIE CECHSZTYNSKIEJ FORMACJI
MIEDZIONOSNEJ (BEZ KENOZOIKU)

UKD

Nieliczne otwory wiertnicze, wykonane na mono-
klinie przedsudeckiej (wylgczajac obszar bezposred-
niej penetracji przemystu), ktére mozna by uznaé za
pelnowartosciowe pod wzgledem hydrogeologicznego
oprébowania, sg przyczyng wyrywkowego zajmowa-
nia sie tu hydrogeologig w skali mikro (obszary ko-
palniane), jak i makro (opracowania regionalne i dla
obszaru catej Polski). To ogblne, na og6i, potraktowa-
nie zagadnienia sklonilo autora do podjecia proby
kompleksowego przeanalizowania warunkéw hydro-
geologicznych s$rodkowo-zachodniej cze$ci monokliny
przedsudeckiej.

Poziom dolomitu gléwnego rozpoznano i opracowa-
no w najwiekszej liczbie otworéw. Pozwolilo to na
bardziej szczegbélowe jego opracowanie. Pozostalte po-
ziomy stratygraficzne opracowano w stopniu, na jaki
pozwolily dane uzyskane z oprébowan. Ze wzgledu
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na do$¢ duzg rozpietosé prac wiertniczych w czasie
(1956—1974), dane wyjsciowe nie zawsze byly po-
réwnywalne., Dlatego tez — eliminujac otwory, w
ktérych badania przeprowadzono w zle odizolowa-
nych poziomach, gdzie istnialo skazenie wody plucz-
kg lub Zle opisano glebokosci pobrania prébki wody
itp. — do analizy wybrano te otwory, w ktérych
prawdopodobienstwo popelnienia bledu bylo naj-
mniejsze. Ostatecznie wytypowano 29 otworow, ktére
dostarczyly reprezentatywnego, wyselekcjonowanego
materiatu, dotyczacego danych hydrogeologicznych,
jak i geologicznych dla omawianego rejonu.

Budowe geologiczng omdwil autor na podstawie:
interpretacji geofizycznej (otwory bezrdzeniowe) —
24 1 opisu rdzeni (otwory pelnordzeniowe) — 5, na-
tomiast materialem wyjsciowym dla przedstawienia
charakterystyki hydrogeologicznej i hydrochemiczne]
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Ryc. 2. Mapa geologiczna odkryta rejonu badan (bez
utworbw kenozoicznych, wedlug J. Wysykowskiego).

® otwory wiertnicze wykorzystane w opracowaniu,
uskoki prawdopodobne.
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Ryc. 1. Lokalizacja rejonu bada#n (na tle szkicu bu-
dowy geologicznej wedlug J. Sokolowskiego).

1 — utwory przedpermskie, 2 — utwory permskie, 3 — trias
i utwory milodsze, 4 — uskoki.

Fig. 1. Locgtion of the studied area (sketch of geo-
logical structure after J. Sokotowski).

1 — pre-Permian deposits, 2 — Permian dep051ts 3 —post-
-Permian deposits, 4 — faults.

Fig. 2. Map of Cenozoic subcrops (after J. Wyzykow~
ski).

@ boreholes used in the studies, «--- inferred faults.

byly przede wszystkim dane u7yskane A oprobowan
i analiz chem;cznych Wody (8).

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Obszar, na ktéorym autor . przeprowadzﬂ analize
warunkéw hydrogeologicznych, znajduje sie w obre-
bie $rodkowo-zachodniej czesci monokliny przedsu-
deckiej (ryc. 1). Strukturalnie natomiast stanowi on
czesé monokliny kroéniefsko-zielonogbérskiej — jed-
nostki regionalnej III rzedu, polozonej w péinocnej
czesei monokliny przedsudeckiej. Poludniowa cze$é
rejonu badan obejmuje poludniowg czesé monokliny
przedsudeckiej .zajmujgc cze$ciowo dwie - jednostki
regionalne III rzedu — wyniesienie Koziuchowa i
grzede glogowsko-rawickg (wg podziatu J. Sokolow-
skiego; 3).

Omawiany rejon, nalezgcy strukturalnie do mono-
kliny przedsudeckiej, jest ogélnie zbudowany z utwo-
réw: 1) starszych od permu, 2) permomezozoicznych,
3) kenozoiku (ryec. 1).

Utwery starsze od permu

W omawianym obszarze utwory starsze ‘'od permu
nawiercono tylke w dwéch otworach na gieb. 2510,0—
—2774,6 m i 2500,5—2557,7 m. Buduja je tutaj mu-~
lowce, czerwone itowce, zlepiehce brunatno-czerwo-
ne, wapienie oraz lupki chlorytowe i serycytowe.
Utwory te zaliczane sg do starszego podloza .o nie
ustalone]j przynalezno$ci stratygraficznej.

Perm 5

Czerwony spagowwc nawiercono w14 otworach
a przewiercono w 2. Litologicznie sg to piaskowce
szare, szarorb6zowe 1 ciemnoczerwone, z wkladkami
zlepiencéw. . Migzszo$é tych utwordw wynosi. od
312,0 m do 842,0 m. ) ) .
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Ryc. 3. Schematyczny przekréj hydrochemiczno-geo-
logiceny NNW-SSE.

1 — piaski i zwiry, 2 — ily, ilowce, 3 — wegiel brunatny,
4 -— mulki, 5 — wapienie, 6— wapien dolomityczny, 7 —
dolomit, 8 — s6l, 9 — anhydryty, gipsy, 10 — piaskowce.

Na utworach czerwonego spagowca zalegaja osa-
dy cechsztynu, reprezentowane w omawianym rejo-
nie przez wszystkie cztery cyklotemy. Wyjgtkiem jest
tu otwbr Kozuchéw IG-2, w ktérym brak utworow
cyklotemu Z; — leine. Przy bardziej szczegbdlowe]
analizie litologicznej cechsztynu obserwuje sie lo-
kalne zaburzenia jednolito$ci wystepowania poszcze-
gblnych utworéw lub niewystepowanie ich w ogdle.
Szczego6lnie dotyczy to litologii cyklotemu Z, i Zs.

. Cyklotem Z, — werra reprezentowany Jjest (od
dotu) przez: piaskowce biate lub szare, tupki ilasto-
-margliste lub ilasto-dolomityczne miedzionosne, do-
lomity wapniste lub wapienie dolomityczne, anhydry-
ty, s6l i anhydryty. Cyklotem werra przewiercono w
16 otworach, a migzszo$¢ jego wynosi od 224,0 do
453,8 m. i

Cyklotem Z, — stassfurt budujg utwory: dolomity
(dolomit gléwny) o miagzszosci $rednio 30 m, stano-
wigce horyzont gazo- i roponosny, wyzej anhydryt,
ktéory w 7 otworach przedzielony jest wkladkg dolo-
mitu, s61 kamienna i anhydryt zwany stropowym.
Cyklotem stassfurt przewiercono w 29 otworach, a
migzszo$¢ jego wynosi od 46,5 m do 128,0 m.

Cyklotem Z; — leine rozpoczyna sie szarym ilem
solnym o migzszoSci Srednio ok. 1 m. Nad ilem za-
legaja anhydryty, s6l kamienna i anhydryty. Przewa-
zajg w tym cyklotemie sole o migzszoSci $rednio ok.
100 m. Cyklotem leine przewiercono w 29 otworach,
a jego lgczna migzszosé wynosi od 43,5 m do 370,0 m.

Cyklotem Z, — aller rozpoczyna sie czerwonym
ilem solnym, wyzej zalegaja anhydryty, s6l kamienna
i jako najmlodsze ogniwo — ilowce czerwone z gru-
zetkami i przerostami anhydrytu i gipsu. Cyklotem
aller przewiercono w 29 otworach, a jego migzszo$é
wynosi od 8,0 m do 55,5 m.

Trias

Utwory pstrego piaskowea wystepuja na calym
omawianym obszarze. Zalegajg one zgodnie na osa-
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Fig. 3. Sketch hydrochemical-geological cross-section

NNW-SSE.
1 — sands and gravels, 2 — clays, claystones, 3 — brown
caol, 4 — silts, 5 — limestones, 6 — dolomitic limestone,
7 — dolomite, 8 — salt, 9 — anhydrites, gypsum, 10 — sand-
stones.

dach cechsztynu i budujg je trzy oddzielne pietra:
dolne — (pstry piaskowiec dolny), wyksztalcone glow-
nie jako tupki ‘ilaste z wkladkami piaskowcow, ©
migzszosci od 266,0 m do 416,0 m; srodkowe — (pstry.
piaskowiec sSrodkowy), wyksztalcone przewaznie w
postaci piaskowcdw z cienkimi wkladkami ilowcow,
0 miagzszosci od 229,0 m do 547,0 m; gbérne — ret
(pstry piaskowiec goérny), wyksztalcone jako itowce
z wapieniami, marglem i cienkimi warstewkami do-
lomitow, o migzszosci od 4,0 m do 691,0 m. Ogélnie
migzszo$¢ pstrego piaskowca wynosi od 2984 m do
748,0 m.

Wapien muszlowy nawiercono w 23 otworach; na
0go6t nie byly to jednak otwory pelnordzeniowe, dla-
tego — mimo interpretacji geofizycznej i 100%-to-
wych danych z opisu rdzeni z dwoch otwordw — na-i
wigzano tu do danych litologicznych innych czesci
monokliny przedsudeckiej. Dolne ogniwa wapienia
muszlowego wyksztalcone sg jako wapienie margliste
oraz wapienie z cienkimi wkladkami i laminami itu.
Mlodsze poziomy tworzg wapienie, rzadziej dolomity
przelawicone cienkimi wkladkami ilu marglistego.
Migzszosé wapienia muszlowego wynosi od 50,56 m
do 280 m.

Utwory kajpru lezg zgodnie na utworach wapie-
nia muszlowego. Budujg go glownie ilowce czerwone,
piaskowce z przerostami mulowcéw z gipsem, itow-
ce szarozielone z piaskowcem drcobnoziarnistym, rza-
dziej tupki pstre i anhydryty z gipsem i wkiadkami
muloweéw lub ilowcdédw brunatnych. Migzszo$é utwo-
réw kajpru wynosi od 78,0 m do 435,0 m.

Trzeciorzed

Kompleks utwordéw permomezozoicznych zapada-
jgcy monoklinalnie w kierunku poéinocno-wschodnim
jest przykryty przez miazszy, lezacy niezgodnie, pa-
kiet utwordéw kenozoicznych, Trzeciorzed jest repre-
zentowany przez wegle brunatne, ity wegliste lub bu-



roweglowe, mulki, piaski i ity, ktére budujg 3 gitdow-
ne jego pietra: oligocen, miocen i pliocen. Miazszosé
utwordéw trzeciorzedu wynosi od 232,56 m do 270,0 m.

Czwartorzed

Utwory czwartorzedu sg wyksztalcone w postaci
glin, zwiréw 1 piaskéw. Ich migzszo§¢ wynosi od
15,0 m do 107,56 m.

TEKTONIKA

W budowie geologicznej (ryc. 2 i 3) monokliny
przedsudeckiej biorg udzial 3 oddzielne pietra struk-
turalne: pietro starsze od permu, pigtro permo-
mezozoiczne 1 trzeciorzedowo-czwartorzedowe. Kazde
z tych pieter przedstawia swoisty charakter tekto-
niczny (11). Jak wykazuja dane z innych czgéci mono-
kliny przedsudeckiej, utwory starsze od permu sa
mocno pofaldowane, w mniejszym lub wiekszym stop-
niu zmetamorfizowane i zdyslokowane. Powstale w
fazie asturyjskiej orogenezy waryscyjskiej wyniesie-
nia i zapadliska $rédgérskie zostaly w okresie czer-
wonego spagowca w réznym stopniu wyrdwnane. Na
tym podlozu tworzg sie osady cechsztyn — kreda
(wlgcznie), z pewnymi przerwami spowodowanymi ru-
chami epejrogenicznymi.

W okresie dziatania fazy laramijskiej orogenezy
alpejskiej osady cechsztyhsko-mezozoiczne na mono-
klinie przedsudeckie] ulegly nieznacznym deforma-
cjom tektonicznym. W omawianym rejonie deforma-
cje tektoniczne zaznaczajg sie monoklinalnym nachy-
leniem warstw cechsztyfasko-triasowych ku péinoc-
nemu wschodowi. Efektem deformacji tektonicznych
niecigglych sg uskoki o przesunieciach kilkadziesigt
i wiecej metréow. Uskoki te (9) w duzej mierze sta-
nowig odbicie uskokéw starszych, majgcych poczatek
w orogenezie waryscyjskiej. Trzecie pietro struktu-
ralne to — wystepujgce w sposéb ciggly — utwory
trzeciorzedu 1 czwartorzedu, lezace niezgodnie na
utworach permomezozoicznych i starszych (ryc. 3).

WSTEPNA OCENA MATERIALOW WYJSCIOWYCH |

Charakterystyke hydrogeologiczng opracowano na
podstawie danych z 29 otworbéw, z ktoérych 24 od-
wiercil przemyst naftowy, pozostale 5 — Zaklad
Geologili Z16z Rud Metali i Zaklad Geologii Z16z Su-
rowcow Chemicznych. Oprébowania przeprowadzono
stosujac prébniki typu KITI — IT M95, KII 146 i Hali-
burtona zaré6wno w odcinkach odstonietych, jak i per-
forowanych. Jedynie w otworze Slawa IG-1 opr6-
bowanie przeprowadzono za pomoca pompowania,
Dla dopelnienia opisu charakterystyki hydrogeolo-
gicznej nadkladu cechsztynskie] formacji miedzionos-
nej w czesci nie oprébowanej lub tam, gdzie przepro-
wadzono pojedyncze proby (wapien muszlowy, kaj-
per, trzeciorzed i czwartorzed) oparto sie na re-
gionalnej analizie hydrogeologicznej obszaréw przy-
leglych (6, 7).

Ostatecznie wyselekcjonowano 29 otworéw — w
tym 23 z wykonanymi oprébowaniami hydrogeolo-
gicznymi i 6 stuzgcych jako dopelnienie dla opisu
budowy geologicznej — ktére autor uznal za ma-
terial reprezentatywny dla omawianego rejonu. W 23
otworach wykonano 58 oprébowan w roznych pozio-
mach wodonosnych. Z tego 15 okazalo sie poziomami
bez doplywu, z rbézinych przyczyn, np.. zacementowa-
nie szczelin w utworach weglanowych podezas za-
mykania horyzontu wodnego przed perforacjg itp.
Dalsze 8 otworéw musial autor wyeliminowaé juz
przy analizie dokumentacji, z powoddéw metodycznych,
niewlasciwego pobrania prébki wody (ptuczka w
prébece wody), oprébowania przeprowadzonego w nie
odizolowanym prawidlowo poziomie, co w istotny
sposOb wplywalo na znieksztalcenie wynikéw.

Dane z pozostatych 37 oprébowan przyjeto jako
podstawowe do rozwazan w aspekcie hydrogeolo-
gicznym dla omawianego rejonu. Zagadnienie hydro-
dynamiki zostalo, z braku danych, oméwione ogélnie.
Niestety zadna dokumentacja otworowa nie zawiera-
ta danych dotyczacych cisnien dennych statycznych.
Jak podaja L. Bojarski i J. Pazdro (2): ,,Generalnie
nalezy tu stwierdzié, Ze ciénienia denne zlozowe,
szezegblnie w poludniowo-zachodniej czeSci omawiz-

ZESTAWIENIE LICZBY WYKONANYCH ANALIZ FIZYCZ-
NYCH WLASNOSCI SKAL

Liozba | Liczba | Liczba
Poziom oprébo- analiz ra N
i) wodonoény wanych | porowa- przo-
@ . . puszozal-
& otworow tosel .
5 noéei
&
g kajper 1 7 7
2 wapien muszlowy 2 15 15
3
= pstry piaskowiec 3 15 15
@ cechsztyn :
¢ | 1) dolomit gléwny | 23 463 463
2 2) wapienn cech-
§ sztyniski-+b.
i Spagow. 12 85 - 85
czerwony spago-
wiec 5 67 67

nego rejonu sg niskie, miejscami 1—4% wyzsze od
ci$nienn hydrostatycznych”.

Wiasno$ci fizyczne skal budujgcych poszezegodlne
poziomy wodonosne przedstawil autor na podstawie
wynikow z 652 proébek. Udzial ilociowy w poszcze-
gbélnych poziomach wodonosénych pokazano w tabeli.
Ze wzgledu jednak na réiny sposéb przeprowadzenia
badan i duzg rozpieto§¢ w czasie w ich wykonywa-
niu, otrzymane wyniki sg nieporéwnywalne, dlatego
tez — oprécz dolomitu gléwnego, dla ktérego podjeto
prébe ujednolicenia wynikéw — zostaly one potrak-
towane dopelniajgco.

CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA

Opisujgc warunki hydrogeologiczne, wydzielono
dwa podstawowe kompleksy wodonosne: czwartorze-
dowo-trzeciorzedowy 1 triasowo-permski, natomiast
przy opisie chemizmu wéd korzystano z danych ana-
liz chemicznych prébek wody pobranych w przedzia-
le czwartorzed — perm,

Kempleks wodono$ny czwartorzedowo-trzeciorzedowy

Kompleks ten omoéwiono ogélnie, pod kagtem przy-
datnosci w balneologii, na podstawie dostepnych pu-
blikowanych materialéw. Wyrézinia sie w nim dwa
poziomy — czwartorzedowy i trzeciorzedowy. Hydro-
geolodzy wydzielajg tu pieé pozioméw: holoceniski
i plejstocenski w czwartorzedzie oraz pliocenski, mio-
censki i oligocenski w trzeciorzedzie. Wystepowanie
w6d i ich zasoby sg zwazane z litologia tego kom-
pleksu. Osady piaszczysto-zwirowe budujg czwarto-
rzed, natomiast osady piaszczysto-zwirowe, ilaste,
poérednie i wegle brunatne reprezentujsg utwory
trzeciorzedowe. Srednia migzszosé tego kompleksu
wynosi ok. 300 m.

Udzial skal przepuszczalnych stanowi okolo 50%
calo$ci utworbw. Ogblnie sadzi sie, Ze sg one do$é
duzym zbiornikiem wodnym o stalym zasilaniu, w
przewadze z opaddéw atmosferycznych. Nie nalezy tu
pomingé faktu istnienia w stropie trzeciorzedu réz-
nej migzsze$ci osadow ilastych, ktoére w pewnym
stopniu ograniczajg wymiane wod. Dlatego tez moz-
na sadzié, ze czes¢ wodd z opadéw atmosferycznych
infiltrujgeych do utworéw czwartorzedowych nie ma
kontaktu z wodami trzeciorzedowymi. Bezposrednia
blisko$¢ bloku przedsudeckiego wskazuje na to, Ze
istnieje takze bezposérednie zasilanie wodami atmo-
sferycznymi 1 powierzchniowymi rejonow, w kto-
rych na powierzchni odsloniete sg przepuszczalne
utwory trzeciorzedowe.

Wody czwartorzedowe nalezg do wod stodkich,
natomiast w utworach trzeciorzedowych, szczegblnie
za$. w spagowej ich cze$ci, pojawiaja sie wody o
podwyzszonej mineralizacji. Ma to charakter raczej
lokalny, niemniej w sferze rozwazah o przydatnosci
wod pod katem balneologii (jako woéd pitnych i kg-
pielowych) poziom ten zasluguje na uwage. Jak po-
daje Z. Plochniewski i J. Stachowiak (7): ,Przykla-
dem moze by¢ tu rejon Nowej Soli, gdzie wystepuije
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bardzo wyrazna anomalia hydrochemiczna w utwo-
rach miocenu.  Przypadek ten tlumaczony jest zja-
wiskiem ascenzyjnego doprowadzenia  woéd zminera-
lizowanych z utworéw nizejlegtych. Ze wzgledu na
to, ze omawiane wody {rzeciorzedowe odpowiadajg
Rryterium dla woéd do kuracji pitnej (M do kilku g/l)
nalezy rejony utworéw trzeciorzedowych o podwyz-
szonej mineralizacji uznaé za perspektywiczne dla
ww. celow. Ze wzgledu na to, ze i temperatura wbdd
kenozoiku wynosi ponizej 20°C, wody te spelniajg
dodatkowo warunek przydatnosci zgodnie z kryteria-
mi dla woéd do kuracji pitnej i BHP”.

Kompleks wodonos$ny friasewo-permski

Wykonano 38 oprobowafi kompleksu triasowo-
-permskiego. Ogé6lnie wyr6znia sie w nim 5 pozio-
moéw wodonoeénych: poziom kajpru, wapienia muszlo~
wego, pstrego piaskowca, cechsztynski i czerwonego
spagoweca.

Poziom kajpru. Poziom ten oprébowano w otwo-
rze Gluszyca 1 (ryc. 3), gdzie jest reprezentowauny
przez piaskowce drobnoziarniste z gipsem i domiesz-
kg ilasta, anhydryty z przerostami ilowcoéw lub mu-
toweow, tupki, ilowce dolomityezne i dolomity. Og6l-
nie utwory te, jako poziom wodono$ny, wykazujg bar-
dzo duza zmienno$¢. Miazszosé ich wynosi od 78,0 m
do 4350 m o raczej niekorzystnych parametrach
hydrogeologicznych. Porowato$é utwordbw tego pozio-
mu wynosi od 6,61% do 25,00%, a przepuszczalno$é
— od utwordéw nieprzepuszczalnych do 53,60 mdarcy.
Jest” to “woda prosta typu- Cl-Na, o mineralizacji
110,20 g/1 1 pH 6,7.

Poziom wapienia muszlowego. Jest on reprezento-
wany glownie przez wapienie dolomityczne- o migz-
szo$ei ér. do 150 m. Porowato$é tych utwordw, zba-
dana w 2 otworach, wynosi od 11,30% do 25,80%,
przepuszezalno$é — od utworéw nieprzepuszezalnych
do 5,74 mdarcy, wodono$no§¢ za$§ jest .uzalezniona
wylacznie od stopnia ich szczelinowatodci. Tylko nie-
ktore skaly wapienia muszlowego (bez margli) wyka-
zujag do$é korzystne parametry hydrogeologiczne.
Oprébowany w otworze Stawa IG-1, wapien muszlo-
wy wykazywat . niekorzystne parametry — praktyez-
nie brak doplywu z tego poziomu. Wniosek taki moz-
na postawié, zakladajgc ze strefa doplywu nie zo-
stala zacementowana, a perforacje odcinka badanego
wykonano prawidtowo (7).

Poziom pstrego piaskoweca. Jest on reprezentowa-
ny przez: tupki ilaste z wkladkami piaskowcow, pias-
kowce z cienkimi wkiadkami ilowcéw z wapieniem,
marglem i cienkimi warstewkami dolomitéw, o migz-
szosei od 296,4 m do 784,0 m. Zawodnienie tego po-
ziomu nalezy glownie wigzaé ze zwietrzalymi partia-
mi piaskowcdéw stabo zwiezlych, nalezacych do pstre-
go piaskowca $rodkowego, oraz z serig utwordw za-
burzonych tektonicznie. Porowato$é wynosi od 0,90%
do 28,55%, $rednio 10,10%, a przepuszczalnosé — od
utworéw nieprzepuszczalnych do 1175,80 mdarcy.

“Wykonano 5 analiz chemicznych wody z probek,
pobranych w trakcie oprébowania 5 otworéw. Domi-
nujg tu wody typu Cl-Na, jako wody proste o mine-
ralizacji od 12,50 g/l do 196,80 g/l i pH od okolo 5,0
do okolo 6,0. Ogélnie wody tego poziomu majg na-
stepujacg charakterystyke:
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Blisko$é obszaru alimentacyjnego (blok przedsudecki)
zwieksza niewatpliwie stopieft mineralizacji w wo-
«dach pstrego piaskowca. Wyslodzenie wo6d zaznacza
sie w pasie brzeznym basenu triasowego, natomiast
na pozostalym obszarze obserwuje sie wzrost stopnia
mineralizacji. Wielko$é wskaznika sodowo-chlorko-
wego rNat/rl— wskazuje, Ze w pstrym piaskoweu
wystepuja wody o S$rednim stopniu metamorfizmu i
tylko w jednym przypadku (Borowiec 1) sa one silnie
rmetamorfizowane.

Poziom cechsztyfnski., Wody tego poziomu sg zwig-
zane .gléwnie ze skalami weglanowymi spagu cyklo-
temu Zs — dolomit gléwny, i spagu cyklotemu Z; —
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wapien cechsztynski. Od zawodnionych partii pstrego
piaskowca oddziela je znacznej migzszosci warstwa
nieprzepuszczalnych anhydrytéw i Iupkow - ilastych,
o $redniej migzszo$ci okolo 200 m (ryc. 2) Dodatko-
wa izolacjg jest przypuszczalnie takze spggowa czesé
utworéw pestrego piaskowca. W poziomie cechsziyn-
skim, na omawianym rejonie, mozna wydzieli¢ dwie
podstawowe grupy warstw wodonosnych, dla ktoérych
strefe podzialu stanowi seria utwordéw anhydrytowo-
-solnych.

Wykonano 22 analizy wody z prébek, pobranych w
trakcie opr6bowania w 15 otworach. Autor szczegdlo-
wiej przeanalizowal wody dolomitu gléwnego, nato-
miast wody wapienia cechsztyhskiego opracowal w
spos6b, na jaki pozwolita technologia oprébowania,
tzn. lgcznie ze stropowsg czeScig osaddéw biatego spag-
gowca. Zagrozeniem dla prac gbérniczych sg glownie

wody wapienia cechsztynskiego — lezgcego bezpo-
$rednio nad =zlozem, a poSrednio — przez lgcznoic
hydrauliczng — takze wody z utworéw weglano-

wych dolomitu gléwnego.

Dolomit gléwny budujg dolomity szare, porowate
i spekane, miejscami zbite, z warstewkami anhydry-
téw z soczewkami gipsu. Srednia migzszo$é tych
utwordéw wynosi okoto 32 m. Kolektorem dla wdd
dolomitu gléwnego sa dolomity o porowatosei od
0,18% do 1,83% (ryc. 4) i do$é znacznie zréznicowane]
szczelinowatosci. Wykonano 15 analiz chemicznych
tych wod, z probek pobranych w trakcie oprobowa-
nia w 15 otworach. Dominujg tu wody typu Cl-Na,
niekiedy Cl-Mg-Na-Ca, zaliczane do wo6d prostych.
Mineralizacja wb6d dolomitu gléwnego wynosi od
60,00 g/1 do 348 g/l, a pH od okolo 4,5 do ockolo 6,9.
Ogoélnie wody dolomitu gléwnego maja nastepujaca
charakterystyke:
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W aspekcie poszukiwan ropy i gazu wody dolomi-
tu gldownego, charakteryzujgce sie niskim wskazni-
kiem siarczanowo$ci (ponizej jednoSci), sugerujg ist-
nienie korzystnych warunkéw redukeyjnych w zlo-
zu. Réwniez i inne przestanki wskazuja, ze na obsza-
rze bardziej oddalonym od bloku przedsudeckiego na-
lezy spodziewaé sie lokalnych wystgpienr matych zi6z
ropy naftowej i gazu (L. Bojarski, informacja ustna,
1976). Wystepowanie takich z16Zz moze byé zwigzane
z pulapkami przydyslokacyjnymi. )

Wapien cechsztynski jest reprezentowany przez
rozlasowane, stabo zwiezle piaskowce szare i szaro-
biate bialego spggowca (zaliczono je do wapienia cech-
sztynskiego, dla tego ze bialy spggowiec zostal opro-
bowany 1gcznie z utworami weglanowymi cyklote-
mu Z;) i serie skal weglanowych (dolomity wapniste
lub wapienie dolomityczne), miejscami spekang i ka-
wernista, oraz lupki miedzionogne. Srednia migzszosé
utworéw tych warstw wodonosnych wynosi okotlo
35 m. Kolektorem dla wo6d wapienia cechsztynskiego
jest zaré6wno $rodkowa cze$é serii weglanowej, zwig-
zana ze szczelinowato$cig i porowatoscia dolomitu,
jak i piaskowce biatego spggowca, a takzie szczeliny
uskokowe 1 strefy tektonicznie zaburzone.

Porowatoéé tych utworéw wynosi od 0,36% do
20,39%, $rednio 5,53%, a przepuszczalnos§é od 0,074
do 221,104 mdarcy. Wykonano 7 analiz chemicznych
wody. Dominuja tu wody typu Cl-Na-Ca, w mniej-
szo$ci za§ Cl-Ca-Na, jako wody proste o minerali-
zacji od 118,52 g/l do 331,40 g/l i pH od okolo 4,0
do okolo 7,4. Na podstawie danych z literatury nalezy
sadzi¢, ze ci$nienie hydrostatyczne wody w osadach
wapienia cechsztyfskiego wzrasta wraz z glgbokos-
cia po upadzie zalegania zloza rudnego. Ogblnie w
serii skal weglanowych wystepuja wody warstwowo-
-porowe, warstwowo-szczelinowe, szczelinowo-uskoko-
we, krasowe lub ich kombinacje. Ogélnie wody wa-
pienia cechsztynskiego maja nastepujacg charaktery-
styke:
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Fakt ze wody te wystepuja znacznie glebiej od
wod dolomitu gtéwnego 1 wykazujg nizszg minerali-
zacje przy wysokim stopniu metamorfizmu (stosunek
rNat/rCl— = 0,54) $wiadczy o wysokiej reliktowosci
wod tego poziomu, a wiec i perspektywicznosci pod
katem poszukiwan ropy i gazu.

Poziom czerwonege spagowca. Jest on wyksztal-
cony w postaci piaskowcdéw drobnoziarnistych o
migzszosci cokolo 400 m. Osady te wykazuja stosun-
kowo slaby stopienn zawodnienia. Praktycznie zawod-
nienia nalezy sie spodziewaé w partiach spekanych
i zaburzonych tektonicznie. W t{ym poziomie wigze
sie ono przede wszystkim ze skatami stropowymi.
Glebsze partie nalezy uwazaé za bezwodne. Porowa-
tosé utwordéw czerwonego spagowca wynosi od 4,34%
do 22,8%, tj. Srednio 11.95%, a przepuszczalnosé od
23,593 do 195,02 mdarcy. Wykonano 5 analiz chemicz-
nyeh prébek wody, pobranych w trakeie oproébowa-
nia 3 otwordéw. Dominujg tu wody typu Cl-Na-Ca,
jako wody proste o mineralizacji $rednio 287,72 g/l
i pH od 6,5 do 7,2. Ogbdlnie wody czerwonego Spagow-
ca maja nastepujgcg charakterystyke.
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PODSUMOWANIE

1. W omawianym rejonie mozna wydzielié dwa
kompleksy wodonoéne, tj. czwartorzedowo-trzeciorze-
dowy i triasowo-permski.

2. W kompleksie czwartorzedowo-trzeciorzedowym
wystepuje czesciowe ograniczenie wymiany wod, spo-
wodowane istnieniem izolacyjnej warstwy itow.

3. W kompleksie triasowo-permskim mozna wy-
dzieli¢ 3 gidéwne poziomy:

a) poziom wod pstrego piaskowca, zwigzany z wy-
stepowaniem stabo zwiezlych piaskowedw w  S$rod-
kowej czesci tego poziomu, z wyraznym wplywem
waéd infiltracyjnych z utworéow wyzejleglych i inter-
granularnym typie wod, miejscami szczelinowym;

b) poziom wbd cechsztynu, dzielgcy sie dodatko-
wo na wody dolomitu gléwnego i wapienia cech-
sztyhskiego, gdzie zawodnienie Jest zwigzane ze
szezelinowatoscig, spekaniami i kawernistoscig.. Wo-
dy te pozostajg w zwigzku hydraulicznym z wyzej-
leglymi utworami pstrego piaskowca, jak i miedzy
soba, przez strefy zdyslokowane;

¢) poziom wodd ‘czerwonego spagowca, o wodach
intergranularno-szczelinowych, bedgcych w rézinych
zwigzkach hydraulicznych z wodami cechsztynu.

4. Lokalne wystodzenie wo6d w utworach pstrego
piaskowca, wystepujace w rejonach niezbyt odlegltych
od bloku przedsudeckiego, jest spowodowane bezpo-
srednim kontaktem z wodami infiltracyjnymi z trze-
ciorzedu, jak i niewielkg odlegloscig od wychodni
tego poziomu bezposrednio zasilanego wodami atmo-
sferyczno-powierzchniowymi.

5. Strefy wystgpieh woéd poziomu dolomitu giow-
nego i wapienia cechsztynskiego -+ bialego spggoweca,
wykazuja mozliwo§é istnienia z16z ropy i gazu o
ograniczonym rozprzestrzenieniu.

6. Dla robét goérniczych najwiekszym zagrozeniem
jest poziom wo6d cechsztynu, przede wszystkim zas
wapienia cechsztynskiego -+ bialego spagoweca, jako
poziomow wystepujacych w bezposrednim kontakcie
z serig zlozowa, posrednio takze poziom wod dolomi-
tu gléwnego, bedgcego w zwigzku hydraulicznym z
wodami zloZzowymi. .

7. Wystepowanie wod mineralnych dla potrzeb bal-
neologii jest zwigzane z utworami spagu kompleksu
wodonosnego czwartorzedowo-trzeciorzedowego, wo-
dy dla kuracji pitnej i BHP — ze stropowymi partia-
mi kompleksu triasowo-permskiego. Stropowe utwo-
ry pstrego piaskoweca, majgce bezposredni kontakt
z utworami trzeciorzedowymi, sg pod tym wzgledem
najbardziej perspektywiczne.
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SUMMARY"

In the central-western part of the Fore-Sudetic
Monocline, two basic water-bearing complexes may
be differentiated on the basis of geological and. hy-
drogeological data from 29 boreholes: Quaternary —
Tertiary and Triassic — Permian. The former.is brie-
fly discussed here as it is out of scope of this paper.

The Triassic-Permian complex may be divided in-
to 3 main aquifers: Bundsandstein, Zechstein (which
may be further subdivided into Main Dolomite and
Basal Limestone together with Weissliegendes aqui-
fers), and Rotliegendes aquifers. From the point of
view of chemistry, waters of these aquifers are hig-
hly differentiated in mineralization, The minerali-
zation is stimulated by both the depth. of occurren=
ce and distance from the Fore-Sudetic Block. Mean
mineralization values. obtained for the above mentio-
ned aquifers are as follows: Bundsandstein aquifer —
100.6 g/l, Zechstein: a) Main Dolomite ~— 279. g/l, b)
Zechstein Limestone and Weissliegendes — M261 gfl,
Rotliegendes — 287 g/l. It follows that. waters of the
Zechstein Limestone aquifer are less mineralized
than those of shallower-seated Main Dolomite aqui-
fer, which, along with high metamorphism indicate
their highly relic character. ER

The map (Fig. 4) also shows distribution of poro-
sity versus thickness of Main Dolomite deposits. The
hydrogeological characteristics are supplemented by
exhausting discussion of problems connected with
water hazard for mining works, casual relations bet-
ween the characteristics of waters and occurrences-of
oil and gas, as well as an attempt to differentiate zo-
ne of mineral waters from the point of view of de-
mands of balneology. ’

PE3IOME -

B paitone uenTtpanbHOo-3anaiHoM 4acTu IpexcynerT-
CKOJ MOHOKJIMHAJNM Obliy BbIJENEHB] — HA OCHOBaHMI
JaHHBIX U3 29 CKBaXKYH — JIBa OCHOBHbLIE BOJOHOCHBIE
ROMIIJIEKCBI: YETBEDTUYHO-TPETUYHBIT M - TPMACOBO-
-IIepMCKMIt. B HacToOfIelt craTbe NEPBLII KOMILIEKC
paccMaTpuBaeTcd TOJNLKO  JOMOJHMTEJBHO,  II0ZpOOHO
OIIMCaH TPHACOBO-IIEPMCKMI KOMIIJIEKC. B HEM MOIKHO
BBIZEJMUTH TPMU OCHOBHBIE BOJHBLIE IOPUBOHTLI: NECTPOTO
mecYaHMKa, LexXUITelfHa, KOTOPBbIi CJIararT BOILI OC-
HOBHOT'O JOJIOMMTA M BOJbI OCHOBHOI'O M3BECTHAKA
+ 6Gesioro JeHS, W TOPMBOHT BOJ KPACHOTO JEXKHA.
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