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E3IOME 

CTaThR co,n;ep:H{MT KpaTKoe onMcaHMe reoJiornLJ:ec
Koro CTpOeHMR MeCTOpO:H{,II.eHMM 6yporo yrJIR "Jier
HMu;a" Ji1 "CIJ;MHaBa", a TaK:H{e KpaTKyiO xapaKTepMC
TMKY KaLJ:eCTBa 6yporo yrJIR M conpoBO:H{,n;arorn;ero 
CbiphR. PaCCMOTpeHhi TO:H{e BOTipOChi 6y.rr.yrn;e:i1: 3KC
IIJiyaTaiJ;MM 6yporo yrJIR M3 MeCTOpO:H{,D;eHMR "JierHM
u;a" B CBR3H C BOTipOCaMH C'I'pOeHHR TIOCJiecpJIOTaiJ;M
OHHhiX pe3epByapOB ,D;JIR JII06HHCKO-rJIOrOBCKOrO Me,D;
HOrO paMOHa. 06parn;eHO BHHMaHMe Ha He06XO,ll;MMOCTh 
Ji1CTIOJih30BaHJi1R COIIPOBO:H{,D;aiOrn;ero ChiphR, a TaK:H{e 
Ha 6oJiee pau;MoHaJihHOe ncnOJih30BaHMe 6yporo yrJIR 
B KaqecTBe 3HepreTHLJ:eCKOrO ChlphR ,D;JIR TIJiaHHpOBaH
HOM B 3TOM pa:i1:oHe 3JieKTpocTaHIJ;MH. EOJihiiiOe MeCTO 
OTBe,D;eHO BOTipOCy BJIHRHMR yrOJihHhiX pa3pe30B, IIO
CJiecjJJIOTaiJ;MOHHhlX pe3epByapOB Ji1 3JieKTpOCTaHIJ;MM Ha 
TipHpO,D;HyiO cpe,n;y 3TOrO pa:i1:oHa. 

MARCIN PIWOCKI 
Instytut Geologiczny 

WARUNKI GEOLOGICZNE I PERSPEK1,YWY WYKORZYSTANIA 
ZŁOŻA WĘGLA BRUNATNEGO W REJONIE NAKŁA NAD 

Zakład Geologii Złóż Węgla Brunatnego Instytu
tu Geologicznego w Warszawie, z inicjatywy prof. 
Edwarda Ciuka, prowadzi od wielu lat poszukiwania 
złóż trzeciorzędowych węgli brunatnych na obsza
rach północnej Polski. W okolicach Wyrzyska i Wy
sokiej, na W od Nakła, wykonano w latach 1970--
-1972 regionalne prace poszukiwawcze. Ich konty
nuacją były dalsze badania w rejonie Nakła, pro
wadzone w latach 1972-1973. 

W trakcie prac zwrócono szczególną uwagę na 
ujemną anomalię grawimetryczną biegnącą od Szu
bina przez Nakło ku północe-zachodowi. Na osi ano
malii odwiercono wówczas 3 otwory, które wyka
zały znaczne obniżenie stropu mezozoiku dowodzące 
obecności wąskiego obniżenia o charakterze rowu, 
który nazwano rowem Nakła. Wierceniami stwier
dzono zwiększoną miąższość utworów mioceńskich w 
obrębie rowu, a w otworze Bielawy przewiercono po
kłady węgli brunatnych o sumarycznej grubości 
warstw bilansowych 21,3 m i o liniowym współczyn
niku N:W wynoszącym 6,2:1. 

Rezultaty badań stały się podstawą dalszych prac, 
którymi objęto bardziej perspektywiczną część rowu 
Nakła. Badania geologiczno-złożowe wykonano w la
tach 1976-1977, poprzedzając je profilowymi obser
wacjami grawimetrycznymi, w celu uściślenia prze-
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UKD 553.96.04D1:551.243.12:551.782.1 + 553.611 + 553.97(438.212 Nakło) 

biegu rowu dla dokładnej lokalizacji otworów po szu
kiwawczych. W części wykonanych otworów wiertni
czych stwierdzono wysoką węglonośność trzeciorzę
du, dokumentującą występowanie złoża węgla bru
natnego. 

Kolejne etapy poszukiwań omówiono dość ob
szernie, w celu przedstawienia ich metodyki, pole
gaJącej na wykonywaniu początkowo prac poszuki
wawczych regionalnych i podstawowych, a następnie 
na przejściu do badań bardziej szczegółowych, pod
budowanych wynikami obserwacji geofizycznych i 
analizą uzyskanych wcześniej materiałów geologicz
nych. 

BUDOWA GEOLOGICZNA ZŁOŻA 

Obszar złoża rozpościera się między miejscowoś
ciami Paterek i Dębowo w okolicach Nakła nad No
tecią (ryc. 1), w południowej części pomorskiego od
cinka wału środkowopolskiego. Jest to teren zakryty, 
na którym brak wychodni osadów przedczwartorzę
dowych. 

Podłoże trzeciorzędu badanego terenu i jego bez
pośredniego otoczenia stanowią osady jury dolnej, 
reprezentowane przez jasnoszare piaskowce kwarco
we drobno- i średnioziarniste, stanowiące odpowied
nik warstw mechowskich i radowskich w ujęciu R. 
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Ryc. 2. Schematyczny przekrój geologiczny przez złoże 
węgla brunatnego w rejonie Nakła. 

Czwartorzęd: l - gliny zwałowe, 2 - piaski. Pliocen: 3 -
iły i mułki. Miocen: 4 - iły i mul.ki, 5 -:- ~ia~ki, 6 -
węgle brunatne. Oligocen: 7 - mułowce 1 p1asK1. .Jura 
dolna: 8 - piaskowce, 9 - dyslokacje. I ·- środkowopolska 
grupa pokładów, II - ścinawska grupa pokładów, V -

czempińska grupa pokładów. 

Dadleza (4). Powierzchnia stropu mezozoiku poza ob
szarem rowu Nakła jest dość płaska. Jej wysokości 
wynoszą przeciętnie 55 m ppm, jedynie na skraju 
rowu, w otworze Dębowo stwierdzono wyniesier1ie 
stropu podłoża do 24,8 m ppm. 

Przez środkową część terenu badań przebiega po
dłużne, wąskie obniżenie o cechach rowu tektoni.cz
nego. Jego szerokość waha się w granicach 1--1,5 km. 
Struktura ta ograniczona jest podłużnymi dysloka-
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Fig. 2. Sketch geological cross-section tlwough the 
brown co a! deposit from the N ak lo region. 

Quaternary: l -- tills, 2 - sands. Pliocene: 3 - c!ays and 
silts. Miocene: 4 - clays and silts, 5 sands, 6 - brown 
coals. Oligocene: 7 - siltstones and sands. Lower Jurassic: 
B - sandstones, 9 - dislocations. I - Mid-Polish seam 
group, II - ścinawa seam group, V - . Czempiń seam 

group. 

Ryc. 1. Mapa łącznej miąższości bilansowych pokła
dów węgla brunatnego I i II grupy pokładów w złożu 

rejonu Nakła. 

l - otwór wiertniczy z łączną grubością pokładów bilan
sowych, 2 - izolinie łącznej miąższości pokładów bilanso
wych, 3 - dyslokacje rowu Nakła, 4 - zasięg I grupy 

poldadów węgla brunatnego, A-A' - linia przekroju. 

Fig. l. Map of summative thickness of brown coal 
seams above cut-off grade in the deposit from the 

Nakło region (seam groups I and II). 

l - borehole and summative thickness of seams above 
cut-off grade, 2 - isolines of summative thickness of 
seams above cut-off grade, 3 - Nakło trough dislocations, 
4 - extent of brown coal seams of the group I, A-A' -

line of cross-section. 

cjami o przebiegu NW - SE (ryc. 1). W częsc1 po
łudniowej, koło Paterka zaznacza się dyslokacja po
przeczna powodująca spłycenie rowu ku południowi. 
Wymienione dyslokacje mają założenia starsze, ale 
zostały odmłodzone w miocenie. świadczy o tym 
zwiększona grubość utworów mioceńskich wewnątrz 
rowu oraz jednakowa miąższość osadów oligocenu w 
rowie i na jego obrzeżeniu (ryc. 2). Powierzchnia me
zozoiku w północnej, bardziej obniżonej części rowu 
znajduje się na wysokości od 114,2 m ppm do 165,1 
m ppm, a w części poludYliowej na wysokości 84,3 
m ppm. Różnice wysokości stropu dolnej jury mię
dzy dnem rowu a jego obrzeżeniem wahają sit; w 
granicach 27-140 m. Rów Nakła jest prawdopodobnie 
strukturą związaną z tektoniką solną. Powstał w stre
fie przegubu antyklinalnego ponad wgłębną poduszką 
solną, w rezultacie rozerwania mas skalnych pod na· 
porem wznoszących się utworów solnych. 

Trzeciorz~;d w rejonie Nakła jest złożony z utwo
rów oligoceńskich, mioceńskich i plioceńskich. Prze
ciętna miąższość osadów trzeciorzędowych wewnątrz 
rowu wynosi 127 m, a na terenach przyległych ma
leje do 77 m, co jest spowodowane wzrostem gru
bości miocenu w centralnej części rowu. W celu usta
lenia stratygrafii utworów trzeciorzędowych, I. Gra
bowska oraz H. Ważyńska wykonały analizy spora
wo-pyłkowe próbek skał tego okresu. Za udostępnie
nie wyników tych badań autor dziękuje serdecznie. 
Należy zauważyć, że rezultaty analiz palinologicz
nych są zbieżne z wykonaną uprzednio korelacją i 
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litostratygraficznym podziałem osadów trzeciorzędo
wych rowu N a kła, przeprowadzonym na podstawie 
podziału i nomenklatury E. Ciuka (3). 

Oligocen stwierdzono we wszystkich otworach 
wiertniczych przebijających trzeciorzęd. średnia 
miąższość oligocenu wynosi 29,2 m, przy grubo,ści 
maksymalnej 46,5 m. Strop oligocenu wewnątrz ro
wu leźy na wysokości około 100 m ppm, a na obrze
źeniu na wysokości około 25 m ppm. W obrębie ut
worów oligoceńskich wyróźniono dwa kompleksy li
tologiczne, które stanowią odpowiedniki warstw 
czempińskich i warstw mosińskich górnych. 

War s t wy c z e m p i ń ski e mają na terenie ba
dań grubość 4,2--29,1 m. Składają się one z bezwa
piennych, ciemnobrunatnych mułowców, często pia
szczystych, z wkładkami iłowców i piasków py
lastych. W obrębie serii mułowcowej, w jej dolnej 
części, występują sporadycznie niegrube soczewki 
węgli brunatnych, będące odpowiednikiem V c z e m
p i ń s k i e j g rup y p okładów; w górnej części 
pojawiają się cienkie wkładki piasków glaukonito
wych. Osady warstw czempińskich tworzyły się w 
środowisku przybrzeźno-morskim, w lagunach i stre
fie pływowej (6). Utwory te znane i opisywane od 
dawna pod nazwą "iłów toruńskich" powstały w oli
gocenie środkowym - rupelu (5, 3, 6). 

Wyżej spoczywają war s t w m o s i ń ski e 
ó r n e o grubości 1,6--21,4 m, w dolnej czę-

składają się z szarozielonych piasków kwarcowo
-glaukonitowych. Nad nimi leżą szare mułowce ila
ste zawierające żwir kwarcowy i nieregularne smugi 
piasków glaukonitowych. Osady budujące warstwy 
mosińskie górne utworzyły się w środowisku mor
skim. Wiek warstw mosińskich bywa określany na 

górny (3), ale na badanym terenie reprezen
one niewątpliwie oligocen środkowy. Fotwierdza 

to obecność szarych mułowców ilastych, będących 
odpowiednikiem szarych iłów rupeiskich z obszarów 
Folski północno-zachodniej i NRD;utwory te są bar
dzo podobne litologicznie. \V otworze Skórka koło 
·wysokiej (ok. 40 km na W od Nakła) w szarych mu
łowcach napotkano ponadto szczątki małży NucnLa 
comta Goldfuss (7), znanych z rupelu NRD i Folski 
(9). Obecność rupeiskich mułowców ilastych kolo Na
kła i w jego okolicach aż po Bydgoszcz i Toruń do
wodzi znacznie szerszego rozprzestrzenienia utworów 
ilastych morskiego oligocenu środkowego w Polsce 
niż to wyznaczają ostatnio K. Pożaryska i E. Odrzy
wolska-Bieńkowa (8). 

Miocen występujący ponad utworami oligocenu 
wykazuje zróżnicowanie miąższości między rowem Na
kła a jego otoczeniem. Wewnątrz rowu miąższość 
miocenu waha się w granicach 76,3--112,0 m, a na 
obszarach otaczających wynosi 2,1-59,6 m. Profil 
miocenu rozpoczynają odpowiedniki war s t w r a
w ck i c h o grubości 6,4-25,6 m. Są one zbudowa-
ne z jasnoszarych, drobnoziarnistych i śred

kwarcowych z cienkimi 
i piasków gruboziarnistych. Pia

szczysty kompleks warstw rawiekich osadził się w 
środowisku lądowym, a częściowo również brakicz
nym. Reprezentuje on dolny miocen, ale jego dolna 
część zaczęła się tworzyć w górnym oligocenie. 

Następne ogniwo litostratygraficzne stanowią od
powiedniki w a r s t w ś c i n a w s k i c h, których 
miąższość na terenie rowu Nakła wyraźnie wzrasta. 
średnio wynosi ona 47,3 m, gdy na zewnątrz rowu 
- 14,9 m. Stanowi to ważną wskazówkę dla wyja
śnienia czasu tworzenia się rowu. Warstwy ścinaw
skie są reprezentowane przez szare i brunatne, drob
noziarniste i pylaste piaski kwarcowe z pyłem węg
glowym i łyszczykiem. Drugim ważnym składnikiem 
litolofĘicznym warstw ścinawskich są węgle brunat
ne II ścinawskiej grupy pokładów. Udział 
węgli w budowie warstw ścinawskich na obszarze 
rowu zawiera się w granicach 33-640/o. Warstwy ści
nawskie powstały w lądowych środowiskach sedy
mentacji podczas miocenu środkowego. 

Nad vvarstwami ścinawskimi spoczywają górno
mioceńskie w a r s t w y a d a m o w s k i e o grubości 
2,2-29,0 m. Są one złożone z szarych piasków pyla-· 
stych, z przewarstwieniami mułków piaszczystych i 
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cienkimi wkładkami węgli brunatnych. Najwyższe 
ogniwo litostratygraficzne miocenu tworzą war s t
wy środkowo p o l ski e o przeciętnej grubości 
22,2 m, złożone z szarych i szarozielonych iłów oraz 
mułków z warstwami węgli brunatnych I ś r o d k o
w opolski ej gr u p y p okładów. Ich górna 
część odpowiada dolnym warstwom poznańskim w u
jęciu E. Ciuka (3). Profil trzeciorzędu kończą war
s t wy p o z n a ń ski e, których grubość dochodzi do 
23,9 m. Są one zbudowane z iłów i mułków barwy 
zielonej i pstrej. W schemacie litostratygraficznym 
E. Ciuka (3) reprezentują one górne warstwy poz
nańskie. 

Cały omawiany teren pokrywają osady czwarto
rzędowe o miąższości 33,3-103,7 m. Składają się one 
z glin zwałowych zlodowacenia środkowopolskiego i 
północnopolskiego przedzielonych osadami piaszczy
stymi i mułkowo-ilastymi. 

CHARAKTERYSTYKA ZŁOŻA I PERSPEKTYWY JEGO 
WYKORZYSTANIA 

Węgle brunatne w rejonie Nakła nad Notecią 
występują w dwu grupach pokładów, które tworzą 
stałe poziomy na całym terenie badań. Na trzeciorzę
dową serię węglonośną w rejonie Nakła składają się 
osady miocenu środkowego i górnego. Miąższość tak 
pojętej serii waha się wewnątrz rowu w granicach 
62,3-86,1 m,. średnio 77,0 m, a na zewnątrz rowu 
wynosi 33,5-46,1 m, przeciętnie 40,0 m. Górną część 
serii węglonośnej budują warstwy środkowopolskie 
miocenu górnego, środkową tworzą warstwy adamo
wskie, a dolną reprezentują warstwy ścinawskie. W 
serii węglonośnej występują dwa główne dla terenu 
badań horyzonty węglonośne I i II grupy pokładów 
węgla brunatnego. W obrębie warstw czempińskich 
sporadycznie występują soczewki węgli brunatnych 
odpowiadające V grupie pokładów. 

I grupa pokładów węgla brunatnego jest rozwinię
ta w sposób ciągły i stały na całym obszarze badań. 
W południowej części złoża i na terenie pradoliny 
Noteci węgle brunatne I grupy pokładów uległy wtór
nemu rozmyciu podczas czwartorzędu. Natomiast II 
grupa pokładów rozwinięta jest doskonale w obrębie 
rowu Nakła, gdzie miąższość pokładów węgla brunat
nego znacznie wzrasta (ryc. 2). Na terenach otacza
jących węgle II grupy pokładów mają niewielką miąż
szość i miejscami wyklinowują się. Współczynnik 
węglonośności bezwzględnej mioceńskiej serii węglo
nośnej dla rowu Nakła waha się w granicach 0,24-
-0,38, średnio 0,30, natomiast na zewnątrz rowu 
współczynnik ten jest niższy i wynosi 0,13-0,20, prze
ciętnie 0,17. 

Stosując klasyfikację E. Ciuka (2) można uznać na 
podstawie powyższych rozważań, że węgle brunatne 
w obrębie struktury Nakła tworzą typ złoża w ro
wie tektonicznym. Złoże węgla brunatnego o cechach 
bilansowych występuje w okolicach Nakła nad No
tecią, w wąskim, podłużnym obniżeniu typu rowu 
tektonicznego. Ma ono korzystne położenie geografi
czne w stosunku do dużych ośrodków przemysłowych 
tej części Polski. Fokłady węgla brunatnego na ob
szarach stanowiących otoczenie rowu mają charakter 
pozabilansowy, ze względu na niekorzystny stosunek 
grubości nadkładu do miąższo~ci węgla lub z powodu 
braku pokładów o grubościach bilansowych. 

Powierzchnia złoża węgla brunatnego w rejonie 
Nakła zajmuje obszar około 13 km2• Złoże tworzą 
bilansowe (pod względem grubości) pokłady węglo
we, których liczba wynosi 3-5. Strop pokładów bi
lansowych występuje na głębokości 70,2-121,7 m. 
Miąższość nadkładu wraz z przerostami płonnymi 
waha się w granicach 107,8-148,1 m, przeciętnie 
128,3 m. Sumaryczna grubość wszystkich warstw wę
gla brunatnego na obszarze bilansowym jest zawarta 
w granicach 18,6-26,5 m, średnio 22,5 m, natomiast 
łączna miąższość bilansowych pokładów węgla na 
tym obszarze wynosi 15,7-21,3 m, przeciętnie 19,5 
m. Liniowy współczynnik miąższości nadkładu do 
grubości pokładów węgla waha się dla bilansowego 
obszaru złoża w granicach 6,2:1-7,1:1, wynosząc śred
nio 6,6: l. Przedstawione parametry wskazują na prze
mysłową wartość tego złoża. 



Węgle brunatne I grupy pokładów na terenie 
złoża Nakło są reprezentowane głównie przez węgle 
ziemiste brunatne i ciemnobrunatne. Zawierają one 
drobne ułamki ksylitów włóknistych i ksylitów roz
łożonych oraz okruchu fuzytu. W stropie i spągu po
kładów występują często węgle zailone, zamulone lub 
piaszczyste. Wkładki węgli jasnych, bitumicznych o 
grubości 5-7 cm spotykano sporadycznie. Do kate
gorii węgli ziemistych należą również węgle brunatne 
II grupy pokładów. Są one jednak słabiej zwięzłe, 
kruche, barwy ciemnobrunatnej i zawierają okruchy 
ksylitu silnie rozłożonego. Drobne ułamki fuzytu i 
wkładki węgla zżelowanego występują rzadko. Wśród 
węgli II grupy pokładów występują często węgle 
piaszczyste, kruche, ciemnobrunatne i jasno-brunat
no-żółte. Sporadycznie spotykano wkładki węgli ksy
litowych o grubości do 20 cm. W obrębie V grupy po
kładów występują węgle ziemiste, czarnobrunatne, 
zżelowane. Charakter makropetrograficzny węgli bru
natnych I i II grupy pokładów jest korzystny z 
punktu widzenia eksploatacji i wykorzystania prze
mysłowego. 

Węgle brunatne omawianego złoża są autochto
niczne, czego dowodzą obserwacje geologiczne, ma
kropetrograficzne oraz cechy chemiczno-technologi
czne węgli. Utworzyły się jednak w środowisku o 
dość znacznym dopływie substancji mineralnej, zwła
szcza piasku pylastego i drobnoziarnistego w II gru
pie pokładów. Określenie jakości i rodzaju węgli 
brunatnych wykonano na podstawie badań laborato
ryjnych 80 próbek. Węgle należące do I grupy po
kładów były reprezentowane przez 19 próbek, węgle 
II grupy pokładów - przez 61 próbek. Vv próbkach 
oznaczono ogółem 2400 różnych składników i parame
trów fizyczno-chemicznych. Dane te przeliczono sta
tystycznie metodą średniej ważonej. 

Podstawowe własności chemiczno-technologiczne 
węgli brunatnych wszystkich analizowanych próbek 
są następujące: 

I środkowopolska grupa pok adów 

gęstość pozorna 1\fg/m3 1,13-1,47 śr. 1,31 
popiół (Ad) % 19,62-43,80 śr. 32,68 
siarka całkowita (S1) ~la 1,16-5,44 śr. 2,77 
siarka palna (S~) % 0,48-4,58 śr. 1,77 
bituminy (Bd) ~~ 1,61-5,93 śr. 2,97 
prasmoła (T~) % 3,16-10,59 śr. 8,41 
zawartość piasku (Pd) % 2,28-57,03 śr. 12,49 
tlenek sodu (Na2 Qd) 0/ ,o 0,01-0,08 śr. 0,04 
tlenek potasu (K2 Od) O f-

rO 0,01-0,04 śr. 0,02 
wartość opałowa (Q{) kJ/kg 2533-8964 śr. 6866 

n ścinawska grupa pokładów 

gęstość pozorna 1\Ig/m3 1,05-1,50 śr. 1,18 
popiół (Ad) % 9,40-83,29 śr. 22,97 
siarka całkowita (Sf) % 0,15-2,90 śr. 0,87 
siarka palna (S~) % 0,08-1,93 śr. 0,44 
bituminy (Bd) % 0,84-9,65 śr. 4,00 
prasmoła (T~) % 3,11-15,12 śr. 9,29 
zawartość piasku (Pd) ~~ 0,00-69,70 sr. 9,18 
tlenek sodu (Naod) % 0,01-0,05 śr. 0,03 
tlenek potasu (K2 0d) % 0,01-0,02 śr. 0,02 
wartość opałowa (Qri) kJ/kg 1147-10475 śr. 8277 

Zawartość węgla pierwiastkowego (Cdaf) w węg
lach brunatnych obu grup pokładów waha się w gra
nicach 54,72-69,84%, zawartość wodoru (Hdaf) wy
nosi 2,68-7,03%. a zawartość części lotnych (Vdaf) 
47,20-63,01%. Są to wartości typowe dla słabiej u
węglonych, tzw. miękkich węgli brunatnych. Analizy 
chemiczne popiołów węgli brunatnych ze złoża Nak
lo wykazują, że przeważającą część popiołu stano
wią: Si02 - średnio 46,88%, CaO - średnio 19,100/o 
oraz Al20 3 - średnio 7,89°/o. Zwraca uwagę wysoka 
niekiedy zawartość Fe20 3 w popiele węgli I grupy 
pokładów dochodząca do 30,29°/o. Charakterystyka 
głównych cech chemiczno-technologicznych węgli bru
natnych w pokładach bilansowych I i II grupy pokła
dóvv łącznie, obliczona dla węgli brunatnych wraz z 
przerostami płonnymi, przedstawia się następująco: 

gęstość pozorna śr. 1,19 Mg/m3 
popiół (Ad) śr. 24,22% 
siarka całkowita (S1) śr. 1,22% 
siarka palna (S~) śr. 0,64% 
bituminy (Bd) śr. 3,61% 
prasmoła (T~) śr. 9,20% 
zawartość piasku (Pd) śr. 9,16% 
tlenek sodu (Na2 0d) śr. 0,02% 
tlenek potasu (k2 0d) śr. 0,01% 
wartość opałowa (Qri) śr. 7976 kJjkg 

Wyniki analiz chemiczno-technologicznych węgla 
brunatnego w pokładach bilansowych wykazują, że 
są to węgle. energetyczne o wartości opałowej Q ~ 
średnio 7976 kJ/kg i popielności Ad średnio 24,22%. 
Nie nadają się one do wytlewania, ekstrakcji i bry
kietowania. Zawartość alkaliów w bilansowych po
kładach węgla brunatnego wynosi łącznie 0,03fl/o, nie 
są to więc węgle zasolone. Zwraca uwagę stosunko
wo wysoka zawartość piasku, która w badanych po
kładach wynosi przeciętnie 9,16'0/o. Wiąże się ona wy
raźnie z charakterem skał otaczających oraz ze śro
dowiskiem akumulacji wyjściowej substancji fito
genicznej. Znajduje to odbicie również w cechach 
chemicznych popiołów węglowych oraz w charaktery
styce makropetrograficznej węgli. 

Zasiarczenie węgli brunatnych w pokładach b i
lansowych jest niewielkie, gdyż zawartość siarki cał
kowitej waha się w granicach 0,32-3,16°/o, przecięt
nie 1,22%. Procentowy udział siarki palnej w . siarce 
całkowitej, w pokładach bilansowych, jest niewyso
ki i wynosi średnio 52%. Analizy topliwości popio
łów węgli brunatnych, wykonane w mikroskopie wy
sokotemperaturowym, wykazują że są to według kla
syfikacji J. Bieńka (l) popioły średniotopliwe o 
temperaturze topnienia ok. 1590 K. 

Zasoby węgla brunatnego na obszarze złoża ob
liczono w obrębie rowu Nakła jako zasoby prognosty
czne w podkategorii D1• Ustalono je w polu ograni
czonym dyslokacjami brzeżnymi rowu i izolinią 
N:W 12:1. Wynoszą one ogółem ok. 275 mln Mg, w 
tym zasoby w granicach bilansowaści (N:W = 10:1) 
ok. 250 mln Mg. Wśród zasobów prognostycznych o 
charakterze bilansowym, zasoby w obrębie izolinii 
N:W poniżej 7:1 wynoszą ok. 44 mln Mg, czyli ok. 
17% zasobów bilansowych. Zasoby węgli brunatnych 
należących do II grupy pokładów wynoszą ogółem 
ok. 238 mln Mg, co stanowi 87'% ustalonych zasobów 
prognostycznych złoża. 

Powyżej złoża występują głównie skały luźne, 
których udział w nadkładzie południowej części złoża, 
pozbawionej spoistych utworów warstw poznańskich, 
wynosi 82-94°/o, natomiast w północnej części, gdzie 
występują ilastomułkowe warstwy poznańskie, udział 
skał luźnyGh w nadkładzie wynosi ok. 540/o. Przedsta
wione cechy utworów skalnych w nadkładzie złoża 
są korzystne z punktu widzenia urabialności nadkła
du przy eksploatacji odkrywkowej, ale mogą stwa
rzać trudności w aspekcie stateczności skarp odkryw
ki. 

Iły i mułki warstw poznańskich występujące w 
nadkładzie północnej części złoża stanowią w prze
ważającej masie surowiec dla przemysłu materiałó·w 
budowlanych. Żwiry i piaski ze żwirem zostały 
stwierdzone w nadkładzie południowej części złoża, 
wśród osadów czwartorzędowych. Mogą być wyko
rzystane do produkcji kruszywa naturalnego. W pra
dolinie Noteci rozciąga się potężny masyw torfowy. 
Grubość torfów typu niskiego wynosi tutaj przecięt
nie 3,0 m, a miąższość podścielających torfowisko 
gytii wapiennych i wapienno-ilastych dochodzi do 
10,0 m. Podczas ewentualnej eksploatacji zloża wy
mienione utwory mogłyby znaleźć zastosowanie w 
rolnictwie i do celów rekultywacji zwałowisk. 

Warunki hydrogeologiczne złoża węgla brunatnego 
nie są korzystne, gdyż w nadkładzie występują wo
dy czwartorzędowe o znacznej wydajności, a ponad
to II grupa pokładów węglowych spoczywa wśród 
drobnoziarnistych piasków miocenu, stanowiących 
następny poziom wodonośny. Wody w piaszczystych 
utworach mioceńskich występują pod ciśnieniem, co 
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było przyczyną wielu samowypływów na terenie pra
doliny Noteci. Wskutek głęboko wciętych kopalnych 
dolin czwartorzędowych, wszystkie poziomy wodne 
na obszarze badań są połączone. Dodatkową trud
ność przy ewentualnej eksploatacji górniczej złoża 
będzie stanowić położenie południowej części złoża 
pod dnem pradoliny Noteci. 

WNIOSKI 

Prace geo1ogiczno-poszukiwawcze złóż węgla bru
natnego wykonane w okolicach Nakła nad Noteciq 
doprowadziły do odkrycia złoża węgla brunatnego o 
zasobach prognostycznych w podkategorii D1 wyno
szących ok. 275 mln Mg. Efekt ten potwierdza pra
widłowość stosowanej metodyki poszukiwań i dowo
dzi możliwości występowania większych złóż węgla 
brunatnego w Polsce północnej. Złoże jest zlokalizo
wane korzystnie w stosunku do większych ośrodków 
gospodarczych, ale jego ewentualne wykorzystanie 
przemysłowe może nastręczyć wiele trudności tech
nicznych, wynikających zarówno z formy złoża, jak 
i warunków hydrogeologicznych i geologiczno-inży
nierskich. W nadkładzie złoża występują surowce do 
produkcji materiałów budowlanych. Torfy i gytie 
mogą znaleźć zastosowanie w rolnictwie i przy rekul
tywacji. Wydaje się celowe przeprowadzenie na te
renie złoża dalszych badań, w celu dokonania ściślej
szej oceny zasobów oraz dokładniejszego okonturo
wania złoża. Perspektywy powiększenia zasobów wę
gla brunatnego zarysowują się na północ od zbada
nego obszaru, w rejonie Więcborka, gdzie przedłuża 
się anomalna strefa grawimetryczna wyznaczająca 
rów Nakła. 
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SUMMARY 

The studied deposit is situated in a narrew longi
tudinal depression of the tectonic trough type in the 
vicinities of Nakło upon Noteć river, northern Poland. 
The Tertiary, directly overlying Lower Jurassie sand
stones, is represented by Oligocene, Miocene and 
Pliocene. Oligocene comprises siltstones and glauco
nitic sands with intercalations of brown coals of the 
seam group V and Miocene quartz sands with 
brown coals of the seam group II in its lower part, 
and clays and silts with brown coals of the sea'11 
group I in the upper. They are overlain by Pliocene 
clays and silts and Quaternary tills and sands. 

Coal-bearing Tertiary series comprises Middle and 
Upper Miocene with the seam groups II and I, · res
pectively. The seams of the group II markedly in
crease in thickness within the Nakło trough which 
is reflected by increase of total coal-bearing index 
from 0.17 on margins of the trough to 0.30 inside of 
it. The deposit area is about 13 km2, summative thic
kness of brown coal seams equals 19.5 m on the ave
rage, and prognostic deposit resources are estimated 
at about 275 mln Mg. The deposit is formed of earth 
coals with mean calarie value (Q[) equal 7976 kJ/kg 
and mean ash eontent (Ad) - 24.220/o. They are sui
table as fuel for power plant. 

PE3IOME 

MecTopoJK;n;eHMe pacrroJioJKeHo B OKpeCTHOCTJIX 
MeCTHOCTM: HaKJIO Ha peKe HoTeu;n B ceBepHotf IIoJih
me. OHo Haxo,n,nTcR B y3KOM, rrpo,n,oJiroBaTOM IIOHM
:tKeHMM MMeiOIIJ;MM xapaKTep TeKTOHM.'i:eCKOM BIIa,II,MHhi. 
IIo,n,omBy TpeTM'i:HhiX OTJIO:lKeHMi1 cJiaraiOT HM:lKHeiOp
CKMe rrec'i:aHMKM. TpeTM'i:HhiM rrepMO,Il; rrpe.n;cTaBJieH 
oca.n;KaMM OJIMrOD;eHa, MMOLI;eHa M IIJIMOIJ;eHa. 0JIM.rO
u;eHCKMe OCa,IJ;KJ1 STO aJieBpOJIMThi J1 rJiayKOHMTO
Bhie rrecKM c rrpocJioi1:KaMM 6yporo yrmr V rpyrrrrhr 
rrJiaCTOB. HMJKHMM MMou;eH cJiaraiOT KBapu;eBhre rrecKM 
c rmacTaMM 6yporo yrmr II rpyrr!Thr IIJiaCTOB, a Bepx
HMM MMou;eH rJIMHhi M cyrJIMHKlif c rrJiaCTaMM yrJIH 
I rpyrrrrhr mmcTOB. IIJIMou;eH cJioJKeH rJIMHaMM M cyr
JIMHKaMM, a 'i:eTBepTWIHhiM rrepMO,Il; - BaJiyHHh]MM 
rJIMHaMM M IIeCKaMM. 

TpeTM'i:HaH yrJieHOCHaH cepMH rrpe.n;cTaBJieHa oca.n;
KaMM cpe;n;Hero MMOD;eHa c II rpyrrrroi1 rrJiaCTOB 6yporo 
yrJIH M oca.n;KaMM BepxHero MMOD;eHa c I rpyrrrroi1 
rrJiacTOB. B rrpe.n;eJiax Brra.n;MHhi HaKJia yBeJIWIMBaeTcH 
MOIIJ;HOCTb 6yporo yrJIH II rpyrrrrnr rrJiaCTOB. Ko3<Pqm
u;MeHT a6COJIIOT'HOM yrJieHOCHOCTM ,II,JIH yrJieHOCHOM ce
PMM BHYTPM Brra,n,MHbi paBeH 0,30, a Ha o6paMJieHMM 
Brra;n;MHbi - 0,17. IIoBepxHOCTh MecTopo:tK.n;eHMH paB
Ha OKOJIO 13 KM2• 06rn;aH MOIIJ;HOCTh 6aJiaHCOBhiX IIJia
CTOB 6yporo yrJIH paBHa B cpe.n;HeM 19,5 M. IlpOrHO
CTlif'i:eCKMe 3aiiaChi MeCTOpOJK,IJ;eHM.fi orrpe.n;,eJIHIOTC.fi Ha 
OKOJIO 275 MJIH TOHI-I. MeCTOpOiK,IJ;eHMe CJiaraiOT 3eM
JIMCTbie yrJIM C TeiiJIOTBOpHOCT'hiO (Qiir) B cpe,n,HeM 7976 
KMJIO,li,iKOyJit:~tf/Kr M C co.n;ep:amHMeM 30Jibi (Ad) B cpe;n;
HeM 24,22°/o. 3TM yrJIM COCTaBJI.fiiOT C060J1 3HepreTM
'1:eCKOe Chiphe. 
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W latach sześćdziesiątych Przedsiębiorstwo Poszu
kiwań Geofizycznych w Warszawie przeprowadziło z 
inicjatywy i na zlecenie Instytutu Geologicznego oraz 
Zjednoczenia Poszukiwań Naftowych szeroko zakro
jone badania grawimetryczne na obszarze monokliny 
przedsudeckiej i jej przedpola, m.in., w rejonie poz-
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nańskim. W wyniku tych badań (5), ustalono dużą 
anomalną strukturę grawimetryczną, ciągnącą się od 
Szamotuł przez Poznań, Mosinę, Czempin, Krzywin 
po Gostyń i dalej ku południowemu wschodowi. Stru
ktura ma charakter wąskiego rowu tektonicznego o 
skomplikowanej budowie. Genezę jej wiązano po-




