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WARUNKI GEOLOGICZNE I PERSPEKTYWY WYKORZYSTANIA
ZY.0ZA WEGLA BRUNATNEGO W REJONIE NAKLA NAD NOTECIA

SRERPRPIS < N S . i

- Zaklad Geologii Z16z Wegla Brunatnego Instytu-
tu Geologicznego w Warszawie, z inicjatywy prof.
Edwarda Ciuka, prowadzi od wielu lat poszukiwania
216z trzeciorzedowych wegli brunatnych na obsza-
rach péinocnej Polski. W okolicach Wyrzyska i Wy-
sokiej, na W od Nakia, wykonano w latach 1970—-
-—-1972 regionalne prace poszukiwawcze, Ich konty-
nuacjg byly dalsze badania w rejonie Nakta, pro-
wadzone w latach 1972--1973.

W trakcie prac zwrbcono szczegblng uwage na
ujemnag anomalie grawimetryczng biegnacg od Szu-
bina przez Naklo ku péinoco-zachodowi. Na osi ano-
malii odwiercono wowezas 3 otwory, ktére wyka-
zaly znaczne obniZenie stropu mezozoiku dowodzace
obecnosci waskiego obnizenia o charakterze rowu,
ktéry nazwano rowem Nakla. Wierceniami stwier-
dzono zwiekszong migzszo$é utwordéw miocenskich w
obrebie rowu, a w otworze Bielawy przewiercono po-
klady wegli brunatnych o sumarycznej grubosci
warstw bilansowych 21,3 m i o linlowym wspdiczyn-
niku N:W wynoszagcym 6,2:1.

Rezultaty badan staly sie podstawsg dalszych prac,
ktérymi objeto bardziej perspektywiczng cze$¢ rowu
Nakita. Badania geologiczno-ztozowe wykonano w la-
tach 1976—1977, poprzedzajac je profilowymi obser-
wacjami grawimetrycznymi, w celu uscislenia prze-
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posredniego otoczenia stanowig osady jury

553.96.041D,:551.243,12:551.782.1 -+ 553.611 -+ 553.97(438.212 Naklo)

biegu rowu dla dokladnej lokalizacji otworéw poszu-
kiwawczych. W cze$ci wykonanych otworéw wiertni-
czych stwierdzono wysokg weglonosnosé trzeciorze-
du, dokumentujgca wystepowanie zloza wegla bru-
natnego.

Kolejne etapy poszukiwan omoéwiono dosé ob-
szernie, w celu przedstawienia ich metodyki, pole-
gajacej na wykonywaniu poczatkowo prac poszuki-
wawczych regionalnych i podstawowych, a nastepnie
na przej$ciu do badan bardzie] szczegbiowych, pod-
budowanych wynikami obserwacji geofizycznych i
analﬁza‘ uzyskanych weczesniej materialéw geologicz-
nych,

BUDOWA GEOLOGICZNA ZEOZA

Obszar zloza rozposciera sie miedzy miejscowo$-
ciami Paterek i Debowo w okolicach Nakia nad No-
tecig (ryc. 1), w poludniowej czeSci pomorskiego od-
cinka watu S$rodkowopolskiego. Jest to teren zakryty,
na ktérym brak wychodni osaddéw przedczwartorze-
dowych.

Podloze trzeciorzedu badanego terenu i jego bez-
dolnej,
reprezentowane przez jasnoszare piaskowce kwarco-
we drobno- i $rednioziarniste, stanowigce odpowied-
nik warstw mechowskich i radowskich w ujeciu R.
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Rye. 2. Schematyczny przekréj geologiczny przez ztoZe
wegla brunatnego w rejonie Nakia.
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Czwartorzed: 1 — gliny zwalowe, 2 — piaski. Pl;oce{x: 3 —

ity i mulki. Miocen: 4 — ity i mulki, 5 — p1as:1;1, 6 —

wegle brunatne. Oligocen: 7 — mulowce i piaski. Jura

dolna: 8 — piaskowce, 9 — dyslokacje. I — $rodkowopolska

grupa pokladow, II — Scinawska grupa pokiadow, v —
czempinska grupa pokiladow.
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Dadleza (4). Powierzchnia stropu mezozoiku poza ob-
szarem rowu Nakla jest do$é ptaska. Jej wysokosci
wynoszg przecietnie 55 m ppm, jedynie na skraju
rowu, w otworze Debowo stwierdzono wyniesienie
stropu podloza do 24,8 m ppm.

Przez $rodkowsg czesé terenu badan przebiega po-
dluzne, wgskie obnizenie o cechach rowu tektonicz-
nego. Jego szerokoé¢é waha sie w granicach 1—1,5 km.
Struktura ta ograniczona jest podiluznymi dysloka-

Fig. 2. Sketch geological cross-section through the
brown coal deposit from the Nakio region.

Quaternary: 1 — tills, 2 — sands. Pliocene: 3 — clays and

silts. Miocene: 4 — clays and silts, 5 sands, 6 — brown

coals. Oligocene: 7 — siltstones and sands. Lower Jurassic:

8 — sandstones, 9 — dislocations. I — Mid-Polish seam

group, II — Scinawa seam group, V — Czempin seam
group.

Ryc. 1. Mapa %gcznej migészo$ci bilansowych pokla-
déw wegla brunatnego I i II grupy poktadéw w ztozu
rejonu Nakta.

1 — otwér wiertniczy z !aczng grubo$cig pokladow bilan-
sowych, 2 — izolinie }gcznej migzszoSei pokladéw bilanso-
wych, 3 — dyslokacje rowu Nakia, 4 — zasieg I grupy
pokiladéw wegla brunatnego, A—A’ — linia przekroju.

Fig. 1. Map of summative thickness of brown coal
seams above cut-off grade in the deposit from the
Nakto region (seam groups I and II).

1 — borehole and summative thickness of seams above
cut-off grade, 2 — isolines of summative thickness of
seams above cut-off grade, 3 — Naklo trough dislocations,
4 — extent of brown coal seams of the group I, A—A’ —
line of cross-section.

cjami o przebiegu NW — SE (ryc. 1). W czesci po-
tudniowej, koto Paterka zaznacza sie dyslokacja po-
przeczna powodujgca splycenie rowu ku potudniowi.
Wymienione dyslokacje majg zalozenia starsze, ale
zostaly odmlodzone w miocenie. Swiadeczy o tym
zwiekszona grubo$é utwordéw miocenskich wewnatrz
rowu oraz jednakowa migzszosé osadéw oligocenu w
rowie i na jego obrzezeniu (ryc. 2). Powierzchnia me-
zozoiku w poéinocnej, bardziej obnizonej cze$ci rowu
znajduje sie na wysokosci od 114,2 m ppm do 165,1
m ppm, a w czeSci poludniowej na wysokosei 84,3
m ppm. Roéznice wysokosei stropu dolnej jury mie-
dzy dnem rowu a jego obrzezeniem wahajg sie w
granicach 27—140 m. R6w Nakla jest prawdopodobnie
strukturg zwigzang z tektonika solng. Powstal w stre-
fie przegubu antyklinalnego ponad wglebng poduszka
solng, w rezultacie rozerwania mas skalnych pod na-
porem wznoszgcych sie utworéw solnych.
Trzeciorzed w rejonie Nakla jest zlozony z utwo-
row oligocenskich, miocenskich i plioceniskich. Prze-
cietna migzszo$é osaddéw trzeciorzedowych wewnatrz
rowu wynosi 127 m, a na terenach przyleglych ma-
leje do 77 m, co jest spowodowane wzrostem gru-
bosci miocenu w centralnej cze$ci rowu. W celu usta-
lenia stratygrafii utwor6w trzeciorzedowych, I. Gra-
bowska oraz H. Wazynska wykonaly analizy sporo-
wo-pytkowe probek skal tego okresu. Za udostepnie-
nie wynik6w tych badan autor dziekuje serdecznie.
Nalezy zauwazy¢, ze rezultaty analiz palinologicz-
nych sg zbiezne z wykonana uprzednio korelacjg i
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litostratygraficznym podzialem osadéw trzeciorzedo-
wych rowu Naktla, przeprewadzonym na podstawie
podzialu i nomenklatury E. Ciuka (3).

Oligocen stwierdzono we wszystkich otworach
wiertniczych  przebijajagcych  trzeciorzed. Srednia
migzszos¢ oligocenu wynosi 29,2 m, przy grubosei
maksymalnej 46,5 m. Strop oligocenu wewngirz ro-
wu lezy na wysokosci okolo 100 m ppm, a na obrze-
zeniu na wysokosci okolo 25 m ppm. W obrebie ut-
wordw oligocenskich wyrézniono dwa kompleksy li-
tologiczne, ktére stanowia odpowiedniki warstw
czempinskich i warstw mosinskich goérnych.

Warstwy czempinskie majg na terenie ba-
dah grubosé 4,2--29,1 m. Skladajg sie one z bezwa-
piennych, ciemnobrunatnych mulowcéw, czesto pia-
szezystych, z  wkladkami ilowcedw 1 piaskéw py-
lastych. W obrebie serii mulowcowej, w jej dolnej
czesci, wystepujg sporadycznie niegrube soczewki
wegli brunatnych, bedace odpowiednikiem V czem-
pinskiej grupy pokladdédw; w gornej czesci
pojawiajg sie cienkie wkladki piaskéw glaukonito-
wych., Osady warstw czempinskich tworzyly sie w
$rodowisku przybrzezno-morskim, w lagunach i stre-
fie plywowej (6). Utwory te znane i opisywane od
dawna pod nazwa ,il6w torunskich” powstaly w oli-
gocenie Srodkowym -— rupelu (5, 3, 6).

Wyzej spoczywajg warstwy mosifniskie
gbrne o grubosci 1,6—214 m, ktore w dolnej cze-
sci skladaja sie z szarozielonych piaskéw kwarcowo-
-glaukonitowych. Nad nimi lezg szare mulowce ila-
ste zawierajgce zwir kwarcowy i nieregularne smugi
piaskéw glaukonitowych. Osady budujgce warstwy
mosiniskie gérne utworzyly sie w $rodowisku mor-
skim. Wiek warstw mosinskich bywa okreslany na
oligocen gbérny (3), ale na badanym terenie reprezen-
tujg one niewsatpliwie oligocen $rodkowy. Potwierdza
to obecno$é szarych mulowedw ilastych, bedacych
odpowiednikiem szarych il6w rupelskich z obszar6w
Polski pbinceno-zachodnie] i NRDj;utwory te sg bar-
dzo podobne litologicznie. W otworze Skoérka koto
Wysokiej (ok. 40 km na W od Nakla) w szarych mu-
lowcach napotkano ponadto szczatki malzy Nucula
comta Goldfuss (7), znanych z rupelu NRD i Polski
(9). Obecno$¢ rupelskich mulowedéw ilastych kolo Na-
kia i w jego okolicach az po Bydgoszez i Torun do-
wodzi znacznie szerszego rozprzestrzenienia utwordw
ilastych morskiego oligocenu $rodkowego w Polsce
niz to wyznaczaja ostatnio K. Pozaryska i E. Odrzy-
wolska-Bienkowa (8).

Miccen wystepujgey ponad utworami oligocenu
wykazuje zroéznicowanie migzszos$ci miedzy rowem Na-
kla a jego otoczeniem., Wewnatrz rowu migzszosé
miocenu waha sie w granicach 76,3—112,0 m, a na
obszarach otaczajacych wynosi 2,1—58,6 m. Profil
miocenu rozpoczynajg odpowiedniki warstw ra-
wickich o grubo$ci 6,4—25,6 m. Sg one zbudowa-
ne gldwnie z jasnoszarych, drobnoziarnistych i Sred-
nicziarnistych  piaskéw  kwarcowych 2z cienkimi
wkladkami zwiréw 1 piaskéw gruboziarnistych. Pia-
szczysty kompleks warstw rawickich osadzil sie w
érodowisku lagdowym, a czeSciowo rbéwniez brakicz-
nym. Reprezentuje on dolny miocen, ale jego dolna
czesé zaczela sie tworzyé w gbébrnym oligocenie,

Nastepne ogniwo litostratygraficzne stanowig od-
powiedniki warstw $cinawskich, ktérych
miazszo$é na terenie rowu Nakla wyraznie wzrasta.
Srednio wynosi ona 47,3 m, gdy na zewnatrz rowu
— 14,9 m. Stanowi to wazng wskazéwke dla wyia-
$nienia czasu {worzenia sie rowu. Warstwy scinaw-
skie sg reprezentowane przez szare i brunatne, drob-
noziarniste i pylaste piaski kwarcowe z pylem weg-
glowym i lyszczykiem. Drugim waznym skladnikiem
litologicznym warstw $cinawskich sg wegle brunat-
ne II Scinawskiej grupy poktadéw. Udziat
wegli w budowie warstw $cinawskich na obszarze
rowu zawiera sie w granicach 33—64%. Warstwy S$ci-
nawskie powstaly w ladowych S$rodowiskach sedy-
mentacji podezas miocenu srodkowego.

Nad warstwami $cinawskimi spoczywajg goérno-
miocenskie warstwy adamowskie o grubosci
2,2—29,0 m. Sg one zlozone z szarych piaskéw pyla~
stych, z przewarstwieniami mulkéw piaszezystych i
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cienkimi wkladkami wegli brunatnych. Najwyzsze
ogniwo litostratygraficzne miocenu tworzg warst-
wy Srodkowopolskie o przecietnej grubosci
22,2 m, zlozone z szarych i szarozielonych il6w oraz
mulkéw z warstwami wegli brunatnych I érodko-
wopolskiej grupy pokltaddéw. Iech goérna
czes$é odpowiada dolnym warstwom poznanskim w u-
jeciu E. Ciuka (3). Profil trzeciorzedu konczg war-
stwy poznanskie, ktéorych grubosé¢ dochodzi do
23,9 m. Sg one zbudowane z iléw i mulkéw barwy
zielonej i pstrej. W schemacie litostratygraficznym
E. Ciuka (3) reprezentujg one goérne warstwy poz-
nanskie.

Caty omawiany teren pokrywajsg osady czwarto-
rzedowe o migzszosci 33,3—103,7 m. Skiadajg sie one
z glin zwalowych zlodowacenia $rodkowopolskiego i
péinocnopolskiego przedzielonych osadami piaszezy-
stymi i mulkowo-ilastymi.

CHARAKTERYSTYKA ZELOZA I PERSPEKTYWY JEGO
WYKORZYSTANIA

Wegle brunatne w rejonie Nakla nad Notecig
wystepujag w dwu grupach pokitadoéw, ktére tworzg
state poziomy na calym terenie badan. Na trzeciorze-
dowg serig weglono$ng w rejonie Nakla skladajg sie
csady miocenu $rodkowego i gbrnego. Migzszosé tak
pojetej serii waha sie wewngtrz rowu w granicach
62,3—86,1 m, érednic 77,0 m, a na zewnatrz rowu
wynosi 33,5—46,1 m, przecietnie 40,0 m. Go6rng cze$é
serii weglono$ne] budujg warstwy $rodkowopolskie
miocenu gornego, $rodkowg tworzg warstwy adamo-
wskie, a dolng reprezentujg warstwy $cinawskie. W
serii weglono$nej wystepujg dwa gléwne dla terenu
badan horyzonty weglonosne I i II grupy pokladéw
wegla brunatnego. W obrebie warstw czempinskich
sporadycznie wystepuja soczewki wegli brunatnych
odpowiadajace V grupie pokladdw.

I grupa pokladdéw wegla brunatnego jest rozwinie-
ta w sposéb ciggly i staly na calym obszarze badan.
W poludniowej czedci zloZa i.na terenie pradoliny
Noteci wegle brunatne I grupy pokltadéw ulegly wtor-
nemu rozmyciu podczas czwartorzedu. Natomiast II
grupa pokladéw rozwinieta jest doskonale w obrebie
rowu Nakla, gdzie miazszosé pokiadéw wegla brunat-
nego znacznie wrzrasta (ryc. 2). Na terenach otacza-
jacych wegle II grupy pokladdéw majg niewielkg miaz-
szo$¢ 1 miejscami wyklinowuja sie. Wsp6tezynnik
weglonosnosci bezwzgledne] miocenskiej serii weglo-
noénej dla rowu Nakla waha sie w granicach 0,24—
—~0,38, $rednio 0,30, natomiast na zewngtrz rowu
wspoélezynnik ten jest nizszy i wynosi 0,13—0,20, prze-
cietnie 0,17.

Stosujac klasyfikacje E. Ciuka (2) mozna uznaé na
podstawie powyzszych rozwazah, ze wegle brunatne
w obrebie struktury Nakla tworzg typ zloza w ro-
wie tektonicznym. Zloze wegla brunatnego o cechach
bilansowych wystepuje w okolicach Nakla nad No-
tecig, w waskim, podluznym obniZeniu typu rowu
tektonicznego. Ma ono korzystne polozenie geografi-
czne w stosunku do duzych oérodkéw przemystowych
tej czeSci Polski. Poklady wegla brunatnego na ob-
szarach stanowigcych otoczenie rowu majg charakter
pozabilansowy, ze wzgledu na niekorzystny stosunek
grubosci nadkladu do miazszosci wegla lub z powodu
braku pokladéw o grubosciach bilansowych.

Powierzchnia zloza wegla brunatnego w rejonie
Nakla zajmuje obszar okoto 13 km? Ziloze tworza
bilansowe (pod wzgledem grubosci) poklady weglo-~
we, ktérych liczba wynosi 3—5. Strop pokladéw bi-
lansowych wystepuje na glebokosci 70,2—121,7 m.
Miagzszos¢ nadkladu wraz z przerostami plonnymi
waha sie w granicach 107,8—148,1 m, przecietnie
128,3 m. Sumaryczna gruboéé wszystkich warstw we-
gla brunatnego na obszarze bilansowym jest zawarta
w granicach 18,6—26,56 m, $rednio 22,5 m, natomiast
lgczna migzszo$é bilansowych pokladéw wegla na
tym obszarze wynosi 15,7—21,3 m, przecietnie 19,5
m. Liniowy wspdlczynnik migzszosei nadkladu do
grubosci pokladéw wegla waha sie dla bilansowego
obszaru ztoza w granicach 6,2:1-—7,1:1, wynoszac $red-
nio 6,6:1. Przedstawione parametry wskazujg na prze-
mystowg warto$é tego zioza,



Wegle brunatne I grupy pokladow na terenie
ztoza Naklo sg reprezentowane glownie przez wegle
ziemiste brunatne i ciemnobrunatne. Zawierajg one
drobne utamki ksylitdbw widknistych i ksylitbw roz-
tozonych oraz okruchu fuzytu. W stropie i spggu po-
kladéw wystepujg czesto wegle zailone, zamulone lub
piaszezyste. Wkladki wegli jasnych, bitumicznych o
grubosci 5—7 cm spotykano sporadycznie. Do kate-
gorii wegli ziemistych nalezg réwniez wegle brunatne
II grupy pokladéw. Sz one jednak slabiej zwiezle,
kruche, barwy ciemnobrunatnej i zawierajg okruchy
ksylitu silnie rozlozonego. Drobne ulamki fuzytu i
wkiadki wegla zzelowanego wystepujg rzadko. Wsr6d
wegli II grupy pokladéw wystepujg czesto wegle
piaszezyste, kruche, ciemnobrunatne i jasno-brunat-
no-zétte. Sporadycznie spotykano wkiadki wegli ksy-
litowych o grubosci do 20 cm. W obrebie V grupy po-
ktadéw wystepuja wegle ziemiste, czarnobrunatne,
zzelowane. Charakter makropetrograficzny wegli bru-
natnych I i II grupy pokladéw jest korzysiny z
punktu widzenia eksploatacji i wykorzystania prze-
mystowego.

Wegle brunatne omawianego zloza sz autochto-
niczne, czego dowodzg obserwacje geologiczne, ma-
kropetrograficzne oraz cechy chemiczno-technologi-
czne wegli. Utworzyly sie jednak w $rodowisku o
do$¢ znacznym doplywie substancji mineralnej, zwla-
szcza piasku pylastego i drobnoziarnistego w II gru-
pie pokladdéw. Okreslenie jakoSci i rodzaju wegli
brunatnych wykonano na podstawie badan laborato-
ryjinych 80 proébek. Wegle nalezgce do I grupy po-
kladobw byly reprezentowane przez 19 prébek, wegle
II grupy pokladoéw przez 61 probek. W prébkach
oznaczono ogbéltem 2400 ré6znych skladnikéw i parame-
tréw fizyczno-chemicznych. Dane te przeliczono sta-
tystyeznie metodg éredniej wazonej.

Podstawowe wilasnosci chemiczno-technologiczne
wegli brunatnych wszystkich analizowanych prébek
sg nastepujace:

I Srodkowopolska grupa pok adéw

gestosé pozorna Mg/m3 1,18—1,47 ér. 1,31

popiét (Ad) % 19,62—43,80  $r. 32,68
siarka catkowita (%) % 1,16—b5,44  §r. 2,77
siarka palna (89) % 0,48—4,58  §r. 1,77
bituminy (Bd) % 1,61—5,93 &1 2,97
prasmola (Tg) % 3,16—10,569 §r. 8,41
zawarto$é piasku (Pd) % 2,28—57,03  §r. 12,49
tlenek sodu (Na,09) o 0,01—0,08  §r. 0,04

tlenek potasu (K,049) % 0,01—0,04  §r. 0,02
wartosé opatowa (Q';.) kJ/kg 2533—8964 §r. 6866

II Scinawska grupa pokladow

gestosé pozorna Mg/m?®  1,06—1,50  &r. 1,18
popiét (Ad) % 9,40—83,29  §r. 22,97
siarka calkowita (S‘f) % 0,15—2,90 gr. 0,87
giarka palna (Sg) % 0,08-—1,93 §r. 0,44
bituminy (B) % 0,84—9,65 g1, 4,00
prasmola (T§) % 3,11—15,12 4. 9,29
zawartosé piasku (Pd) % 0,00—69,70 4r. 9,18
tlenek sodu (NaOd9) % 0,01—0.05 gr. 0,03
tlenek potasu (K,0¢) % 0,01—0,02 4. 0,02

warto$¢ opatowa (Q';) kI/kg 1147—10475 4&r. 8277

Zawarto$¢ wegla pierwiastkowego (Cdaf) w weg-
lach brunatnych obu grup pokiadéw waha sie w gra-
nicach 54,72—69,84%, zawarto$¢ wodoru (Hdaef) wy-
nosi 2,68—7,03%. a zawarto$¢ czesci lotnych (vdef)
47,20—63,01%. Sz to wartosci typowe dla slabiej u-
weglonych, tzw. miekkich wegli brunatnych. Analizy
chemiczne popioldéw wegli brunatnych ze zloza Nak-
lo wykazujg, ze przewazajacg cze$¢ popiolu stano-
wig: SiO; — Srednio 46,88%, CaO — s$rednio 19,10%
oraz AlO; — $rednio 7,89%. Zwraca uwage wysoka
niekiedy zawarto$¢ Fe,O3 w popiele wegli I grupy
pokladéw dochodzgeca do 30,29%. Charakterystyka
glownych cech chemiczno-technologicznych wegli bru-
natnych w pokiadach bilansowych I i II grupy pokta-
doéw lacznie, obliczona dla wegli brunatnych wraz z
przerostami plonnymi, przedstawia sie nastepujgco:

gestosé pozorna, §r. 1,19 Mg/m;,
popiét (Ad) &r. 24,229
siarka calkowita (S4) $r. 1,229,
siarka palna (S¢) sr. 0,649,
bituminy (B4) $r. 3,619%
prasmola (T§) sr. 9,209%
zawarto$é piasku (Pd) gr. 9,169%
tlenek sodu (Na,Od) gr. 0,029
tlensk potasu (k,0d) ér. 0,019,
wartosé opatowa (QF) gr. 7976 kJ kg

Wyniki analiz chemiczno-technologicznych wegla
brunatnego w pokitadach bilansowych wykazujg, ze
sg to wegle, energetyczne o wartosci opalowe] Q%
Srednio 7976 kJ/kg i popielnosci Ad Srednic 24,22%.
Nie nadajg sie one do wytlewania, ekstrakeji i bry-
kietowania. Zawarto$é alkalibw w bilansowych po-
kiadach wegla brunatnego wynosi lgcznie 0,03%, nie
sg to wiec wegle zasolone. Zwraca uwage stosunko-
wo wysoka zawarto$¢ piasku, ktéra w badanych po-
kiadach wynosi przecigtnie 9,16%. Wigze sie ona wy-
raznie z charakterem skal otaczajgcych oraz ze sro-
dowiskiem akumulacji wyjsciowe] substancji fito-
genicznej. Znajduje to odbicie réwniez w cechach
chemicznych popioldéw weglowych oraz w charaktery-
styce makropetrograficzne] wegli.

Zasiarczenie wegli brunatnych w pokiadach bi~-
lansowych jest niewielkie, gdyZz zawarto$¢ siarki cai-
kowitej waha sie w granicach 0,32—3,16%, przeciet-
nie 1,22%. Procentowy udzial siarki palnej w.siarce
catkowitej, w pokladach bilansowych, jest niewyso-
ki i wynosi $rednio 52%. Analizy topliwo$ci popio-
16w wegli brunatnych, wykonane w mikroskopie wy-
sokotemperaturowym, wykazuja ze sa to wedlug kla-
syfikacji J. Bienka (1) popioly sSredniotopliwe o
temperaturze topnienia ok. 1590 K.

Zasoby wegla brunatnego na obszarze zloza ob-
liczono w obrebie rowu Nakta jako zasoby prognosty-
czne w podkategorii D,. Ustalono je w polu ograni-
czonym dyslokacjami brzeznymi rowu i izolinig
N:W = 12:1, Wynoszg one ogdélem ok. 275 mln Mg, w
tym zasoby w granicach bilansowosci (N:W = 10:1)
ok. 250 mIn Mg. Wsir6d zasobdw prognostyczaych o
charakterze bilansowym, zasoby w obrebie izolinii
N:W ponizej 7:1 wynoszg ok. 44 min Mg, czyli ok.
17% zasobOw bilansowych. Zasoby wegli brunatnych
nalezgcych do II grupy pokladéw wynoszg ogblem
ok. 238 mln Mg, co stanowi 87% ustalonych zasobow
prognostycznych ztoza.

Powyze] zloza wystepujg glownie skaly luzne,

ktérych udzial w nadkladzie poludniowe] czesci zioza,
pozbawionej spoistych utworéw warstw poznanskich,
wynosi 82—94%, natomiast w poinocnej czesci, gdzie
wystepuja ilastomutkowe warstwy poznanskie, udziai
skal lufnych w nadkladzie wynosi ok. 54%. Przedsta-
wione cechy utworéw skalnych w nadkiadzie zloza
sg korzystne z punktu widzenia urabialnosci nadkla-
du przy eksploatacji odkrywkowej, ale moga stwa-
rzaé¢ trudnosci w aspekcie statecznosci skarp odkryw-
ki.
- Ity i mulki warstw poznanskich wystepujace w
nadkladzie pdinocnej czesci zloza stanowig w prze-
wazajacej masie surowiec dla przemysiu materiatléw
budowlanych, Zwiry i piaski ze zwirem zostaly
stwierdzone w nadkladzie poludniowe]j czesci zloza,
wér6éd osaddéw czwartorzedowych. Moga byé wyko-
rzystane do produkeji kruszywa naturalnego. W pra-
dolinie Noteci rozcigga sie potezny masyw torfowy.
Grubosé torféw typu niskiego wynosi tutaj przeciet-
nie 3,0 m, a migzszo$é podscielajgcych torfowisko
gytii wapiennych 1 wapienno-ilastych dochodzi do
10,0 m. Podczas ewentiualnej eksploatacji zloza wy-
mienione utwory moglyby znalez¢ zastosowanie w
rolnictwie i do celdw rekultywacji zwalowisk.

Warunki hydrogeologiczne zloza wegla brunatnego
nie sg korzystne, gdyz w nadkladzie wystepuja wo-
dy czwartorzedowe .o znacznej wydajnosci, a ponad-
to II grupa pokladéw weglowych spoczywa wsrod
drobnoziarnistych piaskéw miocenu, stanowigcych
nastepny poziom wodonosny. Wody w piaszezystych
utworach miocefiskich wystepujg pod cisnieniem, co
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bylo przyczyng wielu samowyplywéw na terenie pra-
doliny Noteci. Wskutek gleboko weietych kopalnych
dolin czwartorzedowych, wszystkie poziomy wodne
na obszarze badan sg polgczone. Dodatkowsg trud-
no$¢ przy ewentualnej eksploatacji gorniczej zloza
bedzie stanowié polozenie poludniowej czesSci zloza
pod dnem pradoliny Noteci.

WNIOSKI

Prace geo'ogiczno-poszukiwawcze zi6z wegla bru-
natnego wykonane w okolicach Nakla nad Notecia
doprowadzily do odkrycia zloZza wegla brunatnego o
zasobach prognostycznych w podkategorii D; wyno-
szacych ok. 275 miln Mg. Efekt ten potwierdza pra-
widlowosé stosowanej metodyki poszukiwan i dowo-
dzi mozliwodci wystepowania wiekszych z16z wegla
brunatnego w Polsce poélnocnej. Zloze jest zlokalizo-
wane korzystnie w stosunku do wigkszych osrodkoéw
gospodarczych, ale jego ewentualne wykorzystanie
przemystowe moze nastreczyé wiele trudnosci tech-
nicznych, wynikajacych zaréwno z formy zloza, jak
i warunk6éw hydrogeologicznych i geologiczno-inzy-
nierskich. W nadkladzie zloza wystepujg surowce do
produkeji materialéw budowlanych. Torfy i gytie
mogg znaleZé zastosowanie w rolnictwie i przy rekul-
tywacji. Wydaje sie celowe przeprowadzenie na te-
renie zloza dalszych badan, w celu dokonania $cislej-
szej oceny zasobéw oraz dokladniejszego okonturo-
wania zloza. Perspektywy powiekszenia zasobéw we-
gla brunatnego zarysowuja sie na péinoc od zbada-
nego obszaru, w rejonie Wiecborka, gdzie przediuza
sie anomalna strefa grawimetryczna wyznaczajgca
réw Nakla.
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SUMMARY o

The studied deposit is situated in a narrow longi-
tudinal depression of the tectonic trough type in the
vicinities of Naklo upon Noteé river, northern Poland.
The Tertiary, directly overlying lL.ower Jurassic sand-
stones, is represented by Oligocene, Miocene and
Pliocene. Oligocene comprises siltstones and glauco-
nitic sands with intercalations of brown coals of the
seam group V and Miocene — quartz sands with
brown coals of the seam group II in ifs lower part,
and clays and silts with brown coals of the seam
group I in the upper. They are overlain by Pliocene
clays and silts and Quaternary tills and sands.

Coal-bearing Tertiary series comprises Middle and
Upper Miocene with the seam groups II and I, res-
pectively. The seams of the group II markedly in-
crease in thickness within the Naklo trough which
is reflected by increase of total coal-bearing index
from 0.17 on margins of the trough to 0.30 inside of
it. The deposit area is about 13 km? summative thic-
kness of brown coal seams equals 19.5 m on the ave-
rage, and prognostic deposit resources are estimated
at about 275 min Mg. The deposit is formed of earth
coals with mean caloric value (@7) equal 7976 kJ/kg
and mean ash content (49) — 2422%. They are sui-
table as fuel for power plant.

PE3IOME

MecTopoxgenne  pPacroOJOXKEHO B OKDPECTHOCTAX
mecrHoeT Haxio ma pere Horeup B cesepnoit Ionn-
me. OHO HaXOAMTCA B Y3KOM, MNPOAOJIrOBATOM IIOHU-
JKEeHMUM VMEIOIMM XapakTep TEKTOHMYECKONH BIaAMHBI
ITonomBy TPETUMYHBIX OTJIOFKEHMI CJIAraloT HUKHEKp-
CKMe InecyaHuky. TPpeTuuHBII [OEPHON IPeJCTaBIeH
ocajKkaMy OJIMIOlleHa, MMOLeHa ¥ mnmonexa. Ouamro-
JeHCKME OCafKY — 9TO aJeBPONAMUTLI U IJIAYKOHUTO-
BBle TIeCKy C npocaovigammu Oyporo yrag V rpyImbl
nyaacroB. HypKHMIA MMOLIEH CHATal0T KBapLEBbIE ITECKU
¢ nnacramMu Oyporo yras II rpynme! IJIacToB, a BEPX-
HUM MMUOUEH — TJMHBI M CYTJIMHKM C TIJIacTaMM YIis
I rpynnel nnacroB. IInNMOueH CJHAOXKEH TJIMHAMU M CyT-
JIMHKaMM, a 4YeTBEPTUUHBIN II€pHOJ], — BAJIYHHBIMU
TIAMHAMMY U IEeCKaMM.

TperuyHad yYTIeHOCHAd cepusi TIPeJCTamRJeHa ocan-
KamMu cpenmero mmouexa c¢ II rpynmoit niacros 6yporo
YA M OCaZKaMM BepXHero MuoueHa c¢ I rpynnoit
njacToB. B npegesax Bnaguuabl Hakja yBeNIMYMBAETCS
MolHocTs 6yporo yras II rpynmsr miacroB. Kosddu-
nyeHT abCONIOTHOM YIJIEHOCHOCTM AJS YTIEHOCHOM ce-
pum BuyTpM Bnamuue! pased 0,30, a ma ofpamienun
Briaguusl — 0,17, TIOBEPXHOCTH MECTOPOXICHUA pPaB-
Ha oxoJio 13 xm?% OO6mias MOmHOCTE GaJIaHCOBBIX Tiyla-
croB Oyporo yras paBua B cpexuem 19,5 m. IIpormo-
CTUYECKMe 3aIachl MECTOPOIKIeHWMA OnpelesdroTcs Ha
oxoJ0 275 myu ToOHH. MeCTOpOXKAEHME CJIararT 3eM-
JIUCTBIE YIJAU € TEIJIOTBOPHOCTRIO (QIr) B cpexmem 7976
KUJIONEKOY NeM/KT 1 ¢ comepxanmeM 3076l (Ad) B cpen-
mem 24,22%. DTu yram cocrasisaioT coboil sHepreTym-
YECKOe ChIphe.





