WEADYSEAW KULIG, JERZY OCHOCINSKI
Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznyech

ZASTOSOWANIE BADAN GRAWIMETRYCZNYCH I SEJSMICZNYCH
DO ROZPOZNAWANIA UTWOROW KARBONSKICH

Do poszukiwania i rozpoznawania zi6z surowcoéw
stalych stosowane sg szeroko badania geofizyczne (7,
4). Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie za-
stosowania powierzchniowych badann grawimetrycz-
nych i sejsmicznych do rozpoznawania budowy utwo-
row karbonskich, dia dokumentowania zi6z wegla ka-
miennego, gléwnie ma przykladzie prac wykonywa-
nych przez Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych w
rejonie Lubelskiego Zaglebia Weglowego i Goérnosig~
skiego Zaglebia Weglowego.

Prace grawimetryczne i sejsmiczne o charakierze
regionalnym miaty inny cel, stad tez fich mata przy-
datno$é¢ do szozegbdlowszego rozpoznawania budowy
geologicznej jednego kompleksu utworéw. Polszcze-~
golowe, a zwlaszcza szozegblowe badania geofizycz-

558

UKD 550.831 -+ 550.834:551.735.022.4(438 LZW + GZW)

ne, przy odpowiednim doborze metod oraz w powig-
zaniu z wynikami wiercein pozwalajg na znaczne
wzbogacenie informacji geologicznych. Tak np. reszt-
kowe anomalie sily ciezko$ai, 'w powigzaniu ze szcze-
goélowym zdjeciem sejsmicznym i znajomodciy roz-

‘kladu gestosci, okre§lajg nie tylko charakter niewiel-

kich elementéw tektonicznych (uklad przestrzenny
warstw, male uskoki, wyklinowania itp.), ale réwniez
dostarczajg wskazdéwek odnoénie do budowy litolo-~
giczmej utworéw.

1. STAN BADAN PORSZCZEGOLOWYCH

Grawimetria
Caly obszar Lubelszezyzny i Goérnoslgskiego Za-
glebia Weglowego pokryty jest poliszezegdblowym



zdjeciem grawimetrycznym, wykonanym przez Przed-
siebiorstwo Badan Geofizycznych w latach 1955—1972
na zlecenie Instytutu Geologicznego.

" Pélszmezegblowe badania gfammmetrycwne na Lubel-
szezyinie zapoczatkowano w 1955 r. 4 kontynuowano
do 1968 r. Pomiary polowe przeprowadzono gmwhme-
trem Askania GS — 11 i Sharpe’a. Sredni biad olzres-
lenia ,,4g” obliczony ma podstawie punktow powtd-
rzonych nie przekraczal * 0,08 mgl, a Sredni biad o-
kreslenia wysokosm stanowxsk pommro«wvch nie byt
wiekszy od T 0,1 m. Odleglodci miedzy stanowiskami
p‘omkismwyml Wy\nosﬂy érednio 7501500 m, co daje
zageszezenie ok. 1,5 pkt. na 1 km?

Zbiorcze opracowanie wynikdéw badaf graw1m°—
tryczaych i magnetycznych =zostalo wykonane w
Przedsiebiorstwie Poszukiwahn Geofizycznych., W 1969
r. w Instytucie Geologicznym wykonano, w oparciu o
pomiary PPG na Lubelszczyinie zestawienia i inter-
pretacje mapy anomalii sity ciezko$ci w redukejl
Bouguera.

W ramach Opracowama zbiorczego (PPG) zesta-
wiono mapy anomalii resztkowych =z izoliniami co
0,25 mgl. Wykonano tez dla calego obszaru mapy
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anomalii gradientu pilonowego sily ciezkosci Fm wg

metody Baranowa jak réwniez préby interpretacji

kompleksowej (grawimetiria, sejsmika, telluryka)

wzdluz kilku przekrojow.

Do sporzadzenia map resztkowych anomalii sily
ciezko$ci zastosowano metode Griffina, przyjmujge
promien r =8V5 km i =1 km.

Materialy grawimetryczne z badaf pélszezegdlo-
wych wykorzystano gléwnie do interpretacji jakosécio-
wej, przy czym nie w pelni zostala przeprowadzona
" korelacja wynikéw badan tej metody z wynikami
prac sejsmicznych, co byloby pozadane (3).

W wyniku interpretacji danych grawimetrycznych
wyciggnieto nastepujace wnioski
— anomalie gily ciezkosci w redukcji Bouguera od-

zwierciedlajg w wiekszosci przypadkdéw regionslng

budowe geclogiczng,

— anomalie resztkowe sity cieZkosci dajs poglad na
budowe utworbw mezo-peleczoicznych, a w szize-
gblnodei: w  obszarze poln.~wsch, Lubelszezy
wigza sie z wypletrzonym podiozem krystalicz-
nym, badZz podlozem 1 strukturami paleozoiczny-

mi; w centralnej czesci synklinorium — ze siruk-
turami paleozoicznymi (karbon — dewon), a w
czeSei potudn.-zach. — wigzg sie ze strukturami

mezozoiczno-paleozcicznymi  {gldwnie dewon i

strefy szybkie] redukcji utworéw kredowych).

W strefie péin.-wsch. obserwuje sie 2 obszary o
odmiennym charakterze przebiegu izoanomalii, od-
dzielone od siebie strefg duzych gradientéw, zwig-
zanych z uskokiem Hanny. W obszarze pdlnocnym —
anomalie maja rozciggloSeli NE — SW, a w obszarze
wschodnim, przewaznie NW — SE. Maksvmalne war-
tosei anomalii w obszarze pfincenym mieszeza sie w
granicach 1,26 mel, z wyiatkiem dodatme; ano-
malii Holeszowa, ktéra posiada warto§é -+ 4 mgl. W
obszarze wschodnim, w rejonie wystepowania niecek
karbonskich. obserwuje sie ujemne wartosci anoma-
lii lokalnych. Wiaze sie to ze stwierdzonym zmmiej-
szeniem $redviej gestoSei westfalu nawet ¢ 1,0 g/em?,
spowodowanym obecnodcia pokladébw wegla o ge-
stoSci rzedu 1,8—1,9 g/em3, przy sredniej gestodoi u-
twordéw karbonu, wynoszgcej ok. 2,6 g/cm3,

W strefie centralne] wystepujg anomalie lokalne
o przebiezach NW — SE. Wzdluz linii Zelechéw —
Kock — Z.eczna — Zawady wystepuja dodatnie ano-
malie o wartofel rzedu 1 mgl zwigzane ze znanym
zrebem Kocka (10). Na przedluzeniu tych anomalii
ku SE uwidacznia sie szereg stref anomalnych zwia-
zavych ze skomplikowang budows tektoniczno-struk-
turalea utworéw mezopaleozoicznych. Wystepujaca
t1 rozlegla, ujemna anomalia grawimetryczna o am-
plitudzie 0,5 mgl wywolana jest duzymi miazszoscia-
mi utwordw karhohAskich, Przez $rodek strefy cen-
trelnej o kierunku NW—SE rysuje sie ciag anomalii
dodatnich Abramowa — Swidnika (0.5—0,75 mgl),
Piaskéw Luterskich — Ignasina (0,5 mgl), Matochwie-

a {0,5 mgl) 1 innych. Na SE od Lublina wystepuje
dodatnia anomalia Wilczopola (0,5—0,75 megl) i na-
stepnie cigg anomalii dodatnich w rejonie Belzyce —
Niedrzwica (0,5 mgl) Gielczewa (0,5 mgl) oraz Zamo$-
cia — Ruszowa (0,250,756 mgl). Pomiedzy tym cia-
giem a anomalig Malochwieja wystepuje duze obni-
zenie grawimetryczne Liopiennik — Izbica — Udrzy-
ce (0,5—1,0 mgl) zwiazane prawdopodobnie z duzg
miazszoscia utwordw karbonskich. )

W strefie poludniowo-zachodniej obraz grawime-
tryczny jest najbardziej zaburzony. Na mapach reszt-
kowych i gradientu pionowego wydzielajg sie licz-
re interesujace ciggi anomalne o zdecydowanych kie-
runkach, wyraznych osiach 1 stromych zboczach.
Wielkoéé anomalii jest rzedu 0,5 mgl do 1,75 mgl.
Ciagi anomalii dodatnich {np. Rachéw — Annopol —
Godcleraddw) przedzielone sg szeregiem tego samego
rzedu arvomalii ujemnych. Obraz avomalil wskazuje
na blokows budowe geologinzng.

Pélszezezdlowe badania grawimetryczne na obsza-
rze Goérnoflaskiego Zaglebia Weglowego wostaly wy-
komane w latach 1970-—1972. Celem tych hadan byic
gidwnie uzyskanie informacji o wglebnych strultiu-
rach Gérnoglaskiego Zaglebia Weglowego (dewon,
podtoze krystaliczne). Pomiary polowe wykonano gra-
wimetrem Sharpe’a. Sredni blad pomiaru ,4g” ob-
liczony na rodstawie punktéw powtdérzenveh nie prze-
kraczal T 0,041 mgl, a dredni blad okreélenia wyso-
kosel wynosilt 0,034 m. Z“r:resvczeme pomiaréw bytlo
rzedu ok, 3,6 pkt. na 1 km?.

Wyniki przedstawione sa w postazl zhiorezych
men anomalii sily ciezkosci w redukcii Bouguera (2
wersje gestodriowe), map anomalii lokslnych i regio-
nalnych sily ciezkodei (z obszaru wykonarnego w 1972
r.) oraz map zbiorczveh amomalii reszivowych z cale-
g0 obszaru Go6rnodlgskievo Zaglebia Wegloweso ob-
liczone wg metody Griffina. Izolinie na fnap:tch k:res-
lone sa co 0,5 mgl.

Aromalie sily ciezkosci w redukeji Bouguera ce-
chiria gie na obszarze Goérnoslaskiego Zaglebia Weg-
lowego réwnoleinikowym przebiegiem, wystepowa-
riem na przemian stref dodatnich i ujemmych war-
todei oraz ogblnym obmiZeniem wartodei anomalil w
miare nosvwanria sie ku voludniowi. Obraz anomalii
odzwierciedla rzezbe powierzechni karbonu., Duzvm
wyniesieniom utworéw karbonu odpowiadaiag aroma-
Tie Adodatrie (rp. siodio mikolowskiel, obnizenie war-
todei anomalii wskaruje na obecnodé miecek (np.nie-
cka chwalowicka), Duze zmianv wartofel anomalii
wskaziiig ra obecnosé dyslokacii w utworach kar-
Pofskich.

Aromalie rewionalre sily ciedkosci (obliczone me-
toda Griffina) sa bardziej zeenerslizowane w porbéw-
ranin do anomalii w redukell Rouguera. Anomalie
reezflrovwre  przedstawiaia bardzo urczmaicony obraz.
W riektérych reiomach Goérnodlaskieso Zaslebia We-
slawwean eksromizia ome wyr=inie voszezegblne siodia
~7v riecki, wskazuiac dodatkowo na fakt, Ze anoma-

Jie resvhlrowe s3 odzwierciedleriem utworbw blisko-

rnwierzehniowveh, Obrez anomalii komplikuje sie w
nrhg7arze raguniecia Karpat,
Seismika

W reionie Lnbelszezvzny, a w mmniejszym zakre-
cia na gbszarze Gérnoflaskieso Zasglebia Weglowego
wvlgornasmo Aptvebezas hadaria seismirzre n charakie-
r7e phlazezesdlowyra. Prace vrowadzito Przedsiebior-
stwa Posziiwan Geofizveznveh na zlecenie gléwnie
Trngtvivtn Geoloziczrnego i Ziedroczehh Gérnictwa We-
slowego oraz Przedsiebiorstwo Geofizyki Ghrnietwa
Naftoweso w Krakowie,

Na obszarze wyniesienia hukowsko-hruhieszowskie-
gn nvaz rovr lubelskiego wvkonamne zostalo zdiecie
reflelrsvire dla rozpoznania budowv strukiuralre] v-
twortw karbomu, dewomt. a takZe starszeso paleozoi-
=i, Prare te zwiszare byly z poszukiwaniami roov i
aazv, Zostaly one wykorzystare przy ooracowvwaniu
hudnawy gecloziczne] Lwbelskiego Zaglebia Weglowe-
g0 (8),

W Istseh 1966-—88 pAlszezesdlowe prace refleksvi-
ma n WAserh wuted mowa Przedsiebiorstwo Posziki-
w~h Ceofizrernveh prowadzilo metodg iedrmokrotnveh
rorryé, aparaturami analogowymi z zapisem magne-

559



tycznym. Poczawszy od 1968 r. zaczeto stosowaé me-
tode profilowan wielokrotnych, najpierw 4- i 6-krot-
nych, pézniej 12-krotnych. Od 1973 r. wprowadzono
do badan aparature cyfrowg SN-328 produkecji fran-
cuskiej. Zastosowanie techniki cyfrowej wplyneto wy-
raznie na podniesienie efektywno$ci rozpoznawania
metodg sejsmiczng utwordw paleozoiku (6).

W wyniku przeprowadzonych pblszezegblowych
badan refleksyjnych wykonano dla pewnych rejon6w
Lubelszezyzny mapy strukturalne (czasowe i glebo-
kosciowe) granic odbijajagcych. Mapy sporzgdzono
w skalach 1:50 000 i 1:200 000, m.in. dla granic kar-
bonskich «(Cg, Cps). Granlice te rejestrujg sie z roz-
nym stopniem pewnosci, w zaleznosci od warunkéw
sejsmogeologicanych. W péln.-zach. czesci rowu Ilu-
belskiego, w zwigzku z ekranujgcym wplywem cech-
sztynu i wiekszymi glebokosciami wystepowania ut-
worbow, granice karbonskie rejestrujg sie stabo. Ob-
serwuje sie tu ponadto wysokie tlo reflekséow wielo-
krotnych w przedziale spodziewanych wodbié¢ od ut-
worow 'karbonu i glebszych. W pozostalej cze$ci ro-
wu lubelskiego i na podniesieniu lukowsko-hrubie-
szowskim granice karbonskie rejestrujg sie lepiej,
jednak stosowanie w pracach polowych zbyt kroétkich
rozstawow mnie zawsze pozwolito, nawet przy wyso-
kim stopniu pokrycia (12-krotne) ma skuteczne wyttu-
mienie reflekséw wielokrotnych. Interferencje reflek-
_sObw rzeczywistych z krotnymi i obecno$é rdéznych fal
zakl6cajgcych rzutowaly niekorzystnie na identyfi-
kacje i poprawnosé kiorelacji granic karbonskich,
zwlaszcza przy ich poziomym ulozeniu. Stad tez spo-
rzadzone mapy 1 przekroje sejsmiczne dajg tylko
ogblny obraz budowy geologicznej (zmiany migzszos-
ci, wyklinowania, wieksze uskoki).

W rejonie GornoSlaskiego Zaglebia Weglowego
Przedsiebiorstwo Poszukiwan Geofizycznych wyko-
nato w latach 1958—63 prace sejsmiczne w celu o-
kreslenia migzszosci nadkladu w stropie karbonu o-

raz uchwycenia spagu tych utworéw. Bylo t6 zdje-

cie pbéiszczegdlowe, obejmujace gléwnie obszary ko-
paln (min. Zofidéwka, 1-szy Maja, Ignacy, Anna,
Rydultowy) 1Ilub kopald dopiero proiektowanych
(Czyzowice, Goszczyce 1 inne). Prace byly wykony-
wane metodag refrakcyjng (7).

Metodg refleksyina wykonano dotychezas w re-
jonie Gorrodlaskiego Zaglebia Weglowego stosunko-
wo niewielka jloé¢ prac o charakterze regionslnvm i
pdlszezegblowym. Prace Przedsiebiorstwa Poszukiwan
Geofizveznych ograniczone byly w latach voprzed-
nich do wykonania wmoiedynczych profili rekonesan-
sowych. Natomiast Przedsiebiorstwo Geofizyki Gor-
nictwa Naftowego w Krakowie wykonywalo juz pra-
ce szczegdlowe, gldwnie dla potrzeb gbérnictwa weg-
lowego. Doniero w iostatnich latach dalo sie zauwa-
zvé wieksze zainteresowanie goérnictwa i Instytutu
Geologicznego wvkorzystaniem metody sejsmiczmej do
rozpoznawania geologicznero tego reionu.

Przykladem hadafn pbdiszezegdlowyeh mogg byé
rrace na temacie [Jawiszowice” wykonane wnrrzez
Przedsiebiorstwn Poszukiwan Geofizyeznych w1973
r. Celem tvieh prac bylo min. okreflenie kierunkéw
oraz vprzyblizonveh katdéw zavadania utwordw kar-
bofskich, wykrveie uskokéw i okredlenie mis7szos-
- e nadkladu utwordéw trzeciorzedowych. Badania wy-
konywano analogowa, 24-kanalowsg aparatura seismi-
czna, stosujac refleksyjng metode szesciokrotuych po-
kryé, przy rozstawach S$rodkowych 1 odlegloéciach
miedzy kanalami 35 m. Cel badan rozwigzano, uzv-
skujgc jednocze$nie szereg wnioskéw odnoszacych sie
do metodyki badah na przysziosé. Stwierdzono r6w-
niez potrzebe kontynuowania podobnych prac przy
posiadaniu bardzie] nowoczesnego sprzetu pomiaro-
wego 1 sytuowania profili w odpowiednio powigzang
siatke. ,

Od 1975 r. na zlecenie Instytutu Geologicznego na
obszarze Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego prowa-
dzone sg przez Przedsiebiorstwo Poszukiwan Geofi-
zycznyeh badania sejsmiczne refleksyjne o charakte-
rze o najwyze] pblszezegblowym. Majs one za za-
danie uzvskanie informacji o budowie geologiczne]
utworéw karbonu 1 jego podloza oraz dostarczenie
danych metodyecznych dla projektowania dalszych ba-
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Rye. 1. Lokalizacja sejsmicznych i grawimetrycznych
badan szczegblowych w rejonie LZW.

Fig. 1. Location of detail seismic and gravimetric
surveys in the region of the Lublin Coal Basin.
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Ryc. 2. Lokalizacja sejsmicznych i grawimetrycznych
badan szczegblowych w rejonie GZW.
Objasnienia do rye. 1 1 2: . rejon prac sejsmicznych,
— — — rejon prac grawimetryecznych
Fig. 2. Location of detail seismic and gravimetric

surveys in the region of the Upper Silesia Coal Basin.
Explanations to Figs. 1—2: .... region of seismic surveys
— — — region of gravimetric surveys

dan sejsmicznych. Prace prowadzone sg nowoczesny-
mi aparaturami cyfrowymi, przy rbéwnoczesnym sto-
sowaniu zlozonej metodyki badan. Dotychczasowe
wyniki pozwolily m.in. na uzyskanie — po raz pierw-
szy tak wyraznych w tym rejonie granic od utworéw
podkarbonskich (prawdopodobnie od dolomitéw Srod-
kowodewonskich), co ma istotne znacznie dla zba-
dania podloza karbonu.

2. PRACE SZCZEGOLOWE
Grawimetria

W ostatnich latach (1977—78) Przedsigbiorstwo Ba-
dann Geofizycznych zaczelo wykonywaé grawimetry-



Ryc. 3. Gteboko$ciowy przekrdj sejsmz’cény (wycinek)
profilu I-IV-77 z rejonu Kolechowice II LZW.

K — granica sejsmiczna w Kkredzie, J — w jurze, Cgtr —

w stropie karbonu, Cp; — w stropie namuru, Cpy — W

przyspggowym namurze. ---- uskoki, x — otwér geolo-
giezny.

czne 1 magnetyczne prace szezegblowe, zwigzane z
rozpoznawaniem budowy geologicznej utworbw kar-
bonu. Inicjatorem tych badah jest Miedzyresortowy
Instytut Geofizyki Stosowamnej i Geologii Naftowej
AGH w Krakowie. Szczegbélowe badania grawimetry-
czne zlokalizowane w rejonie podniesienia lukowsko -
-hrubieszowskiego (ryc. 1) majg na celu rozpoznanie
budowy tektonicznej utworé6w mezozoicznych i kar-
boniskich. Prace stanowig material wyjsciowy do in-
terpretacji jako$ciowej i iloSciowej, ktdrg mprzepro-
wadzi sie nowoczesnymi metodami obliczeniowymi z
wykorzystaniem wynikéw innych metod geofizycz-
nych (sejsmika, magnetyka).

Ze wzgledu na geologiczny cel badad szczegdlowe
prace grawimetryczne odznaczajg sie wysokg doklad-
noscig. Sredni blgd kwadratowy okre$lenia dia poje-
dynczej obserwacji nie powinien przekroczyé I 0,040
mgl. Pomiary prowadzone sg systemem punkiéw roz-
proszonych, przy Srednim zageszczeniu 25 stanowisk
na 1 km? Odleglo$ci stanowisk pomiarowych wyno-
szg ok. 200 m. Pomiary polowe prowadzone sa gra-
wimetrem typu Sharpe. Wyniki badan z 1977 r. przed-
stawiono w postaci map anomalii sily ciezkosci w re-
dukeji Bouguera z izoliniami co 0,1 mgl. Interpreta-
cja wynikéw jest obecnie kontynuowana.

Podobnego typu, szezegdlowe prace grawimetrycz-
ne prowadzone sa aktualnie na obszarze Go6rno$la-
skiego Zaglebia Weglowego, w rejonie Kaczye (ryc.
2). Badania sg czeS$cig kompleksowych prac geofizy-
czno-geologicznych, majacych mna celu rozpoznanie i
dokumentacje z16z wegli kamiennych pod projekto-
wang kopalnie. Dotychezagowe wyniki wiskazujg na
duzg uzytecznosé tej metody dla rvozpoznawania wa-
runkéw tektonicznych, zwlaszeza w powigzaniu z in-
nymi metodami geofizycznymi.

Sejsmika

Szczegblowe prace sejsmiczne metody refleksyjna
— dla badania utworéw karboaskich w rejonie Lu-
belskiego Zaglebia Weglowego podjete zostaly w
1977 r. z inicjatywy Centralnego Urzedu Geologii, w
zwigzku z opracowywaniem dokumentacji zt6z wegla
kamiennege w rejonie Kolechowice II. Niezaleznie

ad G

fig. 3. A part of depth seismic section — Ssection
1-IV-77 from the Kolechowice II area in the Lublin
Coal Basin.

K - seismic boundary in Cretaceous, J — in Jurassic,

Cstr — in the top of Carboniferous, Cps; — in the top of

Namurian, Cpy — close to the base of Namurian, ----
: faults, x — borehole.

od tego, od 1973 r. na zlecenie gérnictwa Przedsigbior-
stwo Geofizyki GoOrnictwa Naftowego z Krakowa pro-
wadzilo prace szczegdlowe, majgce na celu okreflenie
budowy geologicznej utworGw karbonskich w rejo-
nach projektowanych kopalh. Badania te koncentro-
waly sie w obszarze Chelm — Puchaczéw — Ostréw
Lubelski (1, 2). -

Prace sejsmiczne refleksyjne, wykonane w 1977
r. przez Przedsighiorstwo Badan Geofizycznych na
temacie Kolechowice II LZW prowadzono na zlecenie
Zakladu Badan Geologicznych w Kielcach., Zlokali-
zowane one byly w rejonie Ostrowa Lubelskiego —
Lubartowa (ryc. 1) i tworzyly wzajemnie powigzana
siatke, zlozong z 10 profili, o lacznej dlugosci 128
km. Odleglosci miedzy profilami w siatce w rejonie
Ostrowa Lubelskiego wynosily 1,5 X 2,0 km (wraz z
profilami z lat ubieglych, do ktorych sie dowigzano),
natomiast w czeSci NW odleglosci te byly wieksze.

Celem badan bylo skartowanie grubo$ci nadkladu
karbonu, przesledzenie w sposéb ciagly 2 granic w
obrebie karbonu (kontakt westfal — namur i przy-
spggowa partia karbonu dolnego) oraz uchwycenie
wiekszych od 20 m stref uskokowych.

Pomiary polowe wykonano 48-kanalowg cyfrowa
aparaturg sejsmiczng. Aparatura ta posiada wzmoc-
nienie binarne i wysoki zakres dynamiki (rzedu 84
dB). Rejestracji dokonywano przy kroku probkowa-
nia 2 ms. Odbiornikami drgan byly geofony cyfro-
we DF-4V o czestotliwosei ok. 19 Hz, produkeji Przed-
sigbiorstwa Badan Geofizycanych, zgrupowane w ilo-
sci 24 na kanal. Stosowano nastepujaca metodyke ba
dan: rozstawy Srodkowe z oknem 100 m przy PS,
odleglosci miedzy kanalami wynosily 50 m, miedzy
punktami strzatowymi (PS) 100 m, pokrycie 12-krot-
ne. Odpowiednio dlugi rozstaw Xmaz = 1200 m do-
brano specjalnie pod katem tlumienia reflekséw wie-
lokrotnych z przedzialu rejestracji karbonskich. Ener-
gie wizbudzano w otworach o glebokosci 12 do 30 m,
dobierajac optymalne warunki strzelania za pomo-
cg wezedniej wykomanych pomiaréw mikroprofilowan
predko$ci w glebszych otworach oraz profilowan dy-
namiki. Otwory grupowano w lfilo$ci 3 na PS, na ba-
zie 30—50 m. W miejscach podmoklych i bagnistych,
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z uwagi na brak mozliwosei dojazdu urzadzeniami
wiertniczymi, energie wzbudzano w kilkunastu plyt-
kich otworach, zgrupowanych powierzchniowo.

Dane z pomiaréw polowych przetworzono w OS$ro-
dku Obliczeniowym Przedsiebiorstwa Badan Geofi-
zycznych na komputerze amerykanskim UNIVAC
EMRE 61—35, w systemie oprogramowania sejsmicz-
nego WARS., W trakcie przetwarzania wykonano o-
précz operacii podstawowych procesy dodatkowe, ta-
kie jak analizy predko$ci (punktowe i profilowe), au-
to i retrokorelacje, migracje 1 automatyczne sporzg-
dzenie przekrojow glebokosciowych. Trzeba podkresd-
1ié, ze zarowno metodyka prac polowych, jak i prze-
twarzanie byly nastawione na uzyskanie optymalnego
zapisu 'w przedziale rejestracji gramic odbijajacyeh
od utwordw karbonskich.

Interpretacje glebokoéciowsy wynikéw wykonano,
wykorzystujac pomiary Vs z otworbw geologicznych
zlokalizowanych zaré6wno w obrebie - wykonywanej
siatlel profili sejsmicznych, jak i jego sasiedztwa. Po-
zwolito to na przyjecie nastepujacych predkosdci kom-
pleksowych: dla utworéw kredy Vi = 2000 m/s (do
czasu 0,2 s) i 2450 m/s, dla utworéw przyspagowych
kredy i calej jury Vi = 3000 m/s i dla utworbdw kar-
bonu Vi = 3300 m/s. .

Na podstawie uzyskanych wynikoéw badan stwier-
dzono, ze obraz falowy w obrehie utworbw karbonu
jest dod¢ ardznmicowany. Strop karbonu, ktéry jest
granicg erozyjng wydziela sie w oparciu o refleks
zinterferowany z fazg refleksu jurajskiezo. Rozdziel-
czo$é zapisu w tym przedziale rejestracji poprawila
sie miin, dzieki dobraniu odpowiedniej filtracii. W u-
tworach westfalu powstaje duza ilo$é reflekséw, nie
korelujacych sie jednak w sposdb ciagly. Ohserwuie
sie tu czeste zmiany dynamiki zapisu i interferencie,
tworzace w sumie obhraz mieiscami trudny do jedno-
znaczne] interpretacii, Obraz falowy z utwordw
mury jest mnie] skomplikowany. Na diugich odeim-
kach mofna wydzielié tu 2 granice refleksyine w stro-
pie i w. spagu kompleksu, z ktérych granica glebsza
cechuje sie lepszg dynamikg zapisu i pewnieiszg ko-
relacia wrzdluz profili. Odbicia od utworéw wizenu
wystepuja na 026! na czasie podwbinego reflelcsu od
jury, stad tez sa trudnesci z ich wydzieleniem, zwla-
szeza woprzveadky nozioroeco vloZzenia, W oniecre par-
czewskiej gdzie wizen posiada wieksze migzszoéci, a
utwory karbonu zalegaja niezgodmie w stosunku do
jury, korelacja granicy zwiaszane] z tymi utworami
nie rastrecza trudnosci.

Uzyskane wyniki badan refleksyinych w reionie
Kolechowic II pozwolily na wykonanie map siruk-
turalnyeh (w skali 1:50 000) granic refleksyjnych J
(strop jury), Cstr (przystropowy karbon), Cne (strop
namuru) 1 Cn; (przyspagowy namur).

Przykladem uvzyskanveh wynikdw  jest  wyceinek
przekroju glebokoscioweso profilu 1-IV-77 (rye. 3)
oraz mapa czasowa granicy Cpe (rve. 4). Cel postn-
wiony przed ovracemi sejsmicznymi zostal w  pelni
rozwiazany. Okreslono jednoznaczmie charakter za-
legania 1 miazszosé nadkladu utworéw lrarbonskich
oraz fidch budowe strukturalno-tektoniczmg. Okreélo-
no takze przedzial wystepowania produktywnych ut-
wordw westfalu (mapa granicy Cpe—Cstr).

W obrebie kompleksu karbofskiego uchwycono
elementy strukturalne o réznych amplitudach. Naj-
wieksze zlckalizowane sa wuzdluz uskoku hrzezneco
na NE skrzydle struktury Kocka oraz w rejonie u-
skoku Hanny (9, 10). Osie strukiur nie wskazuja na
istmienie jedrego, generalnego kierunkn deformacji
karbotskich. W rejonie wystepowania wigkszych ele-
mentdbw strukturalnych migzszoéé karbonu ulega du-
Zym zmismom, a na powierzchnie podjurajskg wy-
chodzg rézne jego ogniwa. W najbardziej wyniesio-
nych partiach brak jest utworéw westfalu i wyz-
szych ogniw namuru jak to ma np. miejsce w SW
czescl profilu 1-IV-77 1 w rejonie ma S od Kolecho-
wic.

na-

Uzyskane wyniki pozwolily na wyznaczenie takie
szeregu mniejszych uskokéw, stref nieciggtosci 1 wy-
klinowan, majacych istotne znaczemie przy opraco-
wywaniu dokumentacji z16Z wegla kamiennego w tym
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Rye. 4. Czasowe magpa strukturaina granicy Cnz (strop

) NAMUTUL.
— — — 0,750 — izolinie czaséw (2t) w sekundach, —.— usko-
¥, L L1 granica zrebu Kocka, /// obszary o duzej redukeji
utworéw westfalu, profile sejsmiczne, o K-37 otwory
geologiczne, O — miejscowosci.

Fig. 4. Time structural map of the Cps boundary (top
of Namurian).

— — — 0.750 - isolines of time (2t) in seec, — . — faults, L L L
— boundary of Kock horst, /// — areas of strongly reduced
profile of Westphalian, — — — seismic profiles, o K-37 —

boreholes, O — towns.

rejonie. Wiekszos¢ uskokdw zostala potwierdzona pro-
wadzonymi aktualnie wierceniami.

Na obszarze Goérnodlaskiego Zaglebia Weglowego
Przedsiebiorstwo Poszukiwan Geofizycznych wykony-
walo szczegbiowe badania refleksyjne dla rozpozna-
wania budowy utwordw karboaskich w 1975 r, w
ramach tematu Bzie — Debina. Celem badan bylo "’
okredlenie migzszosci i charakteru zalegania nadkla-
du (trzeciorzed), okreslenie kierunkéw oraz przybli-
zonyeh katéiw zapadania utworéw karbonskich 1 wy-
znaczenie wiekszych stref uskokowych w obrebie
karbonu i ewentualnie trzediorzedu.

Prace polowe wykonano 24-kanalowg, analogowsg
aparatura sejsmiczng, przy nastepujgce] metodyce:
rozztawy Srodkowe, odleglo$ci miedzy kanatami - 25
m, pokrycie 6-krotne. Przetwarzanie wykonano na
komputerze EMR 61-35 w systemie oprogramowania

_ sejsmicznego DFS. W wyniku przeprowadzonych ba-

daft wykonano przekroje sejsmiczne 1 szkice struk-
turalne (w skali 1:25000) dla granic refleksyjnych
C, (strop karbonu) i Cp ($rédkarbonska). Przykladem
uzyskanych wynikéw moze byé sekcja czasowa pro-
filu 4-I11-75 (ryc. 5). Wykonane prace rozwigzaly cel
badan, wnoszge duzo informacji do budowy struktu-
ralno-tektoniczne] utworéw karbonskich do glebokod-
ci rzedu 1,5—2,0 km.

Jak juz wspommniano powyzej, w rejonie Gorno$lg-~
skiego Zaglebia Weglowego prace sejsmiczne o cha-
rakterze szczegbdlowym — dla potrzeb goérnictwa we-
glowego -— prowadzone sg przez Przedsigbiorstwo
Geofizyki Gornictwa Naftowego z Krakowa. Od 1977
r. hadania realizuje sie z wykorzystaniem techniki
/i is, przy zloZonej metodyce prac polowych, u-
zyskuviac dobre wyniki z przedzialu rejestracji od u-
twordw karbonsikich.




Ryc. 5. Czasowy przekréj sejsmieczny (wycinek) pro-
filu 4-1I-75 2z rejonu GZW.

T -- granica sejsmiczna zwigzana ze spggiem trzeciorzedu,
C,,C; — granice sejsmiczne zwiazane z utworami karbonu.

3. NOWE KIERUNEKI
W POWIERZCHNIOWYCH BADANIACH GEOFIZYCZNYCH
B DLA PROBLEMATYKI WEGLOWEJ

W 1978 r. Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych
wykona polowe prace geofizyczne o charakterze me-
todyczno-do$wiadczalnym, zwigzane z problematyka
bardziej szczegblowego rozpoznawania budowy geolo-
gicznej utwordw karbonskich. Wyprébowany zostanic
w tym celu kompleks metod geofizycznych (sejsmiku
refleksyjna, grawimetria, geotermika) dila dokladne-
go kartowania powierzchniowego przy zageszczonej
sieci obserwacji. Podstawowym zadaniem dla metody
refleksyjnej bedzie uzyskanie podwyziszenia rozdziel-
czo$ci zapisu drgat sejsmicznych. Zamierza sie roz-
wigzaé ten problem m.in. poprzez zastosowanie poje-
dynczych geofonéw o podwyzszone] czestotliwosei o-
raz wzbudzanie fal spreZystych w pojedynczych ot-
worach, minimalnymi ladunkami materialu wybucho-
wego. Dla uchwycenia malcamplitudowych uskokéw
zostanie wyprébowana metoda profilowania tréojwy-
miarowego, przy zageszczone] siatce profili do 60 X
X 200 m. Przeprowadzone bedy réwniez prace z wy-
korzystaniem wodbitych fal poprzecznych, Ta ostatnia
metoda, ze wzgledu na mniejsze predkosei rozchodze-
nia sie fal poprzecznych pozwala na zwickszenie do-
kladnosci badan (5). Nalezy dodaé, Ze prace powyz-
sze wykonane zostang na obszarze gdrniczym kopald,
tak aby robotami gbérniczymi uzyskaé¢ mozliwosé
sprawdzenia otrzymanych wynikéw.

Wykonanie prac o charakterze metodyezno-do$-
wiadczalnym powinno daé odpowiedZ na pytanie
dotyczace mozliwosei zastosowania w praktyce po-
szukiwawezej nowych metod szczegblowego rozpoz-
nawania budowy utwordw karbonskich za pomocs
powierzchniowych badan geofizycznych.

4. ZAKONCZENIE

Zastosowanie w latach ostatnich szezegélowyceh,
powierzechniowych badafi sejsmicznych i grawimetry-
cznych do rozpoznawania budowy utworéw karbon-
skich dalo pozytywne wyniki, Wigze sie to z poste-
pem w zakresie wyposazenia w lepszy sprzet pomia-

Fig. 5. A part of time seismic section — section 4-II-
-75 from the Upper Silesia Coal Busin.

T - seismic boundary related to the base of Tertiary,
C4,Cy, — seismic boundaries related to Carboniferous rocks.

rowy, stosowaniem doskonalsze] metodyki badan i
przetwarzania danych. Wzrosta w zwigzku z tym do-
kladnos¢ pomiardw 1 poprawno$é¢ interpretacji.

Dotychczasowe, pozytywne wyniki prac reflek-
syinych sugerujg potrzebe pokrycia calych, perspek-
tywicznych w zloza wegla kamiennego obszaréw
szezegdlowym zdjeciem sejsmicznym. Gestosé siatki
nie powinna byé w zasadzie mniejsza od 2,0 X 2,0
km. Wnioski odnodénie do potrzeby zastosowania na
szerszg skale szczegblowych prac grawimetrycznych
wynikng po wykonaniu iloéciowe] interpretacii uzy-
skanych danych.

Niedostatkiem omawianych metod, oprécz np. za
mate] jeszcze rozdzielczo$cl zapisu w sejsmice, jest
brak w niektérych rejonach wystarczajgcej ilosci po-
miaréw otworowych, takich jak: predkoéci S$rednie,
gestosci, czy pionowe profilowania sejsmiczne, ktére
sa niezbedne przy prowadzeniu i interpretacji wyni-
kpw w hadaniach szczegblowych.

Nalezy na zakohczenie dodaé, ze omOwione wyze]
powierzchniowe badania geofizyczne nie rozwigzujg
problem6w eksploatacyjnych w gbérnictwie wegle-
wym. Jest to oddzielny problem (badania metodami
geofizyeznymi ciaglosSci pokladéw wegla, zaburzen se-
dymentacyjnych ,prognozowania tgpan), ktéry jest
przedmiotem odrebnych badan przez placéwki nau-
kowo-badawcze.
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SUMMARY

The paper presents the use of surface gravime—
try and seismics in recongnition of geological struc-
ture of Carboniferous rocks in estimating hard coal
resources, on the example of surveys carried out
in the Lublin and Upper Silesia Coal Basins by the
Geophysical Enterprise. Semidetailed and detailed
surveys carried out on that subject in the last years
are summarized. Attention is paid to a remarkable
usefulness of surface geophysical surveys which to-
gether with drillings supply a vast amount of geolo-
gical data on spatial arrangement of strata, changes
in tickness, wedging out, faults, etc., which are in-
) &ispensable in estimations of coal deposits. There are
discussed new trends in surface geophysical surveys
of coal deposits which are aimed at the increase of
accuracy*and resolution.

Geophysical and especially detailed geophysical
studies appear highly effective so it is suggested to
extend the projects of detailed seismic surveys to
cover the whole perspective areas of hard coal depo-
sits.
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PE3IOME

B crarbe paccMOTPEHO IpHUMEHEHME IOBEPXHOCT-
HBIX TI'PaBUMETPUYECKUX ¥ CeMCMMYECKMX MCCIIenoBa-
HWA OAA  pasBeiRu  KapbOOHATHBIX  OTIOXKEHUI U
AOKYMEHTMPOBAaHVA MECTOPOKIEHMI KaMEeHHOTO VIJd
Ha npumepe pabor mnposenenunix IIpexnmpuarem Il'eo-
dusutecknx Mcenemosauuii B paitoHax Jroberbekoro
u BepxHecniae3CcKoro yronbHBIX 6acceitHoB. Onucano
AKTyaJbHOE COCTOAHME IIOJNYJEeTaNbHBIX MCOLITAHUNA
¥ [eTangbHble MCCJIEJOBAHMA IIPOBENEHHBLIE 33 IOCIen-
HHME TOIBI B 3TMX panoHax. OOpalneno BHMMAaHME Ha
GONBIIYI0 TPUTOAHOCTL NOBEPXHOCTHBIX Treodu3udec-
KMX WCCJIENOBaHMI, KOTOPbIE — BMECTE CO CKBAaKUH-
HBIMM JaHHBIMM -—— COZEPZKAT pPAJ IeOJOTMYeCKUX
uadopMaIMii (IPOCTPAHCTBEHHOE pPAaCIOJOXeHNe ILIa-
CTOB, M3MEHEHMA MOUIIHOCTM, BBIKJVIHEHMUs, cOPOCBI U
Ip.), HeoOXONMMBIX IJA JOKYMEHTHMPOBAHUA YIOJBHBIX
NJacTOB. YKa3aHbl HOBbIe HAIPaBAeHMsA B HOBEPX-
HOCTHBIX TIeO(MM3NYECKUX MUCCISAOBAHUAX CBA3AHHBIX
¢ npobieMaTMKOI yris, KOTOPBIX NEJBI0 ABJIAeTCH
HOBBIIEHME TOYHOCTM ¥ PAaCIPENEeJIEHHOCTH MCCIeNo-
Bamwit. Vmea B Buay Ooapiuyro 9¢bdeKTUBHOCTD,
0COOEHHO JleTalbHBIX TIeOMUANUYECKUX MCCIENOBAHMI,
ofpaljenc BHMMAaHMEe HA HeOGXOIMMOCTE MOKPBITHSA
BCEX PalOHOB MEPCHEeKTMBHLIX B 006/acTu KaMeHHOTO
yriasg —— JNeTallbHOM CeMCMMYeCKOM ChBEeMKOI.





