STEFAN CEBULAK
Oddziat Goérno$laski IG

.

SUROWCE BOKSYTOWE I KACLINITOWE WYSTEPUJACE W KARBONIE
LUBELSKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO '

Prowadzone w drugiej polowie lat sze§édziesig-
tych przez Instytut Geologiczny prace nad szczegd-
lowym rozpoznaniem karbonu ILubelskiego . Zagiebia
Weglowego doprowadzity do odkrycia karbonskich
skat wzbogaconych w glin z pokiadami boksytéw i
skatami kaolinitowymi. Skaly te wystepuja w spg-
gowym odcinku kompleksu skal karbonskich w NE
czesci LZW, w obszarze miedzy Wlodawg a tuko-
wem, 0 powierzchni nieco ponad 3000 km? Teren ten
w najstarszym karbonie by! elementem podniesio-
nym w stosunku do sasiednich obszaréw LZW, a
odbywajgca sie na nim dzialalno$¢ tektoniczna, dys-
junktywna z aktywnym wulkanizmem stwarzaly ko-
rzystne warunki geomorfologiczne dla powstawania
boksytow i innych skal alitowych oraz skal kaolini-
towych.

Wiercenia przebijajace osady karbonskie, ktére
dotychczas wykonano na tym obszarze (ogélem 50
wiercen) pozwolily rozwigzaé wiele zagadnien doty-
czacych problemu boksytéw i skal alitowych w kar-
bonie LZW (2). Przede wszystkim wyznaczono naj-
bardziej perspektywiczne rejony wystepowania zl6z
boksyté6w. Rozpoznano charakter surowcowy boksy-
tow 1 innych wspblwystepyjacych z nimi skat ali-
towych oraz kaolinitowych, ich sklad mineralny i
petrograficzny, a takze wstepnie ich geneze. Stwier-
dzono réwniez w nich koncentracje wielu uzytecz-
nych pierwiastk6w rzadkich.

Wyniki dotychczasowych prac nie pozwolily ozna-
czy¢ dekladnych parametréw zlozowych wystapien
boksytéw i skal kaolinitowych. Stwierdzone jednak
dane rozpatrywane kompleksowo pozwalajg poréwnaé
nasz teren boksytono$ny LZW z innymi szczegblowo
rozpoznanymi terenami zi6z boksytowych, szczego6l-
nie karboriskich wystepujgcych w obrzezeniu plyty
wschodnioeuropejskiej. Na tej podstawie rysuje sie
charakter zlozowy boksytéw LZW jako najbardziej
zblizony do z16z pélnocnoonezskich (3, 5). Dokladniej-
sze dane dotyczace boksytéw z LZW oraz wspdlwy-
stgpujacych z nimi innych skal wzbogaconych w glin
w odniesieniu do ich pozycji geologicznej, genezy,
skladu mineralnego i petrograficznego, wartofei su-
rowcowej oraz charakteru zlozowego przedstawiaja
sie nastepujgco.

Seria osadéw, w ktérej wystepuia opisywane
skaly, nazwana serig alitows, dawniej pstrg (1, 2),
jako najstarsze ogniwo utworéw karbonskich, lezy
przekraczajgco na bardzo zréznicowanym podiozu.
Tworza tu je piaskowce i skaly ilasto-mulowcowe
kambru, ilasto-wapienne ordowiku, ilaste lub margli-
stio-ilaste syluru, a we wschodnim i p6lnocnym rogu
obszaru — krystaliczne proterozoiku i piaskowce ar-
kozowe oraz zasadowe utwory tufowo-lawowe wen-
du.

Wyksztatcenie litologiczne serii alitowej jest zna-
aznie zréznicowane (1, 2). W rejonach, gdzie nie ob-
serwujemy w skatach wyrazsnej koncentracji glinu,
przewazaja piaskowce lub mulowce zapiaszezone. Sa
one laminowane lub przewarstwione skalami ilasty-
mi — sialitowymi z kaolinitem jako podstawowym
mineratem ilastym. Natomiast w rejonach, gdzie wy-
stepuja ality z boksytami, przewazaja skaly pelito-
we, w ktérych skladzie mineralnym obok kaolinitu
wystepuje duzo substancji amorficznej wysokoglino-
wej, a w miejscach znacznej koncentracii glinu tak-
ze bemit. W SW czesci obszaru, w dolnym odeinku
serii wystepuja zasadowe utwory tufowo-lawowe,
tworzace tu pokrywe skal wulkanicznych. Skaly te

542

UKD 553.492.1.04 -+ 553.612.04:551.735(438-11 ' LZW)

wylaly sie w najbardziej przeglebionej czeSci obsza-
ru i pokryly wystepujgce tu klastyczne najstarsze
osady karbohskie nie wykazujgce 'wzbogacenia w
glin, Wyrazne wzbogacenie w glin obserwujemy w o-
sadach mlodszych od utworéw tufowo-lawowych.

Intensywnemu procesowi wietrzenia laterytowego
poddane zostaly wiec zar6wno skaly podloza karbo-
nu, jak i pakiet najstarszych skat karbonskich z ut-
worami tufowo-lawowymi. Migzszosé serii alitowej
jest bardzo zréznicowana i waha sie od ok. 2,56 m
do 54 m.

Wyniki dotychczasowych badah wskazujg (2), iz
najbardziej perspektywiczne dla boksytéw sg rejony
wystepowania pokrywy -fufowo-lawowe] i okolice bez-
posrednio do nich przylegle. Objawy boksytonosnosci
obserwowane sg takze na terenach wystepowania w
podiozu skal proterczoiku i wendu.

Boksyty spelniajgce wedlug wstepnych kryteridw
MPC (6) wymogi bilansowo$ci stwierdzono w trzech
miejscach najbardziej perspektywicznego rejonu (ryc.
1). Poziom boksytowy zalega tu na glebokosciach:
P-10 — 1039,4 m, K-24 — 8479 m i R-1 — 929,5 m,
natomiast charakterystyka surowcowo-zlozowa przed-
stawia sie nastepujaco.

Boksyt w otworze P-10 ma cechy skaly pseudo-
okruchowej do okruchowej i wykazuje wszelkie ce-
chy ciala pokladowego. Poklad rudy bilansowej wy-
stepuje w dolnej cze$ci pokladu boksytu pozabilan-
sowego, ktérego sumaryczna migzszo$¢ wynosi 3,6
m, a pod wzgledem kryteriéw jakos$ci rudy jest zbu-
dowany niejednorodnie, ma sumaryczng migZzszosé
1,20 m i nastepujgce warto$ci parametréow podsta-
wowych:

Al;O3 — 54% i modul krzemianowy 4,6. Wydzie-
la sie w nim pokitad rudy grubosci 0,6 m o module
6,5 1 zawartosci Al,O; — 64%. Zgodnie z wstepnymi
(tymczasowymi) kryteriami bilansowosei rud boksy-
towych obowiazujacymi dla MPC, dobierajac 0,5 m
boksytu pozabilansowego dla spelnienia wymogdéw
migzszoécei pokladu bilansowego, uzyskuje sie naste-
pujace parametry tak wydzielonego pokiadu bilanso-
wego (o gruboéei 1,7 m): zawarto$é Al,O; — 45% i
modul krzemianowy 3,6. Poklad ten spelnia wigc wy-
mogi rudy mnadajacej sie do produkeji glinu metodg
spiekkows, odpowiadajac gatunkowi rudy okreslonemu
symbolami B4 i B5.

Boksyt K-24 wykazuje cechy skaly sublateryto-
wej, natomiast forma ciala zloZowego na podstawie
jednego otworu jest w tym. wypadku niemozliwa do
okredlenia. Interwal rudy bilansowej migzszosei 2,5
m wystepuje tu w obrebie boksytu pozabilansowego,
0 sumarycznej migzszosai 8,9 m. Boksyt bilansowy
ma budowe niejednorodng, wystepuja W nim na
przemian przerosty boksytu lepszej 1 gorszej jakosci.
Srednie wartoéci podstawowych parametrow dla
bruzdowej probki boksytu bilansowego wynoszg: z3-

wartosé AlL,O; — 43% i modul krzemianowy 3,2.
Spelniaja ome zatem wymogi rudy nadajacej sig do
produkcii glinu metoda spiekowg — rudy gatunku

B5. W skladzie mineralnym boksytu K-24 wystepuje
bemit, kaolinit, syderyt i bertieryn. )

Boksyt R-1 jest okruchowy i wykazuje Ws.zelklre
cechy ciala pokladowego, migzszo$é bilansowej czgs-
ci pokiadu wynosi 2,5 m. Obocznie wystepuje bok-
syt pozabilansowy, tworzgc ogdélem pokiad grubosci
3,9 m. Cze$é bilansowa pokladu przy rozpatrywaniu
podstawowych parametréw odpowiada rudzie boksy-
towej gatunku B6, jednak przy minimalnym przekro-
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Rye. 1. Schematyczna mapa geologiczna podioZa kar-
bonu i boksytonodci obszaru NE czeSci Lubelskiego
Zagtebia Weglowego.

czeniu zawartosci CaO i P0Os. Parametry podstawowe
wykazujg tu nastepujace wartosci: zawarto$¢ Al,O,
— 44% i modul krzemianowy 2,2. W skiladzie mine-
ralnym boksytu R-1 wystepuje bemit, kaolinit, ber-
tieryn i syderyt. '

Powyze] przedstawione dane wraz z pozycja bok-
sytow w profilu serii alitowej przedstawiono na ryec.
2.

Zawarto$¢ czterech podstawowych skladnikéw
chemicznych w boksytach bilansowych jest nastepu-
jgca:

SiO, Al,O4 Fe,O3 TiO, modul
0

%o % /o 9/p krzem.
P-10 12,4 44.9 13,9 4.9 3,6
K-24 133 432 217 1.6 3.2
R-1 19.7 436 14.6 21 2.1

Wykonane analizy zawarto$ci pierwiastkéw $la-
dowych w boksytach wykazujg duze koncentracje
niektérych uzytecznych pierwiastkéw rzadkich. Kom-
centracje te powinny by¢ rozpatrywane pod kgtem
ewentualnego ubocznego uzyskiwania tych pierwia-
stkéw w technologii produkeji tlenku glinu. Do pier-
wiastké6w tych nalezg: Zr, Nb, Th oraz Y, Ce.

Ze wzgledu na wysokg zawarto$é Fe prébka bok-
sytu P-10 przebadana zostala w IMOG w Gliwicach
(4) na przydatno$é do produkceji materialéw ognio-
trwatych. Badania te wykazaly, iz w stanie suro-
wym nie przedstawia ona wieksze] wartosci. Uszla-
chetnienie metodg kwasdnego trawienia daje produkt
o ogniotrwatos$ei zwyklej 177 sP, ktéry po wypale-
niu zawiera 78,8% Al,O; przy zawartosci Fe,Os po-
nizej 3,0%. Jest on wiec pelmowarto$ciowym p6ipro-
duktem przydatnym do wytwarzania wysokoglino-
wych materialéw ogniotrwalych. Roéwniez pozytywne
wyniki daly wstepne proby topienia boksytu.

Przeprowadzone w Instytucie Metalurgii Pier-
wiastkéw Rzadkich Politechniki Wroclawskiej (M.
Mazanek, J. Kamienski) badania laboratoryjne przy-
datnos$ci boksytéw (prébka K-24) do technologii
kwaénej (modyfikowana technologia Bretsznejdra) po-
zwalajg uzyskaé¢ jakos$ciowo bardzo dobry tlenek gli-
nu. Charakteryzuje sie on bardzo nisks zawartoscig
tlenkOéw metali alkalicznych Fe,O; i SiOp oraz in-
nymi dobrymi wlasciwosciami fizykochemicznymi.

skatami  kaolinitowyrmi.

Fig. 1. Sketch geological map of Carboniferous sub-
crops and bauxite deposits in NE part of the Lublin
Coal Basin.

Zalety uzyskanego tlenku glinu pozwalajg przypusz-
czaé, iz bedzie on w pelni odpowiadat nie tylko wy-
mogom tlenku hutniczego, ale bedzie mogl byé sto-
sowany do produkcji ceramiki specjalnej, zamiast o-
becnie importowanych tlenkéw glinu. W badaniach
tych uzyskiwano okolo 90% Al,Q; zawartego w ma-
teriale wsadowym. Stosowana metoda kwasna roku-
je takze duze nadzieje wuzyskiwania cennych pier-
wiastké6w towarzyszgcych.

Boksyty pozabilansowe oraz inne skaly alitowe,
wystepujace na badanym obszarze, a zwlaszcza w re-
jonach perspektywicznych, cechuja sie wysoksg za-
wartoscia zelaza, ogranicza to znacznie ich. ewentual-
na przydatno$é przemysiowg. Zawarto$é Fe,O; osig-
ga tu miejscami 25—38%, nawet w kilkumetrowych
interwatach skaly. Skaly alitowe zawierajgce poni-
zej 1 FexO; wykazujg pelng przydatnosé do spie-
kowo-rozpadowej metody produkcji tlenku glinu. Na-
tomiast skaly o zawartoSci FesO; ponizej 3,5% wy-
kazujg ogniotrwalosé 175-—177 sP. Taksg ogniotrwa-
los¢ wykazuja réwniez niektére wyzej glinowe ska-
ty sialitowe. Czynnikiem korzystnym jest tu nieco
podwyzszona zawarto$é TiOz; suma Al,Os + TiO, o-
sigga tu czesto wartosci 40 lub ponad 40%. Zdaniem
specjalistéw z ' IMOG w Gliwicach takich surowcoéw
brak jest obecnie w kraju.

Skaty ogniotrwate o wysokiej ogniotrwalosci prze-
waznie spotykamy we wschodniej cze$ci obszaru wy-
stepowania boksytéw 1 alitdéw. Sg one tu genetycznie
zwigzane z podlozem proterozoicznym, a miejseami
takze z wietrzeniem ilastych komplekséw syluru. Ich
pozycja w profilu serii alitowej jest identyczna jak
boksytow. Sg one odpowiednikiem boksytéw 1 in-
nych skal alitowych i czesto obocznie przechodzg w
te skaly. Zbudowane sg one gléwnie z kaolinitu, bar-
dzo stabo strukturalnie uporzgdkowanego, wykazujjc
jednak podwyzszong zawarto$é dos$é wysokoglinowe]
substancji amorficznej. Sg to przewaznie skaly wy-
raznie zwiezle, o charakterze lupkéw ilastych lub
skat typu flint clay. Niekiedy wykazujg cechy nor-
malnych ilastych gleb stigmaritowych Iub tzw. lup-
kow stropowych wystepujacych nad pokladami weg-
la. Przykladem jest otwoér Uhnin IG-1 (ryc. 3), gdzie
ogniotrwata skala kaolinitowa tworzy kompleks skal-
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Ryc. 2. Skrécona charakterystyka surowcowa boksy-
tow i litologia serii alitowej w otworach z boksytami.

Objagnienia do ryc. 2 i 3. 1 — waplenie, 2 — margle, 3 —
ilowce, 4 — mulowce, 5 — piaskowce, 6 — zlepienice lub
inne skaly grubookruchowe, 7 - ality/boksyty, 8 — utwory
tufowo-lawowe silnie zalityzowane, 9 — utwory tufowo-la-
wowe S$wieze, 10 — poklady wegla, 11 — poklady lupkéw
weglowych, 12 — poczatek obszaru pola boksytéw bilan--
sowych.
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Fig. 2. Brief characteristics of bauxite deposits and
lithology of alithic series from boreholes penetrating

bauxites.
Explanations to Figs 2 and 3. 1 — limestones, 2 — marls,
3 — claystones, 4 — mudstones, 5 — sandstones, 6 — con-
glomerates or other coarse-grained rocks, 7 — allites/bau-
xites, 8 — strongly allitized tuff-lava formations, 8 — fresh
tuff-lava formations, 10 — coal beds, 11 — coal shales beds,

12 — boundary of the area of bauxites above-cut-off grade.
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Ryc. 3. Skrécona charakterystyka chemiczna skat kao-
linitowych i litologia profiléw, w ktérych wystepujq.

ny o cechach alitu, gleby stigmariowej z cienkg
wkiladks tupku weglistego i itolupku stropowege.
Bardzo czesto mimo wysokokaolinitowego skiadu
skaly te wykazujg obnizonag ogniotrwalo$é wskutek
obecnosci ‘licznych konkrecji syderytu 1lub pirytu.
Ma tc miejsce np. w otfworze Kaplonosy (rye. 3),
gdzie po flotacyjnym oddzieleniu syderytu 1 pirytu
ogniotrwalto$é¢ zwykla skaly wzrasta do 1756 sP. W
rejonie wschodnim, w ktérym obserwujemy wyste-
powanie kaolinitowych skal ogniotrwalych, boksyty
znaleziono tylko w jednym miejscu (Podedwoérze
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Fig. 3. Brief chemical charocteristics of kaolinite rocks
and lithology of profiles in which they occur.

1G-1). Poklad ten (bilansowy tylko pod wzgledem ja-
kosci surowca) ma tu migzszo$¢ 0,2 m i wystepuje
w kompleksie skal feroalitowych grubosci 8 m (ryc.
2). Strefa wyraznej boksytyzacji ma tu migzszos$é
1,35 m. Nie jest zatem wykluczone, iz w rejonie
wschodnim wystepowaé mogg takze boksyty wartos-
ci ziozowej.

Wyniki dotychczasowych badah wyrainie wskazu-
ja, iz w badanym obszarze spotykaé sie mozZemy na
0g6l z boksytami krzemianowymi, o wysokiej za-
wartoéei krzemionki i zelaza. Taki ich sklad wyni-



ka z charakteru petrograficznego skal wyjsciowych.
Zwigzki genetyczne warunkujg takze wysokie kon-
centracje pierwiastkéw rzadkich i obecno$é w nieco
mniejszych ilo$ciach réwniez dinnych pilerwiastkéw
rzadkich, w tym takze lantamowcow. Niebagatelne sg
tu takze zawartoéci tytanu — w niektorych alitach
$rednio do 7-—8%.

Ze wizgledu na to, iz w rejonach o duzej perspek-
tywiczniosci seria z boksytami zalega na znacznych
glebokosciach (od 800 do 1600 m) najbardziej inte-
resujacy dla poszukiwan boksytéw jest teren, w
ktéorym seria ta zalega na gleboko$ei do 1200 m. Jest
to obszar miedzy Parczewem a Radzyniem i nieco
na N i W od Radzynia. Sytuacja w otworze K-24
wskazuje, iz lokalnie perspektywiczny moze byé tak-
7e teren bezpo$rednio graniczacy z grzbietem koc-
kim. Wspomniany obszar miedzy Parczewem a Ra-
dzyniem mimio glebokiego zalegamia pozioméw kok-
sytomoénych jest obiecujacy, a to z tego powodu, Z
weglonos$niosé warstw lubelskich jest tu taka, iz po-
zwalalaby takze na eksploatacje wegla kamiennego
z jednego zakiadu gbérniczego.

SUMMARY

Rocks highly enriched in aluminium, including
bauxite layers, were discovered at the base of the
Carboniferous in north eastern part of the Lublin
Coal Basin. At three localities were found bauxites
of economic value. According to preliminary wcriteria
of the Ministry of Heavy Industry, there bauxites re-
present ores of the types B — 4 and B — 5, so they
are suitable for aluminium production by the baking
method. The bauxites are accompanied by some une-
conomic ones and other alithic rocks. There also
occur some fire-proof kaolinitic rocks. Special tests
showed that Lublin bauxites are suitable for alumi-
nium production by the acid method and, after re-
moval of iron, for production of high-aluminium fi-
re-proof materials. Boehmite and kaolinite predomi-
nate in mineral composition of these rocks. The stu-
dies hitherto carried out showed that the region
between Parczew and Radzyn is the most perspecti-
ve area of occurrence of bauxite deposits.

Rézkowski
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SSSR. Izd. ,Nauka”, Moskwa, 1971.

6. Sapoznikow D. G, — Wstepne (tymezasowe)

kryteria bilansowosci rud boksytowych 1974 r.
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PE3IOME

Topuble mopomnr BHICOKO oboraniessple aIIOMUEUEM
¢ nnacramy GOKcuTOB Obuin O6HAPYIKEHLI B IOOIIBE
KapbOHCKUX  OTJIOKeHmi . CEBEPHO-BOCTOYHOM YacTu
JrobennckOoro  yronsHOro 6Gacceiina. B TpEX wMecTax
ObLiy BeTpedeHb! GOKCUTBI MMEIONME baliaHcoBOe 3HA-
HeHNue, npuHajexainye K copry B-4 u B-5, npurop-
HbI€ AJA IPOU3BOJCTBA ATIOMMHUS METOIOM CIIeKaHMS.
Kpome TOTO 37ech BeTpedaroTcs BHeGaIaHCOBBIE G0OK-
CUTBI M JIPYIME aJlMTOBBIE IIOPOAbLI, & TaKiKe KaOJUHM-
TOBBbIE OTHEYIIOpHBbIe MOPOABL IIpoBefeHHBIE crenua-
JIMCTUYECKNE MCCIeNOBaHMA YKas3bIBAIOT Ha NPUTOL-
HOCTEL JIO0ENBCKMX OOKCUTOB IJIA KMCIOM TEeXHOJIOTMU
IPOM3BOJCTBA aNIOMMHMS, 4 Takxke — Irocie obe3re-
Je3UBaHUA — JIA IIPOM3BOJCTBA OTHEYIIOPHBIX H3He-
JIMIA ¢ BBICOKMM cOZepzKaHmeM aJIoMMHMS. B Mu=He-
pPalbHOM COCTaBe 9THUX II0pox Impeobrazaror OEMuT
¥ KaONMHUT. M3 IIpOBeJeHHBIX N0 CUX IIOp JCCiaeno-
BaHuil BUIHO, YTO CAMBIM TIEePCHIEKTUBHBLIM B 00sacTu
MEeCTOPOKIAeHMI OOKCUTOB SBIAAETCH pPayioH pPacriojyo-
FKEHHBIV MexAy MecTHOocTAMM IlapueB m Pan3bidb.





