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PERSPEKTYWY WYS·TĘPOW ANIA WĘGLI 
W GORNOSLĄSKIM 

P.rog,ramowy rozwój górnictwa węglowego w 
Gór.nośląskim Zagłębiu Węglowym zakłada dyna­
miczny wzrost wydobycia węgla. dzięki budowie no­
wych kopalń, jak również w czynnych kopalniach 
·- zejściu z eksploe1tacją na Wiiększe głęboko~ci.. 
W świetle zadań stawianych górnidwu węglo·wemu, 
głównym celem pras geologi,cznych na obszarze Gór­
nośląskiego Zagłębia Węglowego jest dostarczenie 
\v,sz,echs·tronn.ie ujętych informacji o zasobach węg­
li energetyczny,ch i J.>:oksują·cy.ch oraz i·ch przestrzen­
nym rozmieszczeniu, głównie w obszarach dotych­
czas nie objętych działałnością górniczą. Dotyczy to 
również niektórych obszarów kopalń czynnych, w któ­
rych rozpoznanie geologi·czno-górnicze sięg;:t głęb. 
1000 m, gdy obecnie efektywna granka rozpoznania 
górniczego obniża się do głęb. 1500 m. 

ROZPOZNANIE CECH 

REGIONALNYCH ZMIAN JAKOśCI WĘGLA 

Szez,egółow·e iOikreślenie perspektyw występowa­
nia węgli koksujących warunkowane jest stopniem 
rozpoznania cech regi•onalnych zmian jakości węgla. 
Na podstawie wyników prac: S. Kossutha (2), S. Czar­
nockiego {3, 4) oraz J. Borowskiego i .z. Treli (l) 
można stwierdzić, że regionalny obraz uwęglenia po­
kładów węgla karbonu górnośląskiego znany jest tyl­
ko fragmentarycznie i obejmuje głównie ·obszary ko­
palń czynny,ch z rej.onu s·iodła głównego ora,z kopalń 
Rybnickiego Okręgu Węglowego. Znacznie pełniejsze 
dane zawierają mapy jakości węgla według typów, 
zestawione przez R. Szwermera (8), głównie na pod­
stawie .danych z otworów wiertniczych. Mapy te sa 
obecnie w znacwej części zdeaktuali.zo1wane, gdyż od 
1965 r. nastąpił znaczny wzrost rozpoznania geolo­
gi,cznego utworów karbonu produktywnego w· cen­
tralnej i południowej części niecki głównej. 
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W pracach Oddziału Górnośląskiego IG problema­
tylca badań regionalnych zmian jakoś·ci węgla w 
Górnośląskim Zagłębiu Węglowym zajmowała pocze­
sne miejsce, ·czego odzwierciedleniem są opracowania 
A. Kntasa (5, 6). Szczególnie wyczerpująco proble­
matyka ta została przedstawiona w drugim opraco­
waniu. Na podstawie obszernego materiału faktogra­
ficznego (ok. 18000 analiz węgla z 680 otworów wier­
tnkzych, 586 zestawień: i 615 wykresów zawartości 
części lotnych, wilgoci higroskopijnej, spiekalności o­
ra,z typów węgla w poszczególnYiCh otwo.rach wiertni­
czych) A. Kotas szczegółowo precyzuje ogólne pra­
widłowości zmian jakości węgla na obszarze Górno­
śląskiego Zagłębia Węglowego, załączając jednocześ­
nie do OiPracowania mapę strukturalną stropu węgla 
typu 34 i 36 dla Rybnickiego Okręgu Węglowego i 
centralnej częś.ei niecki głównej. Niezmiernie ważna 
dla celów praktycznych jest tu również podana przez 
A. Kotasa metodyka grafieznej interpretacji wyników 
analiz węgli w profilach otworów wiertnkzych. co 
przykładowo przedstawiono na ryc. l, oraz metodyka 
regionalnej analizy zmian jakości węglL 

Opra·cowanie A. Kotasa (6) było podstawą do pro­
jektowania lokalizacji głębokich otworów w ramach 
projektu badań głębokich poziomów karbonu pro­
duktywnego Górnośląskiego Zagłębia Węglowego (7), 
którego głównym celem jest rozwiązanie, do 1983 r., 
problemu przestrzennego rozmieszczenia zasobów i 
stref jakości węgli w interwale głęb. 1000-2000 m. 
Dotychczas prowadzone prace w ramach tego projek­
tu poz.waliły naświetlić zagadnienie pi•onowego zasię­
gu stref węgli koksujących poszczególnych typów, 
do głęb. 1900-2000 m w centralnej części niecki 
chw.ałowickiej (otwór Niedobczyce IG-1, głęb. 1950 
m) ora:z w południo-wo-zachodniej części niecki głów­
nej (otwory Krzyżawice IG-1, głęb. 2000 m i Stu­
dzionka IG-1, głęb. 1896 m). Ważne jest stwierdzenie 
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Ryc. 1. Wykres zmian jakości węgla w profilu wiertni­
czym Studzionka IG-1. 
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Fig. 1. Graph of changes in coaL quaLity in the Stu­
dzionka IG-1 borehole profile. 
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Ryc. 2. Mapa strukturalna stropu występowania węgla 
" typu 34 i 36. 

1 - granica występowania utworów produktywnych, 2 -
uskoki, 3 - nasunięcia, 4 - warstwice stropu strefy wę­
gli typu 34 - pewne, 5 - warstwice stropu strefy węgli 
typu 34 - hipotetyczne, 6 - warstwice stropu strefy węgli 
typu 36, 7 - wychodnie stropu strefy węgli typu 34 na po­
wierzchni karbonu - pewne, 8 - wychodnie stropu stre­
fy węgli typu 34 na powierzchni karbonu - hipotetyczne, 
9 - wychodnie stropu strefy węgli typu 35 na powierzchni 
karbonu, 10 - wychodnie stropu strefy węgli typu 36 na 

powierzchni karbonu. 
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Fig. 2. Structural map of the top surface of coals of 
the types 34 an.d 36. 

1 - extent of coal-bearing deposits. 2 - faults, 3 - over­
thrusts, 4 - top surface contours of zone of coals of 
the type 34, 5 - inferred top surface contours of zone of 
coals of the type 34, 6 - top surface contours of zone 
of coals of the type 36, 7 - subcrops of top surface of 
zone of coals of the type 34 on the top surface of the 
Carboniferous, 8 - inferred subcrops of top surface of zone 
of coals of the type 34 on the top surface of CarQoni­
ferous, 9 - subcrops of top surface of zone of coals of 
the type 35 on the top surface of the Carboniferous, 10 -
subcrops of top surface of zone of coals of the type 36 

on the top surface of the Carboniferous. 
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w profilu otworu Krzyżawice IG-1 od głęb. 1650 m 
przejścia węgli koksującJlch typu 37 w węgle antra­
cytowe typu 41. W profilu •otworu Niedobczyce IG-1, 
zlokalizowanym w centralnej części niecki głównej, 
strefę węgli koksujący•ch wydzielono od głęb. 950 m 
(węgle typu 34) do końcowej głęb. otworu 1950 m 
(węgle typu 35). P·ionowy za:sięg stref węgli koksu­
jąc)'lch w otworze Studzionka IG-1 pr,zedstawiono na 
ryc. l. 

OGOLNE PRAWIDŁOWOśCI 
ZMIAN JAKOŚCI WĘGLA 

Regionalne zmiany jakości węgla w Górnośląskim 
Zagłębiu Węglowym są podporządkowane określo­
nym prawidłowościom, przy czym zmiany te w każ­
dym punkcie zagłębia \Przebiegają najsilniej wzdłuż 
pr,ofiiliu pi.ornow.ego utworów produlktywnych {6). Zmia­
ny poszczególnych parametrów jakoś•ci węgla mają 
w pro.filu pionowym charakter statyczny i nie są 
zmianami prostoliniowymi (ryc. 2). Ich wartości Hcz­
bowe w każdym otworze wiertni,czym tworzą zbio­
ry liczb o określonych przedziała,ch i są upo;rząd­
kowane w stosunku do głębokości. W rezultacie zmia- ' 
ny własności węgla tworzą w protfilu pionowym ut­
worów karbonu produktywnego charakterystyczny u­
kład stref jakośc·i, wyrażają.cy się według polskiej 
klasyfikacji węgla oki'eślonym następstwem typów · 
węgla - od węgla energetycznego typu 31 w górnej 
części profilu do węgla antracytowego typu 42 le­
żącego najgłębiej. Trzeba jednak podkreślić, że sze­
rokości poszczególny·ch stref jakości, bezpośrednio u­
zależnione od gradientów zmian pos:zjczególnych pa­
rametró:w jakoś,ci w tych samy·ch przedziałach, są w 
różnych częś1ci.ach obszaru zagłębia bard::z;o różne. 
Przykładow'o (6, 7) szerokość strefy węgli koksują­
cych typu 34 waha się w granicach 240-1000 m, a 
węgli ty:pu 35 od 400 do 700 m. 

Przeprowadzona przez A.~ Kotasa (6) analiza zmian 
jakości węgla w profila,ch otwor6w wiertniezych wy­
kazała. że określone strefy jakośd węgla występują 
na bard:zjo różnych głębokościa,ch oraz że na prze­
ważają·cym obszarze .zagłębia braik jes:t zal·eżnośd ja­
kości węgla od przynależności straltygr·aficZinej pokła­
dów, a strefy jakości węgla tworzą swoisty układ 
prz·estr:zjeiiTny, niezależmy od układu strukturalnego u­
twor6w karbonu produktywnego. W:s;pomniany układ 
pr:zestrzenny stref jakości węgla przecina szereg dys­
lokacji nieciągłych, a tylko niehczne uskoki przemie­
szczają strefy jakoś•ci węgla zgodnie z kierunkiem 
ich zrzutu ,(.ryc. 2}. Są to duże systemy uskokowe, 
prawdopodobnie wieku mezozokznego (7), odmłodzo­
ne w trzeciorzędzie. 

UKŁAD PRZESTRZENNY STREF 
WĘGLI KOKSUJĄCYCH 

Układ stref rwęgli koksujących w Górnośląskim 
Zagłębiu Węglowym ilustruje schematyczna mapa 
strukturalna stropu węgla typu 34 i 36 (ryc. 2). Po­
nieważ jakość węgla zmienia się najszybciej w kie­
runku pionowym - od węgli słabo zmetamorfi'zowa­
nych (energetycznych) do silnie zmetamorfizo,wanych 

• (antracytowych) - węgle koksujące wychodzą na po­
wierZichnię lub wchodzą w zasięg eksploatacji górni­
czej tylko na ogranic:zjonych obszarach zagłębia (ryc. 
2}. P·onadto przyjmują'c głęb. 1000 m (.tj. r;zędn~ --
750 m ppm) jako obecną granicę eksploatacji w Gór­
nośl~skim Zagłębiu Węglowym ora'Z 1zahczaj~c węgiel 
gazowo-koksoiWy typu 34 do węgli koksują.cych moż­
na stwierdzić, że węgle tego typu do głęb. 1000 m 
zajmują dko.Ło 50Q/e powierzchni ·centralnej ,części nie­
cki głównej, większą ~zęść obszaru Rybnickiego O­
kręgu Węglowego i tylko skrajnie zachodnią i po­
łudniowo-zachodni~ ·część obszaru siodła głównego. 

Trzeba tu jednak :zrobić ważne zastrzeżenia. Po 
pierwsze, mimo wejścia w obszar . współczesnej eks­
ploah .. cji, strop strefy węgla typu 34 znajduje się na 
znacznych głębokościach i podjęcie jego eksploatacji 
wymaga uprzednieg-o wyeksploatowania węgli· ener­
getycznych. Po drugie, węgiel typu 34 jest obecnie 
z koniecznoś:ei podstawowym surow.cem polskiego 
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przemysłu lwksowniczego. Najbardziej jednak poszu­
kiwanym przez ten przemysł jest węgiel ortokokso­
wy, typu 35, który przy znacznej miąższości strefy 
węgli typu 34 występuje bardzo głęboko i może być 
eksploatowany tylko w ograni•czony·ch olbs•za'rach Gór­
nośląskiego Zagłębia Węglowego. J es:zcze mmeJSZe 
możliwości ma eksploatacja węgli wyższych typów. 

W Rybnickim Okręgu Węglowym, w zależności 
od warunków występowania węgli koksujących, wy­
różniają s:ię zasadnk:w trzy ·obszary: południowy, cen­
tralny i północny. W obszarze południowym istnieją 
najkorzJlstniejsze dla górnictwa wa['unki występo­
wania poszukiwanych typów węgli koksujących. Na 
północ od ·gran1cy państwowej 1z CSRS zaznacza się 
tu wyraźna strefa, równoleżnikowo. biegnących, wy­
chodni stropu węgli koksujących typu 36, 35 i 34 
na powierzchnię karbonu. Najdalej na południe (re­
jon Czy:żJorwice-R·ogowy) wysunięty jest pas wychod­
ni węgla typu 36 i przypus:Ziczalnie wyższych ty­
pów, ·co dotychczas nie zostało dokładnie ustalone. 
Natomiast pas wychodni węgla typu 34, który sta­
nowi północną i ws.chodnią grankę strefy, pr;zebie­
ga przez południową część obszaró:w kopalń "Anna" 
i "Ryldułtowy", północną ·część obszaru kopalni "1 
Maja" o.raz kopalń "Borynia" i ,,Manifest Lipcowy". 
Na północ i wschód od pasa wychodni węgla typu 34 
strop strefy węgla tego typu pogrąża się systema-· 
tycznie na coraz większe głębokości. P·ołudniowo­
-wschodnią granicę strefy stanowi system uskoków 
równole:żmikowyrch zrzuca,jącyeh strefy jakości węgla 
o kilkaset metrów w kierunku południowym. vVspo­
mnicma strefa WYJChodni węgli koksujących obejmu­
je swym zasięgiem południowe skrzydła n:Lecek jej­
kowi·ckiej i chwałowickiej oraz :llałd Jastrzębia. 

W centralnym obszarze Rybnickiego Okręgu Wę­
glowego można wydzielić dwa rejony, w których za­
znac,za się wyraźnie odrębny układ stropu strefy wę­
gla typu 34. W rejonie Suszca obserwuje się anomal­
ne wyniesienie, gdzie :srtrqp st.refy węgla typu 34 
wychodzri. na powierzchnię karbonu. W.spomni•ane wy­
niesienie charakteryzuje się niewielkimi rozmiarami 
i jest obcięte od strony południowej uskokiem zrzu­
cającym strefy jakośrei ok. 400 m w kierunku połud­
niowym. W po:zjostałej części centralnego obsza,ru 
Hybnickiego Okręgu Węglowego układ stropu strefy 
węgla typu 34 ma wyraźny przebi·eg równoleżmikowy 
i tworzy ,głębok·ie obnil:żJenie. St:rop strefy węg!J.a typu 
34 zalega tu na znacznych głębokośdach, poniżej 
900-1000 m. Największe przegłębienie (1400 m} ob­
serwuje się w rejonie ParuSizowca w obrębie niecki 
chwałowieki ej. W kierunku wschodnim omawiane ob­
niżenie stropu węgli typu 34 przedłuża się na ob­
szar centralnej części niecki głównej. 

W północnym obszarze Rybnickd.ego Okręgu Węg­
lowego i rskra,jnie zachodniej części siodła głównego 
układ stref jakości węgli koksujących ma nieco in­
ną formę niż w po:zjostałych omarwianych obszarach 
Górnośląskiego Zagłębia Węg1owego. Przede wszyst­
kim strop strefy węgla typu 34 wyka:zjuje tu macz­
ną miążs'Zość. .w z:wiąZiku z czym strefa węgla typu 
35 zalega na znacznych głębokośdach i rzadko była 
osi~gana otworami wiertniozymi o głębokości 1000 m . 
Węgle koksujące typu 35 i 34 wylchodzą na powierz­
chnię karbonu jedynie w skrajnie północno-zachod­
niej częśd omawianych obszarów w rejonie kopalń 
"Knurów" i "Sośnica", a głównie kopalni "Gliwice" i 
póŁnocnej :częśei rejonu "Pilchowice". W r·ejonie ko­
palń "Dęb~ńsko" i "Bolesław Śmiały" strop strefy 
węgli tYIPU 34 tworzy k·opularste wyni·esieni·e i wznosi 
się tu powyżej wysokości bezwzględnej O m. Od stro­
ny południowej omawiane wyniesienie jest obcięte 
systemem uskoków zrzucajcrcych strefy jakości ok. 
400-500 m. W kierunku zachodnim - niecki chwało­
wickiej - od wyniesienia strop strefy węgla typu 
34 gwałtownie się obniża i przecinając nasunięcie or­
łow,skJie, przechodzi z warstw orzeskieh kopalń "Dę­
bieńsko" do warstw brzeżnych wspomnianej niecki. 
W kierunku wschodnim, od kopulastego wyniesienia 
w obs1zarze kopalń "Dębieńsko" - "Bolesław śmia­
ły", strop strefy węgli typu 34 łagodnie się obniża, 
natomiast w kierunku północnym i półno·cno-zachod-



nim stopniowo się podnosi, tworząc lokalne obniże­
nia. 

Na ,obs1zarze centralnej części niecki głównej strop 
strefy węgla typu 34 położony jest bardzo głęboko 
przew:aż;ni,e od - 300 m ppm do poniżej 1000 m ppm. 
UkŁad przestrzenny str'Opu strefy węgli tego typu 
k~tałtowany jest na omawianym obszarze przez trzy 
systemy dysLokacji tektonicznych, przemd.es,zczają,cych 
w1zdłuż płaszczyzn uskokowych strefy jakości węgla, 
talk że w skrzydłach wis1zących ty;ch dysLokacji węg­
le typu 34 1zalegają najpłycej, natomi,ast w kierl:lnku 
północnym strop strefy węgla tego typu stopmowo 
pogrąża się na coraz większe głębokości, tworząc w 
sumie schodowy układ. W kierunku wschodnim od 
omawianego obszaru str,op strefy węgla, typu 34 gwał­
townie się pogrąża. 

Analizując problem układu przes~trzennego stref 
węgli klo,lmującYJch w Górnośląskim Zagłębiu Węglo­
WYim należy zazna,czyć, że nie ,został on dostatecz­
nie po:tmany na całym obszarze zagłębia. Konieczne 
jest wyjaśnienie tego problemu w najbardziej. wy­
suniętym na południe fragmencie obszaru zagłęb1a, o­
g:ranicronym od zachodu granicą pań,stwową z CSRS, 
od północy - przebiegającą równolemi:lmwo strefą 
uskokową Bzie - Dębina - Czechowiice, a od połud­
nia i ws1chodu WJiChodniami karbonu produktYJW­
nego pod nadkład. RoZJpozna:ni~e geologiczne t~ego ob­
szaru jest bardzo słabe, a nasycenie punktami roz­
poznawczymi - bardzo nierównomierne, co determi­
nuje wiarygodiDJo,ść r,ozwiązania problemu ukbadu stref 
węgli kokisujących. Z tego też względu warstwice 
stropu i wychodnie strefy węgla ty;pu 34 przeds~ta­
wiano na ryc, 2 w tym obszarze jako hipotetyczne. 

Rozpoczęte w 1977 r. i kontynuowane obecnie, 
przez Kiombinat Geologi1czny "Południe" w Katowi­
cach, prace geoło,giezne w r~ejonach Br,zezówka 
Kaczyce i Bzie - Dębina oraz prowadz,one wierce­
nia w rama,ch programu badań głębokich poziomów 
karbonu produktywnego (otwory Drogomyśl , I~-1. ~ 
Łąka IG-1), w znacznyJm ~stopniu poZJwolą nasw1etllc 
pmblem układu pr,zestrzennego stref węgli koksują­
cych na tym obszarze, a zwłaszcza w jego zachodniej 
i półno,cnej części. 

Wyjaśnienia wymaga również problem granicy 
stref węgl;i koksujący;ch we wschodniej i północnej 
części obszaru Górnośląskiego Zagłębia Węglowego. 
Zasięg węgli koksują~cych w tej częśiCi zagłębia jest 
w znacznym stopniu hipotetyczny, co :związane jest 
ze słabym stopniem rozpoznania geol>Ogic,znego ut,wo­
rów karbonu w wąskim pasie gwałtownego obniże­
nia stropu ,strefy węgli koksujących. 

WNIOSKI 

- W profilu utworów karbonu produktywnego 
Górnośląskiego Zagłębia Węg,1oweg~o iJstnieje charak­
terystyczny układ s:tref jakośd węgli, wyróżniający 
się 9kreślonym następstwem typów według polskiej 
khsyfikacji węgla. 

- MiążS!zośd stref węgli poszczególnych typów 
węgla są bardzo zróżnicowane w różnych częśda,ch 
zagłębia. 

- Węgle koksujące do głęb. 1000 m występują 
tylko na og,raniczonych obszara~ch zagłębia, do któ­
rych zaliczyć należy głównie południowy i północny 
obszar Rybnickiego Okręgu Węglowego, w mniej­
szym stiopniu obszar <Centralnej i południowej ,części 
niecki głó:wnej oraz centralny ob:szau: Rybnideiego O­
kręgu Węglowego. 

Z układu stropu strefy węgla ~typu 34 przed­
st~awionego na ry;c. 2 wynika, że perspektywy zasobo­
we węgli koksujących c;w zagłębiu zwią1zane są głów­
ni~e z głębszymi poziomami karbonu produktywnego, 
tj. poniżej głęb. 1000 m. 

- Wyjaśnienia wymag,a problem układu prze­
strzennego stref węgli kloksujących w południowej 
części obszaru niecki głównej ora,z zagadnienie za­
sięgu węgli koksujących we wschodniej i północnej 
części obszaru Górnośląskiego Zagłębia Węglowego. 
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SUMMARY 
A specific arrangement of zones differing in ooal 

quality may be traced in the profile of ~coal-bearing 
Carboniferous in the Upper Sile~sia Coal Bas,in. It is 
characterized by a definite sequence of coals from 
those of the energetic type (accordi:ng to the Polish 
classification) in upper parts of the profile to the 
anthracitic ones at the larges,t depths. Thi,s sequence 
appears indep~ndent of structural arran~ement of 
coal-bear,ing Carboniferous and the width of zones 
of particular coal types is highly varying in the ver­
tical (up to several hundred meters). 

The analysis of spatial arr.angement of zones of 
coking ooals (Fig. 2) made possible accurate estima­
tions of perspectives o,f their occurrence in the Up­
per Silesia Ooal Basin. At depths to 1000 m, i,e. to 
the current limit of mini,ng acrtivi,ty, their dtstribu­
tion is limited to relaitively smali parts of the Ba­
sin. The most perspective areas ,include southe;rn and 
northern parts of the Rybnik Coal Field and, on so­
mewhat smaller scale, southern and 'Central parts 
of the Main Ba,sin. The distribution of colking coał 
zones suggests that the main perspective resources 
are connected with deep-.seated (i.e. seated at depths 
over 1000 m} horizons of the coal-bearing Carbonife­
rous. 

PE3IOME 
B BepTMKa.JibHOM pa3pe3e OT.JIO:tKeHIDi npo,z:ĘyKTv.t:B­

Horo Kap6oHa B BepxHecM.rre3CKOM yro.rroHOM 6acce:H­
He Ha6mo,z:ĘaeTcH xapaKTepMCTHcrecKoe pacrro.rro:tKeHHe 
30H KacrecTBa yrmr, OT.JIHcrarorn;eecR orrpe,z:Ęe.rreHHO:tł 
IIOC.Jie,D;OBaTe.JibHOCThiO TliiiiOB yr.rre:ti: IIO IIO.JihCKOH 
K.rracc:vrqn1Kar.J;m:1 - HR'-IliiHaa c 3HepreTHcrecKMX yr.rre:M: 
B BepxHeM '1aCTM pa3pe3a M KOH"'-Ia Ha aHTpa:qJiiTO­
BhiX yr.rrax pacrro.rro:tKeHHhiX r.ny6Me Bcex. 3T'M pac­
rro.rro:tKeHHR He3aBMCliiMbi OT CTPYKTYPHOro rropR~Ka 
OT.rro:m::eHMM npo,z:ĘyKTliiBHoro Kap6oHa. BepT:vm:a.rrhHaR 
lliliiPMHa OT,z:Ęe.JihHhiX 30H yr.rretł pa3HhiX TJiiiiOB Jii3Me­
HR€TCR B rrpe,z:Ęe.JiaX ~a:tKe H€CKO.JihKJiiX COT MeTpOB. 

AHa.JIH3 rrpocTpaHCTBeHHoro pacrro.rro:m::eHHR 30H 
KOKCYIOID;MX yrJie:ti: (qmr. 2) C,z:Ęe.rra.JI B03MO:lKHhiM 
~OBO.JihHO TOcrHoe orrpe~e.rreHHe rrepcrreKTMB liiX pac­
rrpocTpaHemm B BepxHeCM.Jie3cKOM yrOJihHOM 6acce:H­
He. ,ll;o r.rry6JiiHhi 1000 M, KOTOpaR RB.JIReT'CR aKTya.Jih­
HOM rpaHJiiiJ;e:ti: rOpHOH 3KCII.Jiya TaiJ;liiU, KOKCYIOID;liie 
yr.JIM BhiCTryiiaiOT TO.JihKO B HeKOTOpbiX paHOHaX 6ac­
cet:l:Ha. CaMhiMM nepcrreKTliiBHhiMJii RB.JIHIOTCR IO:lKHhiH 
lii ceBepHhiM pa:ti:oH Phr6HH:qKoro yrO.JihHOro OKpyra, 
a TaK:m::e - B MeHhlli€H CTeiieH:YX - patfOR IOE:HOH 
Jii u;eHTpa.JihHOM craCTJii r.JiaBHOH My.Jih,l:Ęhi. 
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