ZBIGNIEW BULA
Oddzial Gorno$laski IG

PERSPEKTYWY WYSTEPOWANIA WEGLI KOKSUJACYCH
W GORNOSLASKIM ZAGLEBIU WEGLOWYM

Programowy rozwdéj gbérnictwa weglowego w
Gornoslaskim Zagiebiu Weglowym zaklada dyna-
miczny wzrost wydobycia wegla, dzieki budowie no-
wych kopaln, jak réwniez — w czynnych kopalniach
— zejSciu z eksploatacijg na wieksze glebokodei.
W Swietle zadan stawianych godrnictwu weglowemu,
glownym celem prac geologicznych na obszarze Goér-
noslgskiego Zaglebia Weglowego jest dostarczenie
wszechstronnie ujetych informacji o zasobach weg-
li energetycznych i koksujgcych oraz ich przestrzen-
nym rozmieszczeniu, gléwnie w obszarach dotych-
czas nie objetych dzialalnoscig gérniczg. Dotyczy to
roéwniez niektérych obszaréw kopald czynnych, w kt6-
rych rozpoznanie geologiczno-gérnicze siega gleb.
1000 m, gdy obecnie efektywna granica rozpoznania
gorniczego obniza sie do gleb. 1500 m.

ROZPOZNANIE CECH
REGIONALNYCH ZMIAN JAKOSCI WEGLA

Szezegolowe wkreSlenie perspektyw wystepowa-
nia wegli koksujgcych warunkowane jest stopniem
rozpoznania cech regionalnych zmian jakosci wegla.
Na podstawie wynikéw prac: S. Kossutha (2), S.Czar-
nockiego (3, 4) oraz J. Borowskiego i Z. Treli (1)
mozna stwierdzié¢, ze regionalny obraz uweglenia po-
kladéw wegla karbonu gérnoslaskiego znany jest tyl-
ko fragmentarycznie i obejmuje gléwnie obszary ko-
pali czynnych z rejonu siodla glownego oraz kopalnh
Rybnickiego Okregu Weglowego. Znacznie pelniejsze
dane zawieraja mapy jako$ci wegla wedlug typow,
zestawione przez R. Szwermera (8), giéwnie na pod-
stawie danych z otworéw wiertniczych. Mapy te s3
obecnie w znacznej cze$ci zdeaktualizowane, gdyz od
1965 r. nastapil znaczny wzrost rozpoznania geolo-
gicznego utwordéw karbonu produktywnego w- cen-
tralnej i poludniowej czeséci niecki glownej.
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W pracach Oddziatlu Goérnoslgskiego IG problema-
tyka badafi regionalnych zmian jakosci wegla w
Gdbdrnodlaskim Zaglebiu Weglowym zajmowala pocze-
sre miejsce, czego odzwierciedleniem sa opracowania
A. Kotasa (5, 6). Szczegblnie wyczerpujaco proble-
matyka ta zostala przedstawiona w drugim opraco-
waniu., Na podstawie obszernego materiatu faktogra-
ficznego (ok. 18000 analiz wegla z 680 otwordw wier-
tniczych, 586 zestawiennr i 615 wykreséw zawartodel
czesci lotnych, wilgoci higroskopijnej, spiekalno$ci o-
raz typbw wegla w poszezegbdlnych otworach wiertni-
czych) A. Kotas szczegélowo precyzuje ogblne pra-
widlowosci zmian jako$ci wegla na obszarze Goérno-
$laskiego Zaglebia Weglowego, zalgczajac jednoczes$-
nie do opracowania mape strukturalng stropu wegla
typu 34 i 36 dla Rybnickiego Okregu Weglowego i
centralnej cze$ci niecki gléwnej. Niezmiernie wazZna
dla celé6w praktycznych jest tu réwniez podana . przez
A. Kotasa metodyka graficznej interpretacji wynikéw
analiz wegli w profilach otworéw wiertniczych, co
przykiadowo przedstawiono na ryc. 1, oraz metodyka
regionalne] analizy zmian jakosci wegli.

Opracowanie A. Kotasa (6) bylo podstawag do pro-
jektowania lokalizacji glebokich otworéw w ramach
projektu badan glebokich pozioméw karbonu  pro-
duktywnego Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego (7),
ktorego gldownym celem jest rozwigzanie, do 1983 r,
problemu przestrzennego rozmieszczenia zasobow i
stref jako$ci wegli w interwale gleb. 1000—2000 m.
Dotychezas prowadzone prace w ramach tego projek-
tu pozwolily nas$wietli¢ zagadnienie pionowego zasig-
gu stref wegli koksujgcych poszezegbélnych typdw,
do gleb. 1900—2000 m w centralnej czeSci niecki
chwalowickiej (otwér Niedobezyce IG-1, gleb. 1950
m) oraz w potudniowo-zachodniej czesci niecki glow-
nej (otwory Krzyzowice IG-1, gleb. 2000 m i Stu-
dzionka IG-1, gleb. 1896 m). Wazne jest stwierdzenie
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Rye. 1. Wykres zmian jakodct wegla w profilu wiertni-
czym Studzionka IG-1.
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Fig. 1. Graph of changes in coal quality in the Stu-
dzionka IG-1 borehole profile.
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Ryc. 2. Mapa strukturalna stropu wystepowania wegla

typu 34 i 36.
1 — granica wystepowania utworéw produktywnych, 2 —
uskoki, 3 — nasunigcia, 4 — warstwice stropu strefy we-
gli typu 3¢ — pewne, 5 — warstwice stropu stirefy wegli

typu 34 — hipotetyczne, 6 — warstwice stropu strefy wegli

typu 36, 7 — wychodnie stropu strefy wegli typu 34 na po-

wierzchni karbonu — pewne, 8 — wychodnie stropu stire-

fy wegli typu 34 na powierzchni karbonu — hipotetyczne,

9 — wychodnie stropu strefy wegli typu 35 na powierzchni

karbonu, 10 — wychodnie stropu strefy wegli typu 36 na
powierzchni karbonu.

Fig. 2. Structural map of the top surface of coals of
the types 34 and 36.

1 — extent of coal-bearing deposits. 2 — faults, 3 — over-

thrusts, 4 — top surface contours of zone of coals of
the type 34, 5 — inferred top surface contours of zone of
coals of the type 34, 6 — top surface contours of zone
of coals of the type 36, 7 — subcrops of top surface of

zone of coals of the type 34 on the top surface of the

Carboniferous, 8 — inferred subcrops of top surface of zone

of coals of the type 34 on the top surface of Carboni-

ferous, 9 — subcrops of top surface of zone of coals of

the type 35 on the top surface of the Carboniferous, 10 —

suberops of top surface of zone of coals of the type 36
on the top surface of the Carboniferous.
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w profilu otworu Krzyzowice IG-1 od gleb. 1650 m
przejscia wegli koksujacych typu 37 w wegle antra-
cytowe typu 41. W profilu otworu Niedobczyce 1G-1,
zlokalizowanym w centralnej czesci niecki gidwnej,
strefe wegli koksujgcych wydzielono od gleb. 950 m
(wegle typu 34) do koncowej gleb. otworu 1850 m
(wegle typu 35). Pionowy zadsieg stref wegli koksu-
jacych w otworze Studzionka IG-1 przedstawiono na
ryc. 1. .

OGOLNE PRAWIDELOWOSCI
ZMIAN JAKOSCI WEGLA

Regionalne zmiany jakosci wegla w Gornoslgskim
Zaglebiu Weglowym sg podporzgdkowane okreslo-
nym prawidiowosciom, przy czym zmiany te w kaz-
dym punkcie zaglebia przebiegajg najsilniej wzdiuz
profilu pionowego utwordow produktywnych (6). Zmia-
ny poszczegblnych parametréw jakoSei wegla majg
w profilu pionowym charakter statyczny i nie sg
zmianami prostoliniowymi (ryc. 2). Ich wartosci licz-
bowe w kazdym otworze wiertniczym tworzg zbio-
ry liczb o okreslonych przedziatach i sg uporzad-

kowane w stosunku do gilebokoéci, W rezultacie zmia-"

ny wiasnosci wegla tworza w profilu pionowym ut-
wor6éw karbonu produktywnego charakterystyczny u-
klad stret jakosci, wyrazajacy sie wedlug polskie]j

klasyfikacji wegla okre§lonym mnastepstwem typoéw -

wegla — od wegla energetycznego typu 31 w gbérnej
czesci profilu do wegla antracytowego typu 42 le-
zacego najglebiej. Trzeba jednak podkresli¢, ze sze-
rokosci poszezegbdlnych stref jakosci, bezpoSrednio u-
zaleznione od gradientow zmian poszczegblnych pa-
rametrow jakos$ci w tych samych przedzialach, sa w
r6znych czeéciach obszaru zaglebia bardzo rbéine.
Przykladowo (6, 7) szeroko$¢ strefy wegli koksuja-
-cych typu 34 waha sie w granicach 240—1000 m, a
wegli typu 35 od 400 do 700 m.

Przeprowadzona przez A.<Kotasa (6) analiza zmian
jakosci wegla w profilach otworbw wiertniczych wy-
kazala, ze okreSlone strefy jakosci wegla wystepuja
na bardzo rézinych gtebokosciach oraz Ze na prze-
wazajacym obszarze zaglebia brak jest zaleiznodci ja-
kosdci wegla od przynaleznosci stratygraficznej pokla-
déw, a strefy jakoSci wegla tworzg swoisty uklad
przestrzenny, niezalezmy od ukladu strukturalnego u-
tworéw karbonu produktywnego. Wspomniany uklad
przestrzenny stref jako$ci wegla przecina szereg dys-
lokacji miecigglych, a tylko nieliczne uskoki przemie-
szczajg strefy jakoSci wegla zgodnie z kierunkiem
ich zrzutu (ryc. 2). Sa to duze systemy uskokowe,
prawdopodobnie wieku mezozoicznego (7), odmiodzo-
ne w trzeciorzedzie.

UKZ.AD PRZESTRZENNY STREF
WEGLI KOKSUJACYCH

Uktad stref wegli koksujgcych w Goérnoslaskim -

Zaglebiu Weglowym ilustruje schematyczna mapa
strukturalna stropu wegla typu 34 i 36 (ryc. 2). Po-
niewaz jako$¢ wegla zmienia sie najszybeie] w kie-
runku pionowym -— od wegli stabo zmetamorfizowa-
nych (energetycznych) do silnie zmetamorfizowanych
(antracytowych) — wegle koksujace wychodza na po-
wierzchnie lub wchodza w zasieg eksploatacji gbrni-
czej tylko na ograniczonych obszarach zaglebia (ryc.
2). Ponadto przyjmujgc gleb. 1000 m (tj. rzedng —-
750 m ppm) jako obecng granice eksploatacji w Go6r-
noslaskim Zaglebiu Weglowym oraz wzaliczajac wegiel
gazowo-koksowy typu 34 do wegli koksujacych moi-
na stwierdzié, ze wegle tego typu do gileb. 1000 m
zajmuia okolo 50%s powierzchni centralnej czesci nie-
cki gtéwnej, wieksza czeS¢ obszaru Rybnickiego O-
kregu Weglowego i tylko skrajnie zachodnig i po-
-~ ludniowo-zachodnia cze$é eobszaru siodla glownesgo.
Trzeba tu jednak wzrobié wazne zastrzezenia. Po
pierwsze, mimo wejécia w obszar wspbiczesnej eks-
ploatacji, strop strefy wegla typu 34 znajduje sie na
znacznych glebokoéciach i podjecie jego eksploatacji
wymaga uprzedniego wyeksploatowania wegli- ener-
getycznych., Po drugie, wegiel typu 34 jest obecnie
z konieczno$ei podstawowym surowcem polskiego
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przemystu koksowniczego. Najbardziej jednak poszu-
kiwanym przez ten przemysl! jest wegiel ortokokso-
wy. typu 35, ktéry przy znacznej migzszosci strefy
wegli typu 34 wystepuje bardzo gleboko i moze byé
eksploatowany tylko w ograniczonych obszarach Goér-
no$lgskiego Zaglebia Weglowego. Jeszcze mniejsze
mozliwo$ci ma eksploatacja wegli wyZszych typow.

W Rybnickim Okregu Weglowym, w zaleznosci
od warunkéw wystepowania wegli koksujgcych, wy-
rozniaja sie zasadniczo trzy obszary: poludniowy, cen-
tralny i péinocny. W obszarze potudniowym istniejg
najkorzystniejsze dla gérnictwa warunki wystepo-
wania poszukiwanych typéw wegli koksujacych. Na
péinoc od granicy panstwowej z CSRS zaznacza sig
tu wyrazna strefa, réwnoleznikowo biegngcych, wy-
chodni stropu wegli koksujgcych typu 36, 35 i 34
na powierzchnie karbonu. Najdalej na poludnie (re-
jon Czyzowice-Rogowy) wysuniety jest pas wychod-
ni wegla typu 36 i przypuszczalnie wyzszych ty-
pow, co dotychczas nie zostalo dokladnie ustalone.
Natomiast pas wychodni wegla typu 34, ktéry sta-
nowi p6inocng i wschodnig granice strefy, przebie-
ga przez potudniowg cze$¢ obszaréw kopala ,,Anna”

i ,Rydultowy”, pbinocna czg$€é obszaru kopalni ,1

Maja” oraz kopalh ,Borynia” i ,Manifest Lipcowy”.
Na péinoc i wschéd od pasa wychodni wegla typu 34
strop strefy wegla tego typu pograza sie systema-
tycznie na coraz wieksze glebokosci. Poludniowo-
-wschodnig granice strefy stanowi system uskokéw
réwnoleznikowych zrzucajacych strefy jakosci wegla
o kilkaset metréw w kierunku poludniowym. Wspo-
mniana strefa wychodni wegli koksujgecych obejmu-
je swym zasiegiem poludniowe skrzydia niecek jej-
kowickiej i chwalowickiej oraz fald Jastrzebia.

W centralnym obszarze Rybnickiego Okregu We-
glowego mozna wydzieli¢ dwa rejony, w ktébrych za-
znacza sie wyraZnie odrebny ukilad stropu strefy we-
gla typu 34. W rejonie Suszca obserwuje sie anomal-
ne wyniesienie, gdzie strop strefy wegla typu 34
wychodzi na powierzchnie karbonu. Wspomniane wy-
niesienie charakteryzuje sie niewielkimi rozmiarami
i jest obciete od strony potudniowej uskokiem zrzu-
cajgcym strefy jakodci ok. 400 m w kierunku polud-
niowym. W pozostale] czesci centralnego obszaru
Rybnickiego Okregu Weglowego uklad stropu strefy
wegla typu 34 ma wyrainy przebieg rownoleznikowy
i tworzy glebokie obnizenie. Strop strefy wegla typu
34 zalega tu mna znacznych glebokosciach, ponizej
900—1000 m. Najwieksze przeglebienie (1400 m) ob-
serwuje sie w rejonie Paruszowca w obrebie niecki
chwalowickiej. W kierunku wschodnim omawiane ob-
nizenie stropu wegli typu 34 przediuia sie na ob-
szar centralnej cze$ci niecki giéwnej.

W pélnocnym obszarze Rybnickiego Okregu Weg-
lowego i skrajnie zachodniej czesci siodia gidownego
ukiad stref jakosci wegli koksujgcych ma nieco in-
ng forme niz w pozostalych omawianych obszarach
Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego. Przede wszyst-
kim strop strefy wegla typu 34 wykazuje tu znacz-
ng miazszosé, w zwigzku z czym strefa wegla typu
35 zalega ma znacznych glebokosciach i rzadko byla
osiggana otworami wiertniczymi o glebokosci 1000 m.
Wegle koksujgce typu 35 i 34 wychodzg na powierz-
chnie karbonu jedynie w skrajnie pédinocno-zachod-
niej czeSci omawianych obszaré6w w rejonie kopaln
HSEnuréw” i ,,Sosnica”, a gidwnie kopalni ,,Gliwice” i
pbéinocnej cze$ci rejonu ,,Pilchowice”, W rejonie ko~
pali ,,Debi®nsko” i ,Bolestaw Smialy” strop strefy
wegli typu 34 tworzy kopulaste wyniesienie i wznosi
sie tu powyzej wysokosci bezwzglednej 0 m. Od stro-
ny poludniowej omawiane wyniesienie jest obciete
systemem uskokO6w zrzucajacych strefy jakosci ok.
400—500 ma. W kierunku zachodnim — niecki chwato-
wickie] — od wyniesienia strop strefy wegla typu
34 gwaltownie sie obniza i przecinajgc nasuniecie or-
towskie, przechodzi z warstw orzeskich kopala ,De-

. bieAsko” do warstw brzeznych wspomnianej niecki.

W kierunku wschodnim, od kopulastego wyniesienia
w obszarze kopaln ,,Debiefisko” — , Boleslaw Smia-
1y”, strop strefy wegli typu 34 lagodnie sie obnizZa,
natomiast w kierunku pé6ilnocnym i péinocno-zachod-



nim stopniowo sie podnosi, tworzgc lokalne obnize-
nia.

Na ohszarze cenfralnej cze$ci niecki glownej strop
strefy wegla typu 34 polozony jest bardzo gleboko —
przewaznie od — 300 m ppm do ponifie‘j_ 1000 m ppm.
Uklad przestrzenny stropu strefy wegli tego typu
ksgtaltowany jest na omawianym obszarze przez trzy
systemy dyslokacji tektonicznych, przemiesg.czag@cych
wzdtuz plaszczyzn uskokowych strefy jakosci" wegla,
tak ze w skrzydiach wiszgcych tych dyslokacji weg-
le typu 34 zalegaja najpiycej, natomiast w ki‘erpmxu
poinocnym strop strefy wegla tego typu stopniowo
pogrgza sie na coraz wieksze glebokosci, tworzac w
sumie schodowy uklad. W kierunku wschodnim od
omawianego obszaru strop strefy wegla typu 34 gwat-
townie sie pograza.

Analizujgc problem ukladu przestrzennego stref
wegli koksujgcych w Gornoslaskim Zaglebiu Weglo-
wym nalezy zaznaczyé, Ze nie zostal on dovst.atecz~
nie poznany na calym obszarze zagle;bila. Kpmecme
jest wyjasnienie tego problemu w anajbardmey wYy-
sunietym na potudnie fragmencie obszaru zagiebia, o-
graniczonym od zachodu granicg patstwowsg z CSRS,

od péinocy — przebiegajgcg 1'éwn01¢zniikow;q strefag
uskokowg Bzie — Degbina — Czechowice, a od potud-
nia i wschodu — wychodniami karbonu produktyw-

nego pod nadkiad. Rozpoznanie geologiczne tego ob-
szaru jest bardzo stabe, a nasycenie punktami roz-
poznawezymi — bardzo nieréwnomierne, co determi-
nuje wiarygodnosé rozwigzania problemu ukiadu st);ef
wegli koksujgcych. Z tego tez wzgledu warstwice
stropu 1 wychodnie strefy wegla typu 34 przedsta-
wiono na ryc. 2 w tym obszarze jako hipotetyczne.

Rozpoczete w 1977 r. i kontynuowane obecnig,
przez Kombinat Geologiczny ,Poludnie” w Xatowi-
cach, prace geologiczne w rejonach Brszezéwka —
Kaczyce i Bzie — Debina oraz prowadzone wierce-
nia w ramach programu badan giebokich po:zi-oméw
karbonu produktywnego (otwory Drogomysl ,IG—1.}
Lagka IG-1), w znacznym stopniu pozwolg na,swwt‘hc
problem ukladu przestrzennego stref wegli koksuqa—:
cych na tym obszarze, a zwlaszcza w jego zachodniej
i p6inocnej czesci.

Wyjasnienia wymaga r6wniez problem grani‘cy.
stref wegli koksujgcych we wschodniej i poélnocnej
czesci obszaru Gornoslgskiego Zaglebia Weglpwggo.
Zasieg wegli koksujgcych w tej czesci zaglebia jest
w znacznym stopniu hipotetyczny, co zwigzane jest
ze stabym stopniem rozpoznania geologicznego utwo-
réw karbonu w waskim pasie gwaltownego obnize-
nia stropu strefy wegli koksujgcych.

WNICSKI

— W profilu utworéw karbonu produktywnego
Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego istnieje charak-
terystyczny uklad stref jakosSci wegli, wyr6ziniajacy
sie¢ okreslonym mnastepstwem typéw wedlug polskiej
klasyfikacji wegla.

— Migzszosci stref wegli poszczegblnych typow
wegla sg bardzo zréinicowane w réznych czeSciach
zaglebia.

— Wegle koksujgce do gleb. 1000 m wystepuiag
tylko na ograniczonych obszarach zaglebia, do kté-
rych zaliczy¢é nalezy giéwnie poludniowy i péinoccny
obszar Rybnickiego Okregu Weglowego, w mniej-
szym stopniu obszar ceniralnej i poltudniowej czesci
niecki gléwnej oraz centralny obszar Rybnickiego O-
kregu Weglowego.

— Z ukladu stropu strefy wegla typu 34 przed-
stawionego na ryc. 2 wynika, ze perspektywy zasobo-
we wegli koksujgcyeh w zaglebiu zwigzane sg glow-
nie z glebszymi poziomami karbonu produktywnego,
tj. ponizej gieb. 1000 m.

— Wryjaénienia wymaga problem ukladu prze-
strzennego stref wegli koksujacych w poludniowej
czgéei obszaru niecki gléwnej oraz zagadnienie za-
siggu wegli koksujacych we wschodniej i poinocnej
czgSei obszaru Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego.
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SUMMARY

A specific arrangement of zones differing in coal
quality may be traced in the profile of coal-bearing
Carboniferous in the Upper Silesia Coal Basin, It is
characterized by a definite sequence of coals from
those of the energetic type (according to the Polish
classification) in upper parts of the profile to the
anthracitic ones at the largest depths. This sequence
appears independent of structural arrangement of
coal-bearing Carboniferous and the width of zones
of particular coal types is highly varying in the ver-
tical (up to several hundred meters).

The analysis of spatial arrangement of zones of
cpvking coals (Fig. 2) made possible accurate estima-
tions of perspectives of their occurrence in the Up-
per Silesia Coal Basin. At depths to 1000 m, ie. to
the current limit of mining activity, their distribu-
tion is limited to relatively small parts of the Ba-
sin. The most perspective areas include southern and
northern parts of the Rybnik Coal Field and, on so-
mewhat smaller scale, southern and central parts
of the Main Basin. The distribution of coking coal
zones suggests that the main perspective resources
are connected with deep-seated (i.e. seated at depths

over 1000 m) horizons of the coal-bearing Carbonife-
rous.

PE3IOME

B mepTuranrHOM paspese 0TI0KeHMI TNPOLYKTUB-
HOrO KapboHa B BepxXHECHIIE3CKOM yronoaOM 0Gacceii-
He HabmonaeTcs XapakTepHUCTHYIECKOe PacnoJIoReHue
30H KadecTsa yTIid, OTIMYaiolieecs  ONpeeséHHON
NOCTIeA0BATEIBHOCTBI0  TUIIOB  yIJIef 110 TIOJBLCKOM
KnaccupuKanyuy — HAYMHAA ¢ 3HEPreTHUYECKMUX yraieit
B BEPXHEN wYacTH pas3pesa ¥ KOoHYa Ha aHTPaIUTO-
BBIX YIVIiX DPacCHOJIOKEHHBIX Tnybzke Bcex. D™ pac-
NONOKEHNA HEe3aBMCHMMBI OT CTPYKTYPHOTO TIODSAAKA
OTJIOKEHWMII TIPOAYKTHMBHOrO Kapboua. Bepruxkanszasa
MIMPYHE OTIZENBHBIX 30H  yIrJiell PasHbIX THIIOB M3Me-
HACTCA B IpeJeNiaX Jaxe HEeCKOJLKUX COT MeTpOR.

AHanuU3 POCTPAHCTEEHHOIO DACHONOMKEHMUS 30H
KOKCyROUMX  yraen (dbur. 2) cmemal BO3ZMOKHBIM
FOBOJIBHO TOYHOE ONPEeNeJeHNE IEPCUeKTUB MX pac-
IPOCTpaHeHUA B BepPXHECUIIE3CKOM YyroJbHOM 6Gacceli-
ue. Jlo raybuusr 1000 M, xoTopas aBiseTcs aKTyalb-
HOM TIpaHMOerX T'OPHOM SKCILTyaTalmi, KOKCYIOLIUe
YITaM BBICTYIIAXOT TOJBKO B HEKOTOPLIX pafiomax Gac-
cerina, CaMpIM¥M IEDCIERKTUBHBIMY SBISIOTCA IOMKHBIN
M CeBepHBUI DPalioH PrIOHUIKOro yroibHOIO OKDYTa,
a TakKme — B MEHbUIEV CTeNeHM -— paifOH IOXKHOM
¥ LEeHTPAJJILHOV YacTy PJIaBHOM MYJIbAbLL.
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