JERZY SZAWDYN, ZBIGNIEW ZNANSKI
Centralny Urzad Geologii

STAN ROZPOZNANIA ZASOBOW ZLOZ WEGLA KAMIENNEGO
ORAZ KIERUNKI ROZWOJU PRAC GEOLOGICZNYCH

Do najwazniejszych zadan gospodarczych, przed
ktéorymi stangt nasz kraj bezposrednio po zakohcze-
niu drugiej wojny S$wiatowe], nalezalo odbudowanie
i szybki rozwbdj przemysiu weglowego, W obliczu
zniszczen wojennych wegiel kamienny stal sie bez-
cennym surowcem dla przemysitu krajowego oraz po-
szukiwanym surowcem eksportowym. W zwigzku z
planowanym intensywnym rozwojem goérnictwa we-
glowego, nieodzowng koniecznoscia bylo optymalne
rozpoznanie geologiczne zi6z wegla kamiennego oraz
zagospodarowanie nowych zidz.

Szeroki rozmach wieloletnich badan geologicznych
umozliwil udokumentowanie odpowiedniej bazy za-
sobowe] i dynamiczny rozwdj przemystu wydobyw-
czego wegla kamiennego. W udokumentowanych kra-
jowych geologicznych zasobach bilansowych wegla
kamiennego przewazajg zasoby wegli energetycznych
typu 31-—33, ktére stanowig ponad 72%0 zasobow.

Zasoby perspektywiczne wegla kamiennego, usta-
lone do gleb. 1500 m, szacuje sie na ok. 135 mld t,
w tym do gleb. 1000 m ok. 40 mld t. Ponad 70%
tych zascbow nalezy do wegli energetycznych i ga-
zowych.

Procentowy udzial zasobéw udokumentowanych i
perspektywicznych (do gleb. 1500 m) w obszarach
peszezegdlnych zaglebi weglowych przedstawia sie
nastepujaco (w o)

zaglebie zasoby zasoby
udokumentowane perspektywiczne
GZW 88,2 437
LZW 11,1 56,1
DZW 0,7 0,3

W planach rozwoju bazy paliwowo-energetyczne)
pozycja wegla kamiennego, jako podstawowego nos-
rika paliw i energii, jest dominujgca. Korzysina jest
réwniez koniunktura eksportowa wegla, szczegblnie
typu ROW-35, oraz prognozy je] rozwoju w naj-
blizsze] perspektywie. W gldwnym zarysie tok geo-
logicznych prac badawezych, poszukiwawczych i roz-
poznawcezych na obszarach glownych zaglebi weglo-
wych przebiegal nastepujaco.

GORNOSLASKIE ZAGLERIE WEGLOWE

Proces badania, rozpoznawania i zagospodarowy-
wania Goérro$laskiego Zaglebia Weglowego trwa juz
poned 300 lat, Przez dhugi czas obiektem zaintereso-
wania gérniczego byly wylgcznie strefy wychodni
karbonu produktywnego, a nastepnie obszary przy-
legajare bezposrednio do tych siref. W efekcie tych
peczynan, przemyst wydobywcezy wegla kamiennego
rozwingl si¢ na stosunkowo niewielkim obszarze,
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obejmujacym w zasadzie siodlo gléwne i niecke by-
tomskg. Rozpoznanie i zagospodarowanie pozostale]j
czesci zaglebia bylo znikome.

Po drugiej wojnie swiatowe] przemyst stangl przed
koniecznoscig. zbadania i zagospodarowania nowych
z¥6z zalegajgcych w obszarach, kt6érych rozpoznanie
bylo bardzo stabe, a warunki geologiczno-gérnicze
znacznie mniej korzystne niz uprzednio zagospodaru-
wanej czesci zaglebia. Do 1960 r. prace poszukiwaw-
cze 1 rozpoznawcze zi0z wegla kamiennego na ob-
szarze GZW byly prawie w calo$ci finansowane 1
prowadzone przez resort goérnictwa, z wyjatkiem nie-
wielkiej czesci prac, wykonywanych przez Instytut
Geologiczny. W tym okresie rozpoznano geologicznie
w roznych kategoriach wiele p6l o lacznej powierz-
chni ok. 700 km? Byly one zgrupowane w dwoéch re-
jonach, tj. w Rybnickim Okregu Weglowym (wegle
koksujgce) oraz tzw. rejonie nadwislanskim — Spy-
tkowice — Zator — Wista Péinocna (wegle energe-
tyczne), a czesSciowo takze na poludniowym sklonie
siodla gldéwnego (Radoszowy i Staszic).

Na podstawie tych prac, jak réwniez badan roz-
poznawczych dla przeklasyfikowania zasobdw wegla
do wyiszych kategorii, prowadzonych w latach péz-
niejszych, mozliwa byla budowa mnowych kopala:
1 Maja, Jastrzebie, Moszczenica, Szezyglowice i Sta-
gzic. Ponadto w latach pigédziesigtych uruchomiono
kopalnie: Ziemowit, Wesola II (Lenin), Kosciuszko
Nowa, Julian, Halemba i Porgbka.

Poczawszy od 1960 r. obowigzek prowadzenia prac
badaweczych (penetracyinych) oraz poszukiwawczych
do kat. C, wlacznie, finansowanych z budzetu pan-
stwa, natoiono na Centralny Urzgd Geologii, ktéry
jednocze$nie ze $rodkéw inwestycyjnych Minister-
stwa Goérnictwa podjal wykonawstwo prac rozpoz-
nawczych zmierzajgcych do przeklasyfikowania do
wyzszych kategorii rozpoznania zasobéw udokumen-
towanych uprzednio w kat. C,. CUG rozpoczgl takze
wiercenia rozpozmawcze na obszarach gérniczych ko-
palt czynnych, w celu zbadania glebszych pozioméw
lub czeSei z16z przewidywanych do zagospodarowa-
ria w trakcie rekonstrukeji kopaln.

W ramach dziatalno$ei finanscwanej z budzetu CUG
rozpoznano i opracowano dokumentacje geologiczne
zesobdw wegla kamiennego w kat. Cy dla 10 rejo-
néw o tacznej powierzchni okolo 740 km? i zasobach

a-olo 22 mld t. Sa to rejony: Brzozéwka — Kaczy-
ce, Cieszyn, Cwiklice — Miedzyrzecze — Bierua,
Czyzowice, Kobiér — Pszczyna, Marklowice, Pilcho-
wice, Studzionka — Mizeréw, Sumina i Zory Su-

szec. Jednocze$nie sporzadzono liczne opracowania
svntetyczne, majgce istotne znaczenie dla dalszego
racjonalnego  rozpoznawania i zagospodarowania
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GZW. 7Z wazniejszych nalezy wymieni¢ opracowania
Instytutu Geologicznego:

— JIdentyfikacja pokladéw wegla w Gornosla—
skim Zaglebxu Weglowym”;

— ,,Bilans perspektywmznych zasobéw wegla ka-
m1evmego w GZW?”, w ktorym szczegblng uwage
zwrdcono na zasoby zalegajgce na gieb. 1600—1250 m.
Bilans ten jest, w miare rozwoju badan, sukcesywnie
uaktualniany;

— ,Karbon Gorno$laskiego Zagiebia We;glowego
— wobszerne opracowanie monograficzne;

— ,,Charakterystyka  regionalnych zmian Jalkosm
wegla w Gérnoslaskxm Zaglebiu Weglowym

Na podkresleni zastuguje fakt, zZe Centralny
Urzad Geologii — wyprzedzajage zyczenia resortu
gérnictwa w . tym zakresie -— prowadzil prace po-
szukiwawecze do gleb. 1250 m, a nawet glebiej, co
umozliwilo oszacowanie zasobéw wegli kamiennych,
gléwnie koksujgcych, zalegajacych ponizej glebokosci
obowigzujgcej w aktualnych kryteriach bilansowosci.

Od 1975 r., jako kontynuacja prac IG z lat po-
przednich, z inicjatywy CUG realizowany jest pro-
jekt prac, majacy na celu zbadanie glebszych stref
basenu goérnodlaskiego (do 2000 m), przede wszystkim
w aspekeie rozpoznania warunkéw geologiczno-gor-
niczvch zalegania wegli koksujacych. W latach: 1960—
—1977 jednostki wykonawcze podlegle CUG, na zle-
cenie resortu goérnictwa, rozpoznaly i opracowaty do-
kumentacje geologiczne w kat. B+ C; + C; 16 p6l o
lagcznej powierzehni ok. 440 km? i zasobach bilanso-
wych wegla kamiennego w iloSci okolo 11 mld t.

Na podstawie tych prac uruchomiono kopalnie:
Borynia, Manifest Lipcowy, XXX-lecie PRL, Piast
i Slask oraz rozpoczeto budowe kopalh Swierklany,
Suszec i Czeczott. Réwnolegle wykonywano wierce-
nia rozpoznawcze na obszarach goérniczych kopala
wraz z ich dokumentowaniem oraz opracowywano
aktualizacje dokumentacji geologicznych kopali czyn-
nych.

Obecnie Centralny Urzad Geologii realizuje na
obszarze GZW prace poszukiwawcze i rozpoznawcze
w rejonach: Bzie — Debina, Pawlowice, Orpontowi-
ce, Kaczyce i Kobibr — Pszczyna Potudnie. Konty-
nuowane sa rOéwniez wiercenia dla potrzeb rozbu-
dowv i rekomstrukeji licznyeh czynnych zakladow
gbrniczych.

Dokumentarcje geologiczne, opracowane przez In-
stytut Geologiczny oraz przedsiebiorstwa specjalisty-
czne CUG, zawieraja pelre informacje o geologiczne]
budowie zl0Z oraz geologiczno-gbérniczych warunkach
wydohyeia kopaliny, ze szczegblnym uwzglednieniem
zagrozen wodnych 1 gazowych, a ostatnio réwniez
zagadnieh mechaniki goérotworu i termiki zi6z. Do-
kumentacje sg podstawa dla prac studialnych oraz
projektowania zagospedarowania  gbérniczego  zi6Z
przez specjalistyrzne biura projektéw Ministerstwa
Gorrictwa. W wyniku wieloletnich badan i zagespo-
darowywania GZW wuzyskano nastepujgcy stan roz-
poznania:

W pierwszym opracowanym po II wojnie $wiato-
weil bilansie zasobdéw (1949 r.) na obszarze GZW
wykazano 18 mld t zasobéw bilansowych wegla ka-
miennego. Obecnie udokumentowane zascby bilanso-
we GZW sg znacznie wyzsze i zawieraja 70% weg-
11 eﬂergetvcmych W bilansie tym zasoby z6z ko-
pald ezynnyeh i w budowie stanowig ok. 50%; po-
zostale — to zasoby zl6z rezerwowych.

Pomimo wieloletnich prac poszukiwaweczych i roz-

poznawcezych, prowadzonych na obszarze GZW, obe-
cny stan udokumentowania bazy zasobowej, a zwla-
szeza jej struktura rozpoznania, sa w dalszym ciggu
niezadowalajace. Dowodem tego jest wielkosé pro-
centowego udzialu zasobdéw kategorii C. wérdd za-
sob6éw udokumentowanych. Wielkosé ta wynosi:
— dléa/ zasobbéw bilansowych zagospodarowanych
409,
—_— ‘dl‘r;x/ zasobéw bilansowych pb6l rezerwowych
90%0,
— dla - zasob6w bilansowych ogétem 65%.
Zasoby perspektywiczne Gornoglaskiego Zaglebia
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Weglowego — obliczone do gieb. 1500 m — wynosza
ok. 59 mld t, w tym:
— do gieb., 1000 m ok. 16 mld t, gidwnie wegli

- energetycznych, zalegajacych pod nadkiadem o gru-

kosci 200—900 m,

— w przedziale gleb. 1600—1250 m ok. 17 mid t,
w tym ok, 65% wegli koksujgcych,

— w przedziale gleb. 1250—1500 m ok. 26 mld t,

z udzialem ck. 90% wegli koksujacych.

~ Ewentualne zagospodarowanie =zasobéw zl6z za-
legajacych w obszarach perspektywicznych w prze-
dziale ‘gleb. 1000—1500 m bedzie sie wigzaé z powaz-
nymi trudno$ciami geologiczno-gérniczymi, jak np.
ciSnienie goérotworu, termika skal, zagrozenie gazo-
we. Pilnego rozwigzywania bedzie réwniez wymagaé
problem ukierunkowania zrzutéw soli z wdd kopal-
n‘%anych_ co juz obecnie stanowi powazne zagadnie-
nie,

W zwigzku z zamierzonym rozwojem gérnictwa
weglowego, Centralny Urzgd Geologii przewiduje pro-
wadzenie w latach 1979—1990 prac badawczych i po-
szukiwawczych (kategoria Cs) w GZW w potudniowe]
czeSci Rybnickiego Okregu Weglowego  (wegle kok-
sujace) oraz w centralne] i wschodniej czeSei niecki
gléwnej zaglebia (wegle energetyczne). Niezaleinie
od powyziszego realizowane beds prace rozpoznawcze
(kategoria C, + B) dla wytypowanych do zagospoda-
rowania gérniczego, a udokumentowanych w katego-
rii Cp obszarach zl6z. Jednoczednje prowadzone beda
prace geologiczno-rozpoznawcze dla rozbudowy i re-
konstrukeji kopalh czynnych (glebokie poziomy i pola
rezerwowe).,

LUBELSKIE ZAGLEBIE WEGLOWE

Odkrycie rowego, duzego zaglebia weglowego we
wschodniej Polsce bylo konsekwencjg etapowo pro-
wadzonych badafh geologicznych, od prac kartografi-
cznych 1 stratygraficznych J. Samsonowicza, prowa-
dzonych w latach trzydziestych na wschéd od rzeki
Bug. az do wiercen geologiczno-noszukiwawezych wy-
konanyeh pa obszarze miedzy Hrubieszowem a Par-
czewem w latach sze$édziesiatych biezgcero stulecia.

Dla ostatecznego sformulowania konecepcii wy-
stepowania utworéw karbonu produktvwnego o zrna-
czemin nrzemystowym na obszarze Lubelskiego Za-
glebia Weslowego, naiwieksze znaczenie mialo opra-
cowanie przez Oddziel Goérnoflaski Instytutnn Geolo-
micznego w Sosnowcu uzyskanych z. wierced oporo-
wveh materialdw geologicznych. Opracowanie to sta-
*o <ie vodstawag do wvkonania w 1964 r. pierwszeso
komoleksowego vrojektu noszukiwan ziéz wegla ka-
mie~rego na Lubelszezyinie.

W pierwsze] fazie prac wykonano 15 wierced na
ribszarze miedzy granica vefAstwa na poludnie od Hru-
hieszowa a Parczewem na pdinocy. W wyniku teso
roznozrania  wvtypowano do dalszveh badaf  czeéé
nAlnoeno-zachodnia obszaru, wvkonuiac fam (na po-
wierzchni ok. 1000 km? w latach 1966—1970 dalsze
nrace geologiczno-poszukiwawcze, okreélajae zasoby
prosnostvezne tego obszerit i rateso badanego rejonu.

W wyniku realizacii koleino ovprarowvwanveh
vroiektéw prac voszrkiwawezveh w latach 1971—1977
w Lubelskim Zaclebiu Weglowvm udokimentowano
w kat. Cy cztery rola o nowierzchni ok. 6830 km? i za-
snharh bilansowveh wonad 6 mld t (pola: Eeczna,
Chetm. Kolerhowice T i II).

Od vazdziernika 1971 r. podjeto prace roznoznaw-
cze (kat. C,) ra nderwszym wytypowanym polu gér-
niczym zlokalizowamym w naizasobnieijszej czedci
LZW. Do chwili obecnei, dla ustanowionego przezre-
sort gérnictwa Centralvezo Rejonu Weglowego o po-
wierzchni ok. 230 km? vdokumentowano w kategorii
C. siedem p6l gbébrniczych o lgcznel powierzehni ok,
179 km? i zasobach bilarsowych ok. 2 mld t. Za-
konezenia prac rozpoznawczveh w CRW — LZW na-
levyv sie spodziewaé w 1980 r. W wvniku ovrzeoro-
wadzonych wvrac geologicznveh w 1975 r, rozpoczeto
budowe pierwszej kopalni pilotujgco-wydobywezei w
Bosdance.

Ze $Srodkdé6w  budizetowych Centralnego Urzedu
Geologii, w ramsach badan i voszukiwaf, realizuije
sie obecnie szeroki program prac. W poludniowej



cze$ci LZW prowadzone sg wiercenia w celu okres-
lenia mozliwo$ci wystepowania wegli koksujgcych.
W celu usciSlenia dalszych perspektyw zasobowych
dla kolejnych rejonéw ILubelskiego Zaglgbia Weglo-
wego, realizuje sie projekt wiercen badawczych, zlo-
kalizowanych na obszarze ok. 400 km® bezpoSrednio
przylegtym od wschodu do Centralnego Rejonu Weg-
lowego. Zostang takze wytypowane kolejne obszary
dla udokumentowania zasobéw z16z w kategorii Cs.

W zwigzku z lokalizacjg rozbudowy miasta L.gcz-
na, zrealizowano program prac badawczych w rejo-
nie potozonym na zachéd od struktury kockiej, okres-
lajgc jego weglozasobno$é., Dla udokumentowania w
kat. Cp; pierwszego obszaru w Poludniowym Rejo-
nie Weglowym Ttozpoczeto juz prace wierlnicze na
polu Cheim II.

W celu okreslenia granic Lubelskiego Zagiebia
Weglowego, dla opracowania programu komplekso-
wego zagospodarowania gorniczego i przestrzennego,
opracowano projekt prac badawczych, geologicznych
i geofizycznych obszaru przyleglego do struktury koc-
kiej od strony poludniowo-zachodniej, po linie 13-
czacg Deblin — Lublin — XKrasnystaw. Po zrealizo-
waniu projektu zostang okreslone zaréwno rejony o
przemystowej weglozasobnosci, jak réwniez obszary
nieperspektywiczne, stwarzajgce mozliwos$ei lokaliza~
cji obiektow dla aglomeracji LZW. Prace wiertnicze
zostang podjete w 1978 r. Realizacja kontynuowanych
i projektowanych prac geologicznych na obszarze
LZW umo:zliwi uéciSlenie wielkodci 1 klasy jakosci
zasoboéw perspektywicznych, szacowanych obecnie na
ok. 76 mld t, oraz umozliwi sprecyzowanie dalszego
programu prac badawczych, poszukiwaweczych i roz-
poznawczych.

- *

Programowy dynamiczny rozwéj przemystu wydo-
bywczego wegla kamiennego wymaga rozpoznania i
udokumentowania nowych zl6Z i poziomdéw wydobyw-
czych w kategoriach upowazniajgcych do budowy no-
wych kopalad i rozbudowy zakladéw obecnie czyn-
nych. Prace te nalezy prowadzi¢ z wyprzedzeniem,
pozwalajgcyrmn na dokonanie wyboru najkorzystniej-
szych zi6z dla projektowania i planowania gérnicze-
go. Perspektywy udokumentowania nowych zl6z we-
gla kamiennego istniejg tylko w GornosSlgskim i Lu-
belskim Zaglebiu Weglowym. Dolno$lgskie Zaglebie
Weglowe nalezy uznat za nieperspektywiczne.

Prognozy powiekszania bazy zasobowej wegla
energetycznego do gleb. 1000 m przedstawiaja sie ko-
rzystnie na obszarze obu zaglebi. Bedag to jednak
w wigkszo$cl zasoby z16z zalegajgcych pod nadkia-
dem 200—900 m, charakteryzujace sie podwyzszong
zawarto$cig siarki i wysokim udzialem wegli wyso-
kozapopielonych. Zasoby te wystepujg w pokladach
0 migzszo$ciach na o0g6l nie przekraczajacych 1,5 m.

Natomiast przyrosty zasoboéw dobrej jakoéci wegla.

koksujgcego typu 35 moga byé osiagniete wylgcznie
w poludniowej i zachodnie] cze$ci GZW,.w wyniku
rozpoznania prowadzonego do gleb. 1500 m zaré6wno
w obszarach nowych z!6z, jak i w obszarach goérni-
czych kopalh. Zagospodarowanie tych zasobéw moze
jednak napotkaé znaczne trudnosci techniczne (cis-
nienie goérotworu, wysokie temperatury) i powinno
by¢ poprzedzone opracowaniami technologicznymi i

SUMMARY

The economic development of the country after
the world war II required -dynamic reconstruction
of coal mining industry. This was achieved thanks
to appropriate geological knowledge of hard coal
deposits. Proven economic resources of hard coals
mainly include energetic coals of the types 31—33
(72%). Perspective resources of these raw materials
occurring at depths smaller than 1500 m equal about
135,000 mln. t.

The paper presents the history of geological-pros-
pecting works carried out in two main coal basins
in Poland: Upper Silesia and Lublin. The current
knowledge of geology of these basins, their econo-
mic and perspective coal reserves and planned de-
velopments in studies in the years 1979—2000 are
also discussed.

zapewniajgcymi bezpieczenistwo eksploatacji na tych
glebokosciach. Konieczna jest réwniez ochrona przed
zniszezeniem pokiadéw wyzej zalegajgcych.

Perspektywy przygotowania zl6z dla potrzeb pro-
jektowania i budowy nowych kopala oraz rozbudowy
zakladéw czynnych nalezy wigza¢ zaréwno z zaso-
bami zi6z obecnie udokumentowanych w kategoriach
Cy i Cy, jak i z zasobami zi6z, ktére zamierza sie
rozpozna¢ w latach 1978—2000 w obszarach perspek-
tywicznych. Zioza te beds rozpoznane w kategoriach
niezbednych dla budowy i rozbudowy kopalh w ob-
szarach GZW i LZW.

W latach 1978—2000 zamierza sie prowadzié¢ bada-

“nia geologiczne, ktdérych realizacja powinna umozli-

wié:

— udokumentowanie w kategorii C; ok. 16 mid t
zasob6w nowych zi6z, w tym w GZW — 10 mld t
iw LZW — 6 mld t,

— zwigkszenie stopnia rozpoznania zi6z i przekla-
syfikowanie do kategorii B + C, zasobéw w iloSci
ok. 11 mld t, w tym w obszarze GZW — 8 mild t
wegli energetycznych i koksujacych, w LZW — 3
mld t wegli, gtdbwnie energetycznych,

— bardziej szczegbélows ocene perspektyw zasobo-
wych oraz rozpoznanie warunkéw geologiczno-goérni-
czych z16z zalegajacych ponizej gleb. 1000 m.

Przyjmujge, ze planowane w latach 1978—2000
przyrosty zasob6w zostang uzyskane zgodnie z prze-
widywaniami, a plany rozwoju wydobycia zostang
do 1995 r. zrealizowane, mozna stwierdzi¢ Ze prze-
widywany stan bazy zasobowej wegla kamiennego
na poczgtku 1996 r .umozliwi utrzymanie wydobycia
na poziomie 1995 r. jeszcze przez okres 90—100 lat.
Nalezy podkreslié, Ze juz w najblizszych 20 latach
warunki geologiczno-gérnicze eksploatacji ulegng po-
gorszeniu. Nieuniknione bedzie objecie planami za-
gospodarowania gérniczego poziomdéw wydobywezych
kopala czynnych, a takze nowych zl6Z o gorszych
przewaznie parametrach geologicznych i technologi-
czno-jakoSciowych. Niewatpliwie bedg wzrastaé ko-
szty udostepniania z16z i wydobycia wegla, ze wazgle-
du na: przechodzenie z eksploatacja na wieksze gle-
boko$ci, znaczng materialochionnosé proces6w wy-
dobywezych, wzrastajgce zanieczyszczenie urobku
przerostami skat piennych itp. Wielopokladowosé zioz
wegla kamiennego stwarza dodatkowe trudnod$ci w
prowadzeniu gospodarki zloZzem.

W tej sytuacji tym istotniejsze staje sie racjo-
nalne 1 oszczedne gospodarowanie zasobami wegla
kamiennego oraz konsekwentne dagzenie do optymal-
nego wykorzystania zasobdéw czynnych kopald. Nie-
zbedne jest ograniczenie“do minimum strat substan-
cji weglowe] zar6wno w procesie udostepniania i
eksploatacji zloza, jak i wzbogacania i transportu
urobku pod ziemia i na powierzchni.

Realizacja optymalnego wykorzystania zasobéw
zloza jest najskuteczniejsza na etapie projektowania
inwestycji goérniczej. Wiasciwe zaprojektowanie spo-
sobu udostepniania zloza i wybér najkorzystniejszego
systemu eksploatacji w dostosowaniu do okreslonych
w dokumentacji geologicznej parametréw geologicz-
no-goérniczych zloza, stwarza korzystne warunki za-
pobiegania stratom w zasobach w procesie eksploa-
tacji.

PE3IOME

IlocneBoenHoe SKOHOMMYECKOE pasBUTMe HAIeH
cTpaHbl TPeboBalio  AMHAMUYECKOTO BOCCTAHOBJIEHUA
YIOJIBHOY HPOMBIINEHHOCTH. OHO OBLIO JOCTUTHYTO
Onarogapd  ONTMMAJBHONM  TEOJIOTMYECKON pa3BejKe
MeCTOPOXJEHWII KaMEHHOIO0 yrig. B ZOKyMeHTHPO-
BaHHbIX 0anaHCOBBIX 3amacax KaMEHHOTO yIVIA Ipe-
obazarT 3amachl SHEPreTMYEcKOro yrad Tuma 31—33
(72%). TlepCreKTHMBHBIE 3alMCy 9TOTO CHIPBS IO TIy-
6uunr 1500 M paBuel OKONO 135 Mug T.

CraThbs COZEPRMUT MCTOPUIO TI'€OJIOTMYIECKMX IIOMC-
KOBO-Da3BeOYHBIX pPaboT B JBYX IJABHBLIX IIOJILCKUX
yronepublx Oaccefimax -— Bepxuecmaeszckom u  Jio-
ennckom. IIpencTaBieHo Tak:Ke COBPEMEHHOE COCTOsS~-
HKEe TeOJIOTHMYECKOH Dpa3Benky 9Tux OaccelffnoB, uX
6anaHCcoOBBIe ¥ INEePCIEeKTUBHBIE 3aIacChl, 8 TaK¥Ke IIpex-

BUAAHHOE DPa3BUTHE JCCIEXOBaHMII 3a nepuon 1979—
2000 1.
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