
SUMMARY 

Pletstocene sandstones and conglomerates forming 
stratified irregular patches from a few cm. to 6 m 
thick are found in several places on slopes of valleys 
of the Lower Vistuła River and its tributar.ies. These 
patches occur everywhere at the same altitude, 50 
m a.s.l., and stratigraphic position, that is in the top 
of intermorainic sands and gravels and below the 
seoond {c0unting from the surface of morałnic 
till layer which reoords early-Midle-Wtirm advance 
of &andWnavian •ice-sheet in this area (5). The stu
ddes showed that cement of these deposits is formed 
by either plateau or microcrystamne calcite. The pre
sent authors relate cementation processes to fluvial 

subglaeial environment and stagnant crypto-areally 
decaying ice. In this enviro:-~ment, disilntegrabion 
of ice resulted in origin of local hydrodynamie and 
thermic gradients. These gradients stimulated intense 
migration and concentration of COt supplied under 
high pressure from melting ice masses as well ,as 
CaC03 from dissolution of carbona~e ~róck depris . pre
sent .in morainic materiał. The concentrations of C02 
and CaC03 were origi.natin in areas of ddsintegration 
of iee, where expansion of subglacial waters and es
cape of C02 to atmosphere were taking place. This 
resulted in cementating precipitation of CaC03• 

PE3IOME 

Ha CKJIOHax ,nOJII'IHhi HmKHeA BHCJlbi 1'1 6oKOBhiX 
,II;OJII'JHOK BCTpe'IaiOTCII nJieHCTO~eHOBbie neC•!aHI'IKI'!:. 
1'1 KOHrnOMepaTbl B cPoPMe HeperyJIIIPHbiX CJIOI'ICTbiJ!: 
nJiaCTOB MOII.IHOCTbiO C HeCKOJibKI'IX CM ,11;0 6 M. 0HI'l 
BbiCTynaiOT na o.n.miaKoBOA BbiCOTe Ha,n ypoBHeM Mopil · 
(50 M) 1'1 B O,II;JlHaKOEOM CTpaTI'll'paQ>H'IeCKOM- nOJIO:ate
HI'IJof, T.e. B KpOBJie MeJK,nyMOpeHHbiX neCKOB 1'1 rpaBI'Jfl7 

na,n BTOpbiM (C'II'JTall OT llOBepxHOC'II'l MOpeHHOH B03-·. 
BbiWeHHOCTI'l) nJiaCTOM BaJiyHHOH rJIHHbl, COOTBeT
CTBYIOI.IJ)'IM paHHeBIOpMCKOMy Ha,II;BI'li'Y CKaH,ni'IHaBCKOrO 
Jie,nHHKa (5). IIpoBe,neHHbie I'ICCJie,nosai!I'lll BbiKa3a~H, 
'ITO l{eMeHT·· COCTOI'IT 1'13 KaJih~I'ITa B ,nayx cPoPMax:' 
KpHnTOKpi'ICTaJIJII'l'IeCKOH 1'1 MI'IKpOKpi'ICTaJIJIWłeCKOH. 
ABTOPbi npi'IXO,II;.RT K BbiBO,ny, 'ITO npOileCCbt l{eMeHTa
l{I'IJof OTHOC.RTC.R K ·cy6rJI.R~HJ!bHOA BO,II;HOH o6cTaHOBKe 
CBII3aHHOH C Jie,II;HI'IKOBbiM noKpoBOM. B 3TOA 06CTHOB
Ke, no,n BJII'IHHI'leM ,ne3HH~rpa~HI'l Jib,na B03HI'IKJII'l. 
MeCTHbie rH,npo,ni'IHaMWłeCKI'le 1'1 TepMI'J'IeCKI'le rpa
,ll;l'leHTbl CTHMYJIHPYIOII.II'le I'IHTeHCHBHYIO Ml'lrpal{HIO 1'1 
KOH~eHTPal{HIO C02, ,II;OCTaBJIIIeMOrO DO,II; BbiCOKHJd 
,o;aBJieHHeM Ta!Ol.IJ)'IMI'l MaccaMH Jib,na, a TaB::me CaC03 -

DOJiyqaeMOrO npl'l paCTBOpeHI'll'l 06JIOMKOB Kap60HaTHbiX 
nOpo,D; 1'13 MOpeHHOrO MaTepJiaJia. MeCTa KOHI.{eHTpa
l{I'IJof co2 1'1 CaCOa. HaXO,II;IIll.ll'leCII B patłoHax ,o;e31'JH
Terpa~HI'l Jlb,D;a, .RBJIIIJII'ICb TaK:me MeCTaMI'J 'BbiXO,II;a 
Cy6rJI.Rl{l'l8JibHbiX BO,II; 1'1 yTe'łKI'l C02 B aTMOCQ>epy, 
'ITO CTaJIO npl'l'łi'IHOA ~eMeHTal{I'IOHHOrO OCaJKI'IBaHI'l.R 
CaC03• 
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O BUDOWIE STREFY OSIADANIA ZAPADOWEGÓ, 
CZYLI DOSIADANIA FORMACJI LESSOWEJ 

Strefa dosiadania * jest główną częsctą w piono
wym przekroju formacji lessowej. Stanowi ona część 
środkową tego przekroju. Pod nią i nad nią występu
ją strefy: górna i dolna. zbudowane z nie dosiada
jących utworów lessowatych. Strefę dosiadania trak
tuje się zwykle jako homogeniczną, powołując się 
na jej budowę i własności tworzących ja utworów. 
Poglądy te znalazły swoje odbicie w obowiązują
cych w Bułgarii normach (SN i PII-15-74), w któ
rych przyjmuje się jako model strefy dosiadania 
środowisko izotropowe, sprężyste, odkształcające się 
liniowo. Strop strefy dosiadania znajduje się w wa-

• W oryginale pisze sto: o strojenil prosadocznej zony. 
W jo:zyku rosyjskim wyró:!:nla sto: 3 rodzaje zmniejszanta 
objo:toścl gruntów: osadka (pod wpływem obclątenla), usad
ka (wskutek utraty wody), prosadka (wskutek nasycenia 
wodą). W jo:zyku polskim termlnom tym odpowiadają ko
lejno: osiadanie - osadka, skurcz = usadka l osiadanie 
zapadowe czyli dosladanie = prosadka. ze wzglo:du na to, 
lt zmniejszanie objo:toścl pod wpływem nasycenia gruntu 
wodą nie zawsze ma. charakter zapadania a posługlwanie 
sto: nazwą zlotoną z 2 wyrazów jest niewygodne .- mimo 
te w obowiązującej PN-74/B-02480 pisze sto: o wskatnlku 
osiadania zapadowego - w tłumaczeniu utyto te:rmtnu do
siadanie jako odpowiednika jednoznacznego dla rosyjskle~o 
prosadka. Jeśli bowiem pod danym obclątenlem .grunt już 
osiadł przed nasyceniem gruntu wodą, to wskutek ·nasyce
nia wodą, bo:dąc stale pod tym -samym obclątenlem - bez 
jego zwio:kszenta - grunt osla~a w dalszym ciągu, czyli 
doslada (przyp. tłumacza). · · · 

UKD 624.131.23:624.131 .542 + 624.131.526 

runkach naturalnych na głębokości, na której na
prężenia pionowe wywołane ciężarem nadkładu rów
ne s~ początkowemu ciśnieniu dosiadania. Strop ten 
występuje najczęściej w górnej części wtirmskiego 
poziomu lessowego. Strefa dosiadania obejmuje o
prócz górnej części wtirmskiego poziomu lessowego, 
podścielający go pierwszy kompleks gleby kopalnej, 
a takjże dntgi, trzeci i czw!ll'ty poziom lessowy ze 
związanymi z nimi kopalnymi kompleksami glebo
wymi. Naprężenia wywołane ciężarem nadkładu 
zmieniają się od minimalnych w stropie strefy dosia
dania · do maksymalnych w jej spągu. Względne do
siadanie zmie:1ia się nieproporcjonalnie do zmian 
wzrostu obciążenia nadkładem (naprężeń) w masy
wie. 

Utwory dosiadających poziomów lessowych mają 
najbardziej charakterystyczne cechy systemów struk
turalno-niestatecznych (1). Z zasady są to pyły pia
szczyste, luźne, nie nasycone wodą, o dużej przepu
szczalności. Współczynnik filtracji w ciągu pierwszych 
dwóch dni w początku nawilżania jest współmierny 
z prędkością przesuwania się frontu potoku filtracji, 
która z biegiem czasu ustawicznie maleje, ciężar ob
jętościowy (gęstość objętościowa) utworów w czasie 
przejścia potoku filtracyjnego wzrasta, stan naprężeń 
w masywie przechodzi w nowe stadium i · zaczyna 
się dosiadanie. 
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Ryc. l. Budowa gruntów dosiada;ących i nie dosiada
;ących (powiększenie 200). 

Próbka dosiadająca 1 - 31183 i próbka niedosiadająca .2 -
35114. 

Skały trzeciego poziomu lessowego w wynik.u du
żej zawartości węglanów nie dosiadają pod natural
nym obciążeniem nadkładu. Nie dosiadające pod na
turalnym obciążeniem są także skały kopalnych po
ziomów glebowych. Poziomy te tworzą ciężkie pyla
ste gliny piaszczyste, a czasami iły; cechuje je zwię
kszona pojemność wodna. Prędkość strumienia filtru
jącej wody jest w tych poziomach mniejsza. Przy 
większej miąższości poziomu woda rozpływa się w 
dużych objętościach masywu. Ciężar objętościowy 
skał przy przepływie wody . wzrasta w przybliżeniu 
o 15°/o i więcej, w stosunku do ciężaru objętościowe:.. 
go lessu nie nasyconego wodą. Własności skał ilu
wialnych poziomów kopalnych kompleksów glebo
wych i stref uwapnienia uwarunkowane są cemen
tacją węglanową. Skały kopalnych komlpeksów gle
bowych są w jeszcze większym stopniu zwietrzałe, 
zagęszczone, a w najstarszych poziomach (poza stre
fą dosiadania) - przekonsolidowane i pęczniejące. 
Skały te, mimo że występują w strefie dosiadania, 
są nie dosiadające (4) ryc. l. 

Pionowy profil strefy dosiadania, dla trzech cha
rakterystycznych przypadków, przedstawiono na ryc. 
2. Pierwszy z nich zawiera górną warstwę dosiada
jącą, o . miąższości 10 m. Pod nią występuje d'tume
trowa warstwa nie dosiadająca; gł~biej leżą dosia
dające skały, występujące w 2 poziomach rozdzielo
nych od siebie nie dosiadającą warstwą o dużej miąż
szości (ryc. 2A). W drugim przypadku liczba części 
dosiadających wynosi także 3 (ryc. 2A'} . . Jednak ich 
wymiary w pionowym profilu są inne. Strefa od
kształceń gruntu pod fundamentem obejmuje również 
część warstwy nie dosiadającej, a wielkość względ
nego dosiadania zmienia się. W trzeCim przypadku 
(ryc. 2A") miąższości warstw dosiadających i nie 
dosiadających są prawie jednakowe. Czasami elemen
ty nie dosiadające wykazują większą miąższość. W 
tym przypadku podłoże, z uwagi na swoją budowę, 
różni się istotnie od podłoża w pierwszych dwóch 
przypadkach (ryc. 2B"). Strefa dosiadania Pie jest 
jednak homogeniczna. Jest ona wielowarstwowa i za
wiera w profilu pionowym przewarstwienia nie do
siadające ·przy naturalnym obciążeniu nadkładu 
gruntów, o miąższości od 2 do .5 · cm. 

Front strumienia filtracji, przemieszczający się po
przez strefę dosiadania wyznacza powierzchnia prze
mieszczająca się w czasie i rozdzielająca nasycone 
wodą skały od skał nie nasyconych, o naturalnej 
wilgotności ·i strukturze. Ta falista powierzchnia, nie
zależnie od naturalnej niejednorodności strefy po
woduje powstanie dwuwarstwowego środowiska. Ska~ 
ły tych dwóch warstw cechują różne własności fi
zyczne, cleformacyjne i wytrzymałościowe (tab.). Ist
nie:lie między tymi warstwami granicznego pasa o 

4'9() 

Fig. l. Structure of subsiding (l) and non-subsiding 
(2) soil; 300 X. 

Laboratary numbers for 1 - 3583 and for 2 - 3564. 

niewielkiej miąższości warunkuje występowanie zwią
zków między nimi. Pas ten ograniczają jakby zębate 
powierzchnie związane ze sobą, lecz pozbawione mo
żliwości łączenia się. Miąższość górnej części dwu
warstwowego ośrodka ustawicznie się zwiększa, a 
dolnej maleje. Gdy front filtrującej wody przekra
cza spąg strefy dosiadania. utworzona przez niego 
dwuwarstwowość znika. Budowa strefy dosiadania 
staje się analogiczna do budowy przed dosiadaniem, 
cechuje ją jednak większa wilgotność i zagęszczenie, 
a wytrzymałościowe i odkształceniowe własności skał 
obniżają się (tab.). 

Równolegle z przemieszczaniem wody postępuje 
główna deformacja, która dla skał dosiadających u
jawnia się częściowo w dosiadaniu, dla warstw nie 
dosiadających zaś - w osiadaniu. Nasycanie wodą 
strefy dosiadania nie następuje natychmiast w całej 
warstwie. Dlatego nieprawdziwy jest pogląd, że nor
malne naprężenia pionowe, od których istotnie za
leży względne dosiadanie, występują w · środowisku 
jednorodnym, izotropowym, odkształcającym się li
niowo. 

Przy przejściu frontu strugi filtracyjnej przez o
kreślony punkt w dosiadającej strefie powstaje mo
żliwość koncentracji naprężeń na rozdzielającej po
wieDzchni. Wzrost naprężeń pionowych zwiększa mo
żliwość powstania dosiadania. W miarę przemiesz
czania frontu strugi filtracyjnej naprężenie w ska
łach warstw znajdujących się nad frontem nieco się 
zmniejsza. Jednak w wyniku przeważającego (do 90°/e 
dosiacl.'łjących i 700fo nie dosiadających) występowa
nia odkształceń rezydualnych osiągnięte zagęs~nie 
warstw nie może się zmienić. 

Warstwy nie dosiadające oddziaływują w nasyco
nej wodą strefie dosiadania jak dodatkowe obciąże
nie na niżej położone partie dosiadającego lessu o 
hardzo labilnej strukturze. Poziomy iluwialne, o 
miąższości ponad 0,50 m, mogłyby zapewne przej
mować i przekazywać obciążenie w pewnym stopniu 
analogicznie do fundamentów, położonych w takiej 
liczbie poziomów, jaka odpowiada liczbie nie dosia
dających warstw gruntu. W przypaqku niedostatecz
nie wyraźnie wykształconych poziomów iluwialnych, 
obciążenie gruntami dosiadającymi jest analogiczne 
do obciążenia nasypem ziemnym. 

Maksymaine dosiadanie względne występuje bez
pośrednio pod spągiem elementów nie dosiadających. 
W miarę zagłębiania względne dosiadanie każdej z 
dosiadającej warstwy całej strefy po kilku wahaniach 
ztnniejsża się i na"jczęściej osiąga wartość minimal
ną w najniższych warstwach tej strefy (ryc. 2). Wy
stępujące tu · naprężenia, z reguły są mniejsze od na
prężeń spowodowanych początkowym ciśnieniem do

siadania. Początkowe ciśnienie dosiadania . jest wiel
kością pulsującą · z głębokością, tak jak wszystkie 



l 
PODSTAWOWE .Wł.ASNOSCI GRUNTOW 

Przed odkszałoeniem W prooesie odkształ- Po odkształoeni1,1 warstw warstw oa.nia. warstw Parametr 
dosiada- l nie doaia.- dosiada- l ~e dosia.- dosiada· l ~ie d~sia-}ąoyoh dnjąoyoh jąoyoh dająoyoh jąo:yoh dająoyoh 

Ciężar objętościowy (kG/om3 ) 1,64-1,6·3 1,68-1,86 1,76,.,....1,86 1,80-2,10 1,68-1,78 1,79-2,09 
Spójność (kG/om2 ) O,ló-0,26 0,19-0,31 0,03~0,31 0,_17-0,24 O,U-0,14 0,18-0,25 
Kąt tarcia wewnętl'2!nego (cp0 ) 20..,.-24 19-25 18-19 16-18 19-21 17-19 
Moduł odkształcenia (kG/om1 ) 100-:250 150-270 10-25 · 100-120 50-80 120-150 

Ryc. · 2. Strefa dosiadania i strefa oa:ksztalceń w pod
łożu fundamentowym w lessowym masywie o warun-

kach gruntowych drugiego typu. 
A, A', A " - profll strefy dosiadanta w rótnlących się bu
dową częściach formacji' lessowej; l, 1', l" - wykres 
względnego dosladanta pod ciętarem nadkładu tylko na 
skutek nawilgacania gruntu; 2 - grunt dosiadający; 3 -
nie , dosiadający grunt Ilasty . (poziom .eluWialny); ł - nie 
dosiadający grunt wapnisty (poziom lluwlalny); .5 - nie 
dosiadający grunt pll;łszczysty; 6, 6', 6" - rzędna natural-

nej l projektowanej powierzchni terenu. 
B , B ', B" - fundamenty; 7, 7', 7" - wykres plonowych 
napręten ściskających, wywołanych obclątenlaml funda
mentem; 8, 8', 8" - wykres napręteń plonowych wywoła
nyc):l ciętarem nadkładu zawilgoconego gruntu; 9, 9', 9 ... -
względne dosladanie pod łącznym ·obclątenlem l fundamen
tem 1 nadkładem przy nasycaniu wodą podlata po wznie
sieniu budowli; 10. 10',· 10"- - względne dosladanta przy 
poprzedzającym posadowlanie nasycaniu l dosiadaniu pod
lo1a pod ciętarem nadkładu; 11, 11', 11" - rzędna podeszwy 
fundameritu; 12, .12', 12" - mlątszość strefy 'odkształceń 
podłata · budowli; 13, 13', 13" - mlątszoś(; strefy dosiadania: 

pozostałe wielkości własności gruntu (3). Jest to u
warunkowane genezą gruntów. Następstwo poziomów 
lessowych i kopalnych · kompleksów glebowych, a 
pq;ede wszystkim budowa gruntów, .· określają .wiel
kość początkowego ciśnienia dosiadania, w różny~h 
punktach pionowego profilu strefy. 

Dosiadanie silnie zmienia naturalną strukturę les
su (3), którego stan zaczyna być podobny do masy 
gruntowej. Jego wilgotność jest . znacznie · większa, 
niż optymalna niezbędna · do maksymalnego · zagęsz
czenia, a także większa niż granica płynności; . ]ed
nak . skały nie przecłiodzą . ani w stan . rilaks'ymalnego 
zagęszczenia, ani w s.tan płynny. TłumileŻy się to. ist
nienJem . wiązań krystalizacyjnych, cementacyjnych· i 
innych wiązań wodoodpornych, które nie ulegają zni
szczeniu pod wpływem powstałego w normalnych 
warunkach budowlanych - naprężenia w nawilgo-

F:=--=1 
c=::=:::l3 

~ V 
4 

Fig. 2. Subsiding zone and deformable thickness . of 
the loess foundation · soil basis from the Und type 

of subsiding. · · 
A, A', A" - vertlcal sectlon of the subsldlng' zone In 
dlfferent by structure par ts of t he loess formatlon; 1, 1', 
l" - dlagram of the relatlve · subsldlng by natura! load 
under the mfluence of molstenlng; 2 - subsldl'ng soli; 
3 - nonsubsldl'ng clay soll (eluvl.lll horlzon - resldual soll); 
4 - nonsubsldtng carbonltlzated soll; 5 - nonsubsldlng 

sand soli; 6, 6', 6" - elevatlon of the terraln. 
B, B', B" - foundatlons: 7, 7' , 7" - dlagram of vertlcal 
compresslve stresses m the depth of the masslf caused by 
the 1oad, transmltted by the foundatlon; 8, 8' , 8" - dla
gram of the vertlcal compresslve stresses In the depth 
of the masslf, caused by the welght of the molstened soll; • 
9, ' 9' , 9" - the relatlve subsldence of the load transmltted 
by the faundatlon and the welght of the soli under 
molstenlng of the faundatlon soll after the erectlon of 
the englneerlng constructlon; 10, 10', 10" - relatlve subsl
foundatlon soll under natura! soli; 11, 11' , 11" - faundatlon 
elevaUon; 12, 12', 12" - thlckness of the deformable zone 
of the faundatlon soli by the englneertng constructlon; 
dence under prellmlnary molstenlng and subsldence of the 

13, 13', 13" - thlckness of the subsldl'ng zone. 

conych skałach. Udział ·tych wiązań jest najwyższy 
(do 60'/o) w warstwach wapnistych i zagęszczonych. 
Zatem, ·w całej objętości nasyconej wodą ·strefy do
siadającej można je uważacLza · elementy stabUizu
jące. Po zakończeniu dosiadania wilgotność gruntu 
zmniejśza się stopniowo, a skały · tworzą nową· struk
turę; liczba kontaktów między cząstkami gruntU: 
wzrasta. Pewria część tych kontaktów staje się ce
mentacyjna. w już dosiadłym lessie przeważają kon·· 
ta}tty wodoodporne; wewnętrzne naprężenia w masy
wie maleją. Powtórne nasycanie . wodą masywu, je
śli pierwsze trwało do zakończeni~ odkształceń, isto-
tnie nie 2;n1ienia naprężenia. ·· ·' . 

Na obszarze występowanie gruntów . lessowych 
drugiego typu dosiadania budowle posadawlać możria 
w różny sposób. Należy zauważyć, że przy uprzed
niem nawilgacaniu strefy dosiadania przechodzi ona 
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właściwie do pierwszego typu dosiadania. Dosiada
nie w odkształcanej strefie podłoża następuje wsku
tek . obciąż.enia, przeka.zywanegg i;irźez. ·. f\lndamenty 
lub inne zewnętrzne oddziaływania. Dosiadania spo
wodowanego własnym ciężarem gruntu praktycznie 
nie ina lub też nie przekracza · ono 5 cm. Miąższość. 
strefy odkształcenia wynosi najczęściej 1,5-2,0 sze
rokości fundamentu. Jest to nieznaczna część strefy 
dosiadania, w której uprzednio zlikwidowano dosia
danie pod wpływem własnego ciężaru gruntu. 

Jeśli nawilgacanie podłoża drugiego typu do!!ia
dania nastąpi po położeniu fundamentów budowli 'to : 
l - względne dosiadanie w strefie odkształceń bę
dzie maksymalne w wyniku · uprzednio w niej wy
tworzonego dodatkowego obciążenia; 2 - strefa od
kształceń może obejmować w pewnych przypadkach 
całą strefę dosiadającą. W wielu przypadkach może 
to spowodować katastrofę (ryc:. 2). 

Tak więc, przed przystąpieniem do posadowienia 
budowli · należy obowiązkowo nasycić podłoże funda
mentów wodą, o ile profil tego podłoża prezentuje 
drugi typ dosiadania, ponieważ w przyszłości możli
we jest nasycenie gruntów tego podłoża wodą wsku
tek podwyższenia poziomu wód gruntowych, koncen
tracji pary wodnej pod obszarami zabudowy, oddzia
ływania ścieków przemysłowych, itp. Należy pamię
tać, że takie nawilgocenie może wystąpić w całej 
strefie zdolnej do dosiadań. . 

Stan naprężeń w nawilgoconych, dosiadających i 
odkształcających się strefach określić można poprzez 
rozwiązanie wielu kwazistatycznych zadań, przy róż
nych położeniach powierzchni granicznej . Konieczne 
jest, aby położenie tej powien.chni dokładnie odpo
wiadało naturalnej', anizotropowej budowie strefy i 
wytrzymałości warstw, a takf:e jakości budujących 
strefę nawilgoconych gruntów. W ten sposób sche
mat obliczeniowy przybliżyć można do rzeczywiste
go, fizycznego stanu gruntów nawilgoconej wielowar
stwowej strefy dosiadania. 

Cykliczna powtarzalność warstw w całej forma
cji lessowej, którą potwierdzają zmiany głównych fi
zycznych, odkształceniowych i wytrzymałościowych 
własności gruntów, ·uwarunkowana jest z natury rze
czy powtarzalnością w rozwoju reżimu litifikacji. 
Rozwój taki jest skutkiem zmieniających . się perio

dycznie klimatycznych li innych paleogeograficznych 
warunków, które istotnie . wpływają na charakter hi
pergenezy. Jednak taka budowa formacji lessowej 

SUMMARY 

The paper deals with results of studies ·on loesses 
as foundation soils. The author, a researcher from 
the Bulgarian Academy of Scfences, carried out se: 
veral research projects in this field. The results of 
these studies will be interesting to anyone studying 
loesses the orligin of their properties, the subsiden
ce phenomenon, as well as the problems of loesses 
as foundation soils. The paper discusses behavia,ur 
of the subsidence zone as the main part of the pro
file of loess formation and of ·the zones built of non
-subsiding loess-like deposits wł).ich overlay and. un
derlay the former one. 
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w ogóle nie jest związana lub tylko pośrednio mo:t.e 
.być .. wiązana z reżimem tektonicznym. Poziomy les
sowe 1 kopalne kompleksy glebowe są najmniejszymi 
jednostkami cyklicznej budowy pylasto-gliniastej se
rii plejstocenu. Rząd tej cykliczności, zapewne na
wet znacznie niższy niż czwarty, jest najprawdopo
dobniej najniższy, który może być uchwycony w 
budowie młodych formacji platformowych. Cykle są 
pochodzenia atektonicznego i decydujące w ich kształ
towaniu są zmiany klimatyczne, zachodzące w krót-
kim przedziale czasu. · 

Cykliczność zarówno w rozwoju formacji lesso
wej, jak i w zmianach własności gruntów, należy 
rozważać nie jako prostą zmianę w czasie chłodniej
szych i cieplejszych okresów lub zmianą środowi
ska wodnego w powietrzne, lecz szerzej - jako zgod
ne z naturą rzeczy zmiany reżimu w całości, przy 
przejściu od fazy do fazy w jednym cyklu (od pow
stawania lessów do powstawania gleb), z po.wtarza
niem (choci.a~ nie absolutnym) takiej kolejnej zmia
ny reżimu- w nowym cyklu. Strukturalna dyferencja
cja, z wyodrębnianiem i uzasadnieniem wydzielenia 
elementów strukturalnych platform"' w jednym syste
mie, ma wielkie znaczenie dla współczesnego lesso
znawst;wa. Rozwiązanie tego problemu jest wkładem 
gruntoznawstwa w rozwój innych dyscyplin geolo
gicznych. 
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FE3IOME 

CTaT·&H pacMaTpHsaeT pe3yJI&TaTbt · 11ccne~osamm 
JJecca KaK CTpOHTeJibHOrO OCHOBaHHH. ABTOp CTBTbH
Hay"'H&rlł pa60THHK BoJJrapcKoił AKa)leMHH HayK -
npoBeJI MHOrO"łHCJieHHbie HCCJie~OBaHHH B 3'IOH 06-
JiaCTH. Hx pe3yJJ&TaTbi MOryT oKa3aT&CH HiiTepecH&I
MH ~JIH Hay"'HbiX paOOTHHKOB 3aHHMaiOIL\HXC.II JJecca
MH, reHe3HCOM HX CBOHCTB, HBJieHHeM npoca~KH 11 
reqnoro·-:tm:lKeHepH&IMH sonpocaMH ocHOBaHHH coopy
:lKeHuił mi neccax. OnHcaHo nose~eHHe 30H&J npoca~KH 
KaK OCHOBHOH qaCTH sePTHKBJI&Horo pa3pe3a neccosoA 
tPoPMB~IDf, a · 'I'aK:lKe BhiCTynaiOIL\etf no~ 11 Ha~ 3TOH 
cpop'Ma~HeH . 30Hbi CJIO:lKeHHOH OCB,!I.KBMH 6JIKCKHMH K 
neccy, HO He no~sepraiOIL\HMHCH npoca~Ke. 


