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PIASKOWCE I ZLEPIENCE PLEJSTOCENSKIE W DOLINIE DOLNEJ WISLY

W osadach plejstocenskich, odslonietych na zbo-
czach doliny dolnej Wisly i dolin bocznych, spotyka
sie miejscami scementowane weglanem wapnia pia-
ski i zZwiry o znacznej, nieraz kilkumetrowej migz-
szo$ci. Najokazalej rozwiniete utwory tego typu wy-
stepuja na pbéinoc od Grudziadza, na wschodnim sjo-
ku Kepy Fortecznej. Zyskaly one miano zlepienncow
grudzigdzkich, ze wzgledu na dominujgcy w nich u-
dzial grubszej frakcji zwirowej. Informacje o tych
utworach znajdujemy w opracowaniach geologicznych
i geomorfologicznych tego obszaru (11, 4), jak tez w
literaturze krajoznawczej (6). Jednak — oprécz kroét-
kich opisowych wzmianek — brak dotychczas odreb-
nych studiéw, zmierzajagcych do wyjasnienia sposobu
i czasu ich powstania.

Nowszy material badan geologiczno-geomorfolo-
gicznych, sugerujacy mozliwosé wykorzystania sce-
mentowanych osadéw dla celéw stratygraficznych,
skilonil autor6w do ich szczegélowego zbadania i
przedstawienia, na podstawie uzyskanych danych,
prawdopodobnej ich genezy.

Szczegblowszym badaniom poddano dwa charak-
terystyczne stanowiska piaskowcow i zlepiencéw.
Pierwsze stanowisko znajduje sie w lewobrzeznej
strefie krawedziowej doliny Wisty, przy zachodniej
granicy administracyjnej Swiecia, drugie za§ — na
wspomnianym wschodnim stoku Kepy Fortecznej, w
okolicach Nowej Wsi (ryc. 1).

OPIS STANOWISK

Swiecie. Podstawowe znaczenie dla interpretacji
pozycji stratygraficznej scementowanych osadéw ma-
ja wychodnie tych utworéw w strefie krawedziowej
doliny Wisly na zach6d od Swiecia. Na odcinku od
Swiecia do Wigga wystepuje zar6wno w odslonie-
ciach, jak i w wierceniach regularnie wyksztalcony
profil osadéw plejstoceniskich, skladajgcych sie z
trzech cigglych pokladéw glin morenowych, przedzie-
lonych osadami piaszczystymi i mutkowo-ilastymi
(por. 8, 4, 15, 16). Szczegblnie wyrazny jest drugi (li-
czge od powierzchni wysoczyzny morenowej) poziom
warstwowanych piaskowcéw miedzymorenowych,
stanowigcy poziom przewodni w budowie plejstocenu
dolnego Powisla (8). Osady scementowane weglanem
wapnia wystepuja w stropie tego poziomu na wyso-
kosci ok. 50 m npm pod drugim dwudzielnym pokta-
dem gliny morenowej, ktéry rejestruje na tym tere-
nie prawdopodobnie wezesno-§rodkowo-wiirmskie
(wczesnobaltyckie) nasuniecie lgdolodu skandynaw-
skiego (5).

Stanowisko piaskowca plejstocenskiego w Swieciu
polozone jest w dolince bocznej, ktérej dno nawigzu-
je do wspblczesnej réwniny zalewowej Wistly nieco
powyzej ujScia Wdy. W miejscu wystepowania pias-
kowca gleboko$é wciecia dolinki wynosi ok. 25 m,
wysoko$é za$ stropu piaskowca ponad dnem dolinki
— ok. 5 m. Powyzej lezy drugi dwudzielny poklad
gliny morenowej o migzszosci ok. 7.5 m, przykryty z
kolei osadami typu zastoiskowego (zob. 16).

Nowa Wie$. Zlepiefice i piaskowce w okolicach
Nowej Wsi wystepuja na wschodnim, lagodnie na-
chylonym stoku Kepy Fortecznej. Ich sytuacja stra-
tygraficzna jest analogiczna do poprzedniej, jakkol-
wiek brak tutaj wyraznie wyksztalconego, drugiego
pokladu gliny morenowej. Zlepiefice grudzigdzkie
wystepujg w stropie osadéw piaszezysto-zwirowych,
nalezgcych do przewodniej — na tym terenie — serii
miedzymorenowej. Przykrywaja one bezposrednio ily
warwowe, eksploatowane nie opodal u podnéza kepy
w Swierkocinie.
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Scementowane weglanem wapnia osady zostaly
odsloniete w wyrobisku nieczynnej dzi§ zwirowni,
ktérej $ciana czolowa biegnie zgodnie z dlugoscig
stoku kepy (ryc. 2). Scementowaniu ulegly tu osady
glacjofluwialne w postaci gruboziarnistych zwiréw
i piaskbw o 1gcznej migzszosci dochodzgcej do 6 m.

Pod wzgledem teksturalnym i strukturalnym mo-
zna wyrdznié trzy gléwne czesci:

1) spagowg cze$é poziomo warstwowanych pias-
kowcoéw, tworzacg podstawe calego scementowanego
bloku, ktéra jest uformowana w postaci rozszerzajg-
cych si¢ ku dolowi filaréw (ryc. 3). Ku gérze prze-
chodzi ona w jednolicie scementowang warstwe pias-
kowca gruboziarnistego. Eaczna miazszo$é tej czesci
wynosi okoto 1,5 m; :

2) Srodkowg czes$é zlepiencOw przekgtnie warstwo-
wanych z wyrazng rytmikg sedymentacji, zaznaczo-
ng w przemiennym uloZeniu zwir6w drobno- i $red-
nioziarnistych, o lacznej miazszosci okolo 2 m;

3) stropowa cze$é poziomo i przekgtnie warstwo-
wanych zlepienncéw gruboziarnistych.  Migzszosé tej
czesci wynosi 2,5 m.

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny stanowisk piaskowcéw i zle-
piericbw plejstoceriskich w dolinie dolnej Wisty.
1 — stanowiska opracowane, 2 — stanowiska nie opracowa-
ne, 3 — wysoczyzna morenowa, 4 — wazniejsze miasta.

Fig. 1. Location of exposures of Pleistocene sandsto-
nes and conglomerates in the Lower Vistula River
valley.

1 — sites elaborated, 2 — sites unlaborated, 3 — morainic
plateau, 4 — major towns.
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Ryc. 2. Nowa Wie$, stropowa cze$é ,zlepiercéw. gru-
dziqdzkich”, skala 30 cm, Fot. E. Drozdowski.

Ryc. 3. Nowa Wie$, §rodkowa i spggowa cze$é ,zle-
pienic6w grudziqgdzkich”. Fot. E. Drozdowski.

Strop scementowanych osadéw znajduje si¢ na
wysokosci ok. 50 m npm, tj. na tej samej wysokosei,
na jakiej lezy strop piaskowca w Swieciu.

ANALIZY CHEMICZNE

Z opisanych powyzej stanowisk pobrano prébki z
utworéw scementowanych oraz z wspbilwystepujacych
w danym profilu osadéw, w celu iloSciowego ozna-
czenia CaCO;. Weglan wapnia byl oznaczany man-
ganometrycznie. Wyniki oznaczen podano. w tabeli I.
Z analiz chemicznych wynika, Zze zlepiefice zawierajg
mniej. CaCO; w stosunku -do - nizej lezgcych luznych
osadéw zwirowych. Dla piaskowcé4w i nizej lezgcych
piask6w zalezno$ci te ksztaltujg 'sie bardziej pra-
widlowo, gdyz piaskowiec jest znacznie wzbogacony
w CaCO;. Jest réwniez charakterystyczne, ze glina
nadlegla nad piaskowcem w Swieciu wykazuje stop-
niowe zubozenie w CaCOs w pionie, w kierunku do
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Fig. 2. Nowa Wies, top part of ,Grudzigdz conglo-
merates”, scale — 30 cm. Photo by E. Drozdowski.

*

Fig. 3. Nowa Wie$, middle and basal parts of ,Gru-
dziqdz conglomerates”. Photo by E. Drozdowski.

stropu piaskowca. Spostrzezenia te rzucajg pewne
swiatlo na zagadnienie' genezy cementacji osadéw. .

BADANIA PETROGRAFICZNE

Ze wzgledu na zubozenie zlepiencow w CaCOs, w
stosunku do luznych utworéw zwirowych, zwrécono
uwage na sklad petrograficzny tych osadéw. Przepro-
wadzone badania polegaly na procentowym rozdzie-
leniu frakeji zwirowej (powyzej 2 mm) na pieé grup
litologicznych, a - mianowicie:. piaskowce, kwarce,
krzemienie, skaly magmowe (}acznie z metamorficz-
nymi) i wapienie. Stosunki procentowe zostaly obli-
czone w podwoédjny sposbb, to jest w procentach wa-
gowych i.ilosciowych (tab. II).

W kolumnie zatytulowanej ,wskaznik wielkosci”
podano stosunek procentu masy do procentu ilosci
ziarn danej- grupy petrograficznej. Stosunek ten. po-
zwala na zorientowanie si€ w S$redniej wielkosci



Tabela 1
WYNIKI OZNACZEN CaCO,

Stanowisko Rodzaj osadu i jego pozycja C];lgéoé
w profilu Pl
¥ %
Swiecie glina morenowa 10—15 om

nad piaskowcem* 9,1

Swiecie glina morenowa 1 m nad pias-
kowcem* 10,2

Swieocie glina morenowa 2 m nad pias-
kowcem* 11,1
Swiecie piaskowiec — warstwa stropowa 40,6
Swiecie piaskowiec — warstwa spagowa 31,0
Swiecie piasek pod piaskowcem 3,8
Nowa Wies$ | zlepieniec 36,0
Nowsa Wies | zwir pod zlepiericem 37,2

*) Analizy wykonane przez A. Olszewskiego (por. 16 —
zal. III, rye. 13).

Tabela IT
PROCENTOWE ZESTAWIENIE SKLADU PETROGRAFICZ-
NEGO FRAKCJI 2ZWIROWEJ W NOWEJ WSI

Grupy petro- Tlo&é Wiskaznik
graficzne ziarn Mass w g wielkosoi.
piaskowce 10,3 5,8 0,8
kwarce 9,1 3,6 0,4
krzemienie - —
skaly magmo-
. we 28,3 22,2 0,8
skaly wapienne 56,8 68,4 1,1

wzglednej okruchéw skalnych wchodzacych w skilad
zwir6w. Z poréwnania tych wskaZniké6w wynika, Ze

najdrobniejsze sg ziarna kwarcu, a najwieksze — o-
kruchy skat wapiennych. Wskaznik wielkosci dla
krzemieni jest — ze wzgledu na mate ich ilosci —

raczej przypadkowy. Przewaga wiekszych okruchéw
wapiennych w zwirach zdaje sie wskazywaé, ze ze
zwiru zostaly usuniete najdrobniejsze okruchy wa-
pienne przez rozpuszczanie chemiczne, a na miejscu
pozostaly fragmenty grubsze, ktére nie zdgzyly ulec
rozpuszczeniu.

BADANIA MIKROSKOPOWE

Do badan pod mikroskopem polaryzacyjnym spo-
rzgdzono z utworé4w scementowanych, to jest z pias-
kowebw i zlepieficbw Nowej Wsi plytki cienkie.* Ob-
serwacje mikroskopowe byly niestety niepelne, ze
wzgledu na znaczng ilo§é wolnych przestrzeni, czyli
tzw. dziur, powstalych przy szlifowaniu preparatéw
w wyniku wypadania twardszych elementéw mine-
ralnych ze stosunkowo miekkiego cementu. Z tej sa-
mej przyczyny nie wykonano analiz planimetrycz-
nych, gdyz otrzymane wyniki nie odzwierciedlatyby
rzeczywistego skladu mineralno-petrograficznego. O-
kreslono jednak skiad mineralny w ujeciu jakoscio-
wym. Dominujgcym skladnikiem piaskowca jest
xwarc o stosunkowo stabym obtoczeniu, gdyz jest:

ziarn obtoczonych 19,6%,
ziarn cze$ciowo obtocz. 40,9%o,
ziarn nieobtoczonych 38,5%.

Duza cze$é ziarn kwarcowych ma zaburzong stru-
kture wewnetrzng, przejawiajaca sie w- mniej lub
wiecej nieregularnym - znikaniu $wiatla. Widoczne sa
réwniez skalenie, - a - wéréd nich dobrze - zachowane
mikrokliny i nieco gorzej- — plagioklazy. Ze sporady-
cznie spotykanych mineraléw. ciezkich widoczne s3
granaty, amfibole i oliwiny. Pod mikroskopem mo-
zna takze wyr6znié drobne okruchy skal weglano-
wych, tj. okruchy wapieni oraz ziarna kalcytu.

W preparatach wykonanych ze zlepieficéw widocz-
ne sa okruchy skal magmowych, wapiennych, pias-
kowcéw, mulowecéw i pojedyncze ziarna kwarcu. O-

. Plytki cienkie 1 fotografie mikroskopowe =zostaly wy-

konane w Instytucie Mineralogii, Petrografii i Geochemii
Uw. ’

Ryc. 4. Cement kryptokrystaliczny,
skrzyzowane, pow. 125 X.

Fig. 4. Cryptocrystalline cement, crossed micols, X 125.

polaryzatory

Ryc. 5. Cement mikrokrystaliczny, polaryzatory skrzy-
2owane, pow. 125 X.

Fig. 5. Microcrystalline cement, crossed nicols, X 125.

kruchy wapienne zar6wno w zlepiencach, jak i w
piaskowcach majg czesto nieregularne powierzchnie
obrzezen z widocznymi $ladami resorpcji chemicznej.

Cement, wyraznie widoczny w preparatach mikro-
skopowych, stanowi krystaliczny kaleyt. Wystepuje
on w dwobch postaciach: kryptokrystalicznej, barwy
jasnobrunatnej, w ktérej tkwig bardzo luZno okruchy
mineralne lub skalne (ryc. 4) oraz mikrokrystalicz-
nej, oklejajgcej cienkg otoczka wiekszosé ziarn i o-
kruchéw oraz obrzeza cementu kryptokrystalicznego
(ryc. 5). Jest charakterystyczne, Zze cement kryptokry-
staliczny zajmuje duze przestrzenie, w ktérych odleg-
loSci miedzy tkwiacymi w nim ziarnami sg czesto
parokrotnie wieksze od ich $rednic. Sugeruje to szy-
bkie wytrgcanie sie CaCOs; w warunkach silnego
przepojenia calej masy skalnej pbZniejszego pias-
kowca wodg, gdy poszczegblne ziarna mineralne nie
stykaly sie z sobg i zostaly w ten spos6b utrwalone.
Te procesy zachodzily w pierwszym etapie diagene-
zy — syngenetycznym. Druga forma cementu, mikro-
krystaliczna, otulajgca - ziarna mineralne, a nawet
fragmenty cementu kryptokrystalicznego, jest eta-
pem sukcesywnym, epigenetycznym, zwigzanym albo
z rekrystalizacja cementu kryptokrystalicznego, za-
poczatkowang na obrzezach ziarn albo, co wydaje sie
bardziej prawdopodobne, z pbiniejszg, powolng kry-
stalizacjag CaCo; ze zmineralizowanego roztworu po-
rowego.

GENEZA PIASKOWCOW I ZLEPIENCOW

Wsréd dotychczasowych pogladéw na temat gene-
zy piaskowcéw i zlepiefncOw czwartorzedowych, wy-
stepujgcych w réznych obszarach Nizu Polskiego, do-
minuje hipoteza infiltracyjna. Wysungt ja H. Gasio-
rowski (9) dla wyjasnienia genezy podmorenowych
piaskowcéw w Mechowie pod Puckiem. Cementacja
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piaskbw — w mysl pogladéw tego autora — wigze
sie z procesami lugowania weglanu wapnia z nad-
leglej gliny morenowej.

W odniesieniu do omawianych przez nas piaskow-
cOw i zlepiencéw zebrane dotychczas materialy nie
potwierdzaja tej hipotezy. Przecza jej wyniki analiz
zawartosci CaCOs; w glinie morerowej lezgcej ponad
piaskowcem w Swieciu. Wykazuja one stale zmniej-
szanie sie iloSci CaCO; w kierunku stropu piaskow-
ca. Przyjmujagc poglad o infiltracyjnym pochodzeniu
weglanu wapnia, nalezaloby oczekiwaé raczej wzro-
stu jego koncentracji z géry ku dotowi, a wiec w
porzadku odwrotnym do istniejacego. Nie mozna tez
wigzaé proces6w cementacji z procesami hydroche-
micznymi, zwigzanymi z wsp6lczesnymi horyzonta-
mi wod podziemnych, gdyz opisane stanowiska sce-
mentowanych osad6w, jak tez kilka innych — zna-
nych autorom stanowisk w dolinie dolnej Wisly —
sg usytuowane zazwyczaj kilkanascie metréw ponad
wyplywem wo6d na stokach. Omawiane piaskowece i
zlepiefice wykazujg natomiast uderzajgcg regularnosé
w swojej pozycji stratygraficznej i polozeniu wyso-
kosciowym. Wystepuja one niezmiennie w stropie se-
rii miedzymorenowych piask6w na wysokos$ci ok.
50 m npm. Powyzsze dane sklaniajg do przyjecia te-
zy o wytrgcaniu weglanu wapnia w subglacjalnym
$srodowisku wodnym w warunkach arealnie zanikajg-
cej pokrywy ladolodu skandynawskiego.

Wiadomo, ze rozpuszczalno$é weglanu wapnia w
wodzie nie podlegajacej oddzialywaniu czynnikéw
biologicznych zalezy w gléwnej mierze od za-
warto$ci dwutlenku wegla (tzw. agresywnego COs).
Tlo§é rozpuszczonego CO: w wodach zimnych, beda-
cych pod wysokim ci$nieniem, jest znacznie wieksza
niz w wodach cieptych pod niskim ci$nieniem (2, 3,
13, 17). Mozna przypuszczaé, ze w wodzie plyngcej w
piaskach i zwirach pod pokrywa stagnujacego i top-
niejagcego lodu zawarto§é rozpvszczonego w niej
CaCO3; byla bardzo duza, czemu sprzyjaé mogly
szczegblnie korzystne po temu warunki fizyczne: ni-
ska temperatura oraz obfitos¢ CO., wydobywajgcego
sie¢ pod wysokim ci$nieniem parcjalnym z topniejg-
cych mas lodu lodowcowego. »

Zakladamy, iz woda znajdujaca sie pod lodem
w poczatkowej fazie stagnacji pokrywy lodowej za-
wierala réwnomiernie rozlozora ilo§é rozpuszczone-
go CO; i CaCOs, czyli znajdowala sie w warunkach
zblizonych do stanu réwnowagi hydrodynamicznej i
termicznej. Jednakze w miare uplywu czasu, wskutek
zréznicowanego przestrzennie zaniku i rozpadu po-
krywy lodowej (powstawanie peknieé i szczelin, roz-
pad pokrywy na wieksze i mniejsze bryly), tworzyly
sie miejsca i strefy rozprezania i mieszania sie wod
subglacjalnych, co bylo polgczone z gwaltownym u-
walnianiem si¢ CO: i jego ucieczka do atmosfery.
Pociggalo to za sobg wytracanie cementacyjne weg-
lanu wapnia w postaci kalcytu kryptokrystalicznego.
Byl to etap diagenezy poczatkowej, syngenetycznej,
w tym sensie, Zze piaski i Zwiry byly akumulowane w
srodowisku wytrgcania weglanu wapnia (por. 10, 18).
Cement mikrokrystaliczny tworzyl sie w drugim eta-
pie diagenezy epigenetycznej zwigzanym =z dlugo-
trwalym i powolnym procesem wytrgcania sie CaCO,
z roztwor6w porowych w ciggu dalszych faz zaniku
lodu.

Z problemem cementacji weglanowej na obszarze
pokrytym grubym plaszczem osaddéw czwartorzedo-
wych (o miazszo$ci 70—90 m) wigze sie S$ciSle zagad-
nienie Zr6édla dostawy materialu weglanowego. Nie
wydaje sie, aby weglan wapnia, w iloSciach niezbed-
nych dla scementowania luZnych osadbéw zwjirowych
i piaszczystych, mégt byé dostarczany przez material
autogeniczny, tzn. przez okruchy skal wapiennych
w miejscu wystepowania scementowanych osadéw,
jakby to sugerowaly wyniki badan petrograficznych
i mikroskopowych. Decydujgce znaczenie mialy tu
réznice ci$niei i temperatur, ktére pobudzaly ruch
wody na znaczniejszych odleglo$ciach, umozliwiajgc
w ten spos6b migracje i koncentracje zawartych w
wodzie gazéw i substancji mineralnych. Stracanie
cementacyjne weglanu wapnia bylo zatem tym obfit-
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sze im wigksze istnialy gradienty cisnien i tempera-
tur na drodze ruchu wody subglacjalnej i im gwat-
towniejsze bylo rozprezanie i ucieczka CO; do atmo-
sfery. Dostawa weglan6w z materialu lokalnego mia-
la znaczenie podrzedne.

Zjawisko wytrgcania weglanu wapnia w warun-
kach subglacjalnych znane jest zar6wno z wsp6lczes-
nych lodowcoéw (1, 7), jak i z obszar6w zlodowaco-
nych w plejstocenie (14, 12, 19). Te opisane dotych-
czas zjawiska dotycza jednakze wytragcen weglanu
wapnia wskutek zmian cisnienia wywotanych nier6éw-
no$ciami mikrorzezby podloza lodowca bedacego w
ruchu, natomiast przedstawiona powyzej hipoteza od-
nosi to zjawisko do warunkéw subglacjalnych stag-
nujgcego i zanikajgcego arealnie lgdolodu s':andy-
nawskiego.
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SUMMARY

Pleistocene sandstones and conglomerates forming
stratified irregular patches from a few cm to 6 m
thick are found in several places on slopes of valleys
of the Lower Vistula River and its tributaries. These
patches occur everywhere at the same altitude, 50
m as.l., and stratigraphic position, that is in the top
of intermorainic sands and gravels and below the
second (counting from the surface of morainic
till layer which records early-Midle-Wirm advance
of Scandinavian ice-sheet in this area (5). The stu-
dies showed that cement of these deposits is formed
by either plateau or microcrystalline calcite. The pre-
sent authors relate cementation processes to fluvial
subglacial eavironment and stagnant crypto-areally
decaying ice. In this environment, disintegration
of ice resulted in origin of local hydrodynamic and
thermic gradients. These gradients stimulated intense
migration and concentration of CO; supplied under
high pressure from melting ice masses as well as
CaCO; from dissolution of carbonate rock debris pre-
sent in morainic material. The concentrations of CO.
and CaCO; were originatin in areas of disintegration
of ice, where expansion of subglacial waters and es-
cape of CO. to atmosphere were taking place. This
resulted in cementating precipitation of CaCO;.

PE3IOME

Ha ckaonax AOJMHBLI HUMKHeN Bucianl M GOKOBBIX
IOJMHOK BCTPEYAlOTCA IIJIEVICTOLIEHOBbIE IeCHaHUKU
M KOHrJoMepaTbl B (hOpMe HEepPeryJasApPHBIX CJIOMCTBIX
MJaCTOB MOIIHOCTBIO C HECKOJBbKMX c¢M 10 6 M. OHu
BBICTYITAIOT HA OAMHAKOBOJ BbLICOTE HAJl YPOBHEM MODPA’
(50 M) ¥ B OAMHAKOEOM CTpaTUrpacdmyeckoM. I0JIoxKe-
HUM, T.e. B KPOBJIE MEXAYMOPEHHBIX IEeCKOB M TpaBus,
HaJ BTOPBLIM (CYMTAA OT IIOBEPXHOCTYM MOPEHHOM BO3-
BBIILIEHHOCTM) TIJIACTOM BAJIYHHOM TJMHBLI, COOTBET-
CTBYIOIIMM DPaHHEBIOPMCKOMY HAJBMUI'Y CKaHAMHABCKOTO
nepumka (5). IIpcBeneHHbIE MCCeAOBanua BbIKa3aly,
YTO LIEMEHT COCTOMT M3 KajabuuTa B JABYyX opmax:
KPMUINTOKPUCTANJIMYECKOX ¥ MMUKPOKPUCTAJIMUYECKOM.
ABTOpPBI NPUXOAAT K BBIBOAY, YTO IPOIIECCHI LI€MEHTa-
MM OTHOCATCA K CyOriasumiabHO) BOAHOV oOcCTaHOBKE
CBA3aHHOM C JIEAHMKOBBIM IOKPOBOM. B 3TOli 06CTHOB-
Ke, MOJ BJIMAHMEM JEe3MHTerpauuMm Jbja BO3HUKIU
MECTHbIE TUAPOAMHAMMYECKMEe M TepMUUYEeCKMue rpa-
IMEHTbl CTUMYJMPYIOLIME MHTEHCUMBHYIO MMIDaLMIO U
KoHUeHTpauuio CO,, J0CTaBJIAEMOTO IIOJ BBICOKUM
JaBJIEHMEM TAIOLIMMM MaccaMy JIbjia, a Takxke CaCO; —
T0JIy4aeMoro IIpy pacTBOpeHuM 06710MKOB KapboHaTHBIX
nopoJ M3 MOPEHHOro Mmarepuaja. Mecta KOHIEHTpa-
mwm CO, u CaCO; HaxopmAammecs B paifoHaxX Ae3uH-
TerpauMyu JbAa, ABJAJUCH TaKIKe MeCcTaMy BBIXOAa
cybrasumanbubix Box M yreuku CO, B armocdepy,
YTO CTAJ0O TNPMYMHOM LEMEHTALMOHHOTO OCaXKUBAHUA
CaCoO;.



