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SUMMARY 

'l'he Slowiany deposit is situated NE of Nawojów 
Lużycki in the · J eleriia Góra voivodeship. l t mainly 
comprises rnottled clays as well · as some ·amounts 
of light-grey and light-brown clays infilling an in
ferred small intermontane depression of unknown 
depth. According to the borehole data, clays are· over 
20 m thick. 
· The results of granulometrie and cheroical (Table 
l), X-ray (Fig. l) and X-ray-structural (Fig. 2) ana
lyses have shown that clays consist of 50-60°/o of 
clay minerais and some amounts of quartz, goethite 
and hematite. Kaolihite is the mainminerał and 
smecHte, illite, and illite-smectite mixed-layer phase 
occur in subordinate amounts. Mottled clays from 
Slowiany differ, therefore, 'from macroscopically si
milar but beidellite in composition mottled Poznań 
clays tpliocene). 

Ceramie properties · o.f. the three clay varietes are 
similar. Figure 3 shows dependence of physical pro
verties of ceramie material obtained by firing of 
these clays on· temperature of .firing. Technological 
properties of these clays are as follows : drying 
shrinkag.e · - 6.0-6.5°/o, bound water - 27-301/o, 
maximum temperature of kilning - 1250°C. Two 
kinds of ceramie material may be obtained from 
these clays : one, porous, with water absorption .rang
ing from 6 to 17.50fo and strength to compression 
from 150 to 595 kG/cmz, and t l ·T, kilned, with 
water absorption from 2.5 to and strength 
to compression from 520 to . 1121 nz. At presęnt , 
these · clays are used for prodt.-.-.uu uf klinker and 
klinker coating . plates. 
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PE310ME 

MecTopOJK,l.lemfe CJIOBHHbl pacnono:meHo Ha ceBepo,
-BOCTOK OT MeCTHOCTM HaROlOB Jly:mln\KM B eneHeryp
CKOM BOeBO,l.lCTBe. B ero COCTaB BXO,ZVIT rJiaBHbiM o6pa-
30M necTpbre rJIHHbJ, a TaK:lKe CBeTJIO-cepble · ~ CBeTJIO
-KOpłf'łHeBbiC rJIJUłbi. OHM BepoHTHO ·3allOJIHHIOT He
·oonbwyro Bna,l.lHY Heonpe,nenemwjj rny6HHbi. Mo~
HOCTb 3TłfX rJilfH, Onpe,l.leJieHHaH CI{B81KHHaMiof1 paBHJi
eTCI! CBhiWe 20 M. Pe3yJihTaTbl rpaHyJIOMeTpH'łeCKOrO 
11 XID!łf'leCKOrO aHaJIH30B (Ta6. 1), a TaKJKe ,l.lepMBaTO
rpa<t>wieCkOrO lof peHTreHOCTPYKTypHOrO aHal!I130B 
(Ta6. 2) BhiKa3aJIH, 'łTO 3TH i'JIHHbl CO,l.lep:H{aT 50-500fo 
rJIMHHCTbiX MHHepaJIOB, a TaKJKe KBapi.:(, reTHT lof . reMa
THT. Ocł:OBHblM MHHepaJIOM HBJISieTCH 3,1.\eCb K80JIHHHT, 
8 BTOpoCTenCHllblMJ<; - CMeKTłf~· , HJIJiłfT 11 CMewaHHO
-naKeTHah cpa3a HJIJIHT-CMeKTH'l'. llecTpb!e i'JIHHbl 113 
CJIOBHH OTJIWiaiOTCH OT :MaKpocKon~o~qecK~o~x noxo:mHx, 
HO 6eił,l.lCJIJIHT0BbiX 003HaHbCKYIX necTpb!X rJIHH 
(nJIHOI.:(eH). 

Kepa:MH<ieCKHC CBOMCTBa BCCX. ~X T.lfnOD rJIMH 
nO,l.l06Hb!e. 3aBHC.IfldOCTb <l:>H3W;eCKHX . CBOJ\iCTB Kepa
MH'łeCKOrO :MaTepHaJia nOJiy'łeHHOrO H3 3THX rJIHH OT 
Te:MnepaTypbi o6:mma n.pe,l.lCTaBJieHa Ha <t>m. 3. Tex
HOJIOrH'leCKHe CBOiłCTBa rJIHH CJie,l.lYIO~He: B031\YWHaH 
yca,l.lKa 6,0--6,51/o, BO,l.la 3aTBOpeHHH 27-30°/o, Te:Mnepa
Typa :MaKCHMaJibHOrO cne'łeHHH 1250°C. 1.13 3TłfX rJIHH 
noJiy'łaiOTCH ,l.lBa THna KepaMH'łecKoro MaTepHana: 
nOpHCTb!M C HaMOKae:MOCTbiO 6-17,5°/o H C'JflpoTHB
JieHHeM c:maTHIO 150-595 xr/cM2 H cneąeHHhi~ :Ma
TepHan C HaMOKae:MOCThiO 2,5--6°/o H COnpOTHBJieHHeM 
c:manoo 520-1120 KIVc~o~z. B HacTomuee speMH OnH
ChiBaHHbie rJIHRbl HCU'i'.::'h ~·goTCH ,l.\JIH npOH3BO,l.\CTBa 
KJIHHKepa H KJIHHKepłi!JH~OBO•~łfliOBO'łHblX nJIUTOK. 

WIESŁAW GABZDYL 
Polltechnlka Sląska 

UDZIAŁ NAUK GEOLOGICZNYCH W KSZTAŁCENIU 
INŻYNIERÓW GÓRNIKÓW 

Scisle związki nauk geologicznych z górnictwem 
są tradycyjne i sięgają początków wydobywania i 
wykorzystywania surowców mineralnych (1). Rozwój 
techniki ·górniczej · jest powodem, że znaczenie nauk 
geologicznych i ich związek z górnictwem ulega ko
lej.iyril zmianoin . Związki te pozostają jednak stale 
ścisłe, gdyż dla górnika przedmiotem i zarazem śro-

. dowiskiem pr::.cy są minerały i skały tworzące złoża, 
a warunki geologiczne determinują możliwość wydaj
nej l' bezpieczneJ pracy. Zagadnienia geologiczne po
\Vinny więc być uwzględniane w dostatecznym sto
pniu w plamich i programach nauczania, według któ
rych kształci się . -i dokształca inżynierów górników. 
Na przest1:zeni ostatnich lat obserwujemy jednak sy
stPmatyczne wypieranie nauk geologicznych z pro
gramów kształcenia górników. Analizę tego problemu 
pod~jmuje niniejszy artykuł . 

UKD 548/549 + 55: [371.214:378.8:622(438) 

NAUKI GEOLOGICZNE W PROGRAMACH 
KSZT ALCENIA SREDNIEGO SZKOLNICTWA 
OGOLNOKSZTALCĄCEGO I ZAWODOWEGO 

GORNICZEGO 

Na łamach "Przeglądu Geologicznego" (2, 6) przed
stawiono sytuację w nauczaniu geologii w szkołach 
ogólnokształcących, stwierdzając niezadowalający 
stan i upośledzenie geologii w stosunku do niektó
rych innych przedmiotów, np. biologii. Nauczanie ge
ologii, zwykle przez niegeologów, jako tylko fragmen
tów programu z geografii fizycznej, przy minimalnej 
ilości godzin przeznaczonych na ten przedmiot, po
woduje daleko idące następstwa. Sięgają one nie tyl
ko szkolnictwa wyższego, ale również znajomości pro
blematyki geologicznej w całym społeczeństwie. Co
dzie:mym tego świadectwem mogą być błędne sfor
muł(•Wania i nonsensy spotykane w naszych środ-
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kach masow~go przekazu, mówiące o nieznajomosc1 
spraw związanych z geologią i surowcami mineral
nymi. Jest oczywiste, że przygotowywany dla lO-let
niej szkoły nowy program powinien w większym niż 
dotychczas stopniu. uwzględniać zagadnienia geologi
czne. Przemawia za tym charakter gospodarczy na
szego kraju, wykorzystujący naszą zasobną bazę su
rowców mineralnych oraz potrzeba uczenia i wycho
wywania młodzieży na faktach geologicznych, najle
piej wyrabiających materialistyczny światopogląd. 

Analizując programy nauczania średniego szkolni
ctwa górniczeg•> s twierdzić można również postępują
cą degradację pozycji nauk geologicznych w kształ
ceniu techników g0rników. W obowiązujących od l 
IX 197'1 r . planach nauczania w technikach górni
czych podległych Ministerstwu Górnictwa (8), udział 
nauk geologicznych wyraża się jedynie liczbą 2,0SO/o 
w technikach 3-letnich i 2,590fo w technikach 5-let
nich, w stosunku do ogólnej liczby godzin prze
znaczonych na wykształcenie technika górniczego. 
Nauki geologiczne reprezentuje tu przedmiot geolo
gia, prowadzony w I klasie, w wymiarze 2 godzin ty
godniowo, kontynuowany w technikach 5-letnich tak
że w . klasie II, w takim samym wymiarze. Treści 
programowe zredukowano do zarysu geologii ogólnej, 
mineralogii i pE::trografii oraz geologii złóż i hydroge
ologii. 

W przedstawionym zakresie prowadzona jest geo
logia dla specjalności techniczna eksploatacja złóż. 
W jeszcze mniejszym zakresie uwzględniono geologię 
dla specjalności miernictwo górnicze. Całkowicie wy
eliminowano geologię z takich specjalności, jak: bu
downictwo górnicze podziemne, mechaniczna prze
róbka kopalin (!) oraz z pozostałych specjalności. W 
stosunku do programów w tradycyjnych "sztygar
kach'', w których dla geologii przeznaczono poczes
ne miejsce, sytuacja w obecnych technikach górni
czych jest w tym zakresie alarmująca. 

NAliKI GEOL...OGICZNE W PROGRAMACH 
KSZTAŁCENIA WYZSZEGO SZKOLNICTW A 

GORNICZEGO 

a) wyższe szkolnictwo krajowe 

It,żynierów górników kształci się obecnie w kra
ju w trzech ośrodkach akademickich, a mianowicie : 
w Gliwicach, Krakowie i Wrocławiu. Merytoryczną 
opiekę nad tymi ośrodkami sprawuje Zespół Dydak
tyczne-Wychowawczy dla kierunku górnictwo i geo
logia, powołany przez MNSzWiT, prowadzący m.in. 
prace nad doskonaleniem planów i programów nau
czania dla wszystkich specjalności górniczych i geo
logicznych w uczelniach technicznych. 

Analizując plany i programy nauczania obowią
zujące na wydziałach górniczych w okresie powo
jennym stwierdza się, że wykazują one systematycz
ny spadek udziału problematyki · geologicznej. W Po
litechnice Sląskiej, a podobnie i w pozostałych dwóch 
ośrodkach, nastąpiły w okresie powojennym 3 głów
ne zmiany planów i programów kształcenia górni
ków (7). 

Do l!il15 r . udział nauk geologicznych w planach 
studiów dla podstawowej specjalności górniczej, tj. 
górnictwa podziemnego i odkrywkowego wyrażał się 
liczbą 465 godzin, co stanowiło 10,760fo ogólnej liczby 
godzia. Nauki geologiczne były prowadzone na wszy
stkich latach studiów, z wyjątkiem roku dyplomo
wego i stanowiły naturalny sekwens dydaktyczny. 
W skład nauk geologicznych wchodziła : krystalogra
fia, mi nerelogia i petrografia, geologia dynamiczna i 
historyczna oraz geologia złóż. Przedmioty te koń
czyły sil~ egzaminem semestralnym lub rocznym. Naj
więks7.y udział nauk geologicznych, wyrażający się 
liczbą 11,720fo, w stosunku do łącznej liczby godzin 
w planie studiów, występował na specjalności prze
róbka mechaniczna kopalin. Na takich specjalnoś 
ciach. jak maszyny górnicze i elektryfikacja kopalń 
nie uwzględniono w ogóle przedmiotów geologicznych, 
gd~ ż specjalności te były prowadzone w ramach kie
n :nku mechanika i elektrotechnika. 
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W 1965 r. przeprowadzono zasadniczą reformę stu
diów górniczych, która spowodowała dość znaczne ob
niżeni·~ ilości godzin przeznaczonych mi przedmioty 
geologiczne. Dla podstawowej specjalności górniczej 
tj. eksploatacji podziemnej złóż, ilość godzin przed
miotów geologicznych wyniosła już tylko 315, co sta
nowiło 7,l';;Ofo sumy godzin w planie studiów. Dla spe
cjalności przeróbka mechaniczna kopalin ilość go
dzin na przedmioty geologiczne zmniejszyła się do 
345, co stanowiło S,S20fo sumy godzin. Blok nauk geo
logicznych obejmował mineralogię i petrografię, geo
logię ogólną i historyczną oraz geologię złóż. Przed
mioty geologiczne kończyły się egzaminami rocznymi. 

Najkorzystniejsza dla pozycji nauk geologicznych 
w kształceniu inżynierów górników, okazała się o
statnia reforma nauczania z 1973 r., związana m.in. 
ze skróceniem studiów do 4,5 lat. Czas przeznaczony 
na nauki geologiczne uległ dalszemu zmniejszeniu, 
do ilości już zdecydowanie niewystarczającej. Dla 
pcdstawowej specjalności górniczej, jaką jest techni
ka eksploatacji złóż, przewidziano na przedmioty 
geologiczne 256 godzin, co stanowi 5,8SO/e sumy go
dzin. Dla wykształcenia inżyniera górnika o specjl
ności - przeróbka kopalin stałych uznano za wystar
czające 210 godzin na nauki geologiczne, co stanowi 
5,510fo sumy godzin. Pierwsi inżynierowie górnicy, 
wykształceni w ten sposób, opuszczą uczelnie w 
1978 r. 

W ramach godzin przeznaczonych na nauki geolo
giczne prowadzi się obecnie zarys geologii, mineralo
gii i petrografii oraz geologii i hydrogeologii złóż. 
Dodatkowo uwzględniono w symbolicznym wymiarze 
petrografię techniczną. Wymienione przedmioty są je
dynie zaliczane; a tylko wyjątkowo obowiązuje eg
zamin. W podobnym zakresie, jak dla specjalności 
~echnika eksploatacji złóż, prowadzone są przedmioty 
geologiczne dla specjalności projektowanie i budo
wa kopalń oraz na specjalności nauczycielskiej. 

W mewielkim zakresie wprowadzono problematy
kę geologiczuą dla specjalności maszyny i urządzenia 
górnicze i wiertnicze. Należy tu również wspomnieć 
o prawie całkowitym wyeliminowaniu przedmiotów 
geologicznych w najnowszych planach nauczania stu
diów dla pracujących oraz na studiach podyplomo
wych. Przejście w uczelniach ze struktury katedr do 
struktury instytutów spowodowało, że zniknęły z wy
działu górniczego samodzielne jednostki geologiczne 
o charakterze naukowo-dydaktycznym, co obniżyło 
jeszcze bardziej pozycję geologii. 

b) w~ ższe szkolnictwo zagraniczne 

Dla porównania obecnego udziału nauk geologicz
nych w kształceniu inżynierów górników w kraju i 
za granicą niech posłużą plany i programy kształce
nia, obowiązujące w Gornym Instytucie w Leningra
dzie (9) i w Wysokiej Szkole Bańskiej w Ostrawie 
(lO). 

.W Gornym Instytucie na podstawowych specjal
nościach górniczych, tj . technologii i kompleksowej 
mechanizacji eksploa tacji podziemnej i odkrywkowej 
złóż surowców mineralnych, na przedmioty geolo
giczne przeznacza si;: 419 godzin, co stanowi 8,6gG/e 
ogółu godzin w planach nauczania. Nie wliczono tu 
otowiązującej po I roku 4-tygodniowej praktyki geo
logicznej . Wśród przedmiotów geologicznych prowa
dzi się kolejno geologię i poszukiwanie złóż surow
ców mineralnych, petrografię techniczną (własności 
fizyczne ->kał), hydrogeologię i geologię złóż oraz w 
bloku przedmiotów specjalizacyjnych - podstawy fi
zyki złóż. 

W Wysokiej Szkole Bańskiej na wszystkich spe
cjałuościach górniczych wymiar godzin przezm~czony 
na przedmioty geologiczne wynosi 390, co stanowi 
8,870fo sumy godl.in dydaktycznych. Dla specjalności 
przeróbka surowców mineralnych liczba godzin na 
przedmioty geologiczne wynosi 405, co stanowi 9,211/o 
łącznej liczby godzin. Przedmioty geologiczne repre
zentowane są kolejno przez: mineralogię, petrografię 
techniczną, geulogi~ ogólną i stosowaną, geologię 
historyczną oraz geofizykę górniczą. Zajęcia z przed-



miotów geologicznych są prowadzone na roku: I, II 
i III. Istotnyr•l . elementl;m w zdobywaniu wiedzy ge
ologicznej przez górnikó\v są umieszczone w · planie 
naucżania na 11 róku. wycieczki mineralogiczno-pe·
trograficżne \l tydzieti) oraz ćwiczenia ·geologiczne w 
terenie (l t'ydzień). · Po lU roku· studenci · górnictwa 
odl-tywajl\ ćwiczenia ·terenowe z. geologii złót (l ty
dzień). Większość przedmiotów geologicznych kończy 
się egzaminami. 

ZADANIA NAUK . GEOLOGICZNYCH 
W "KSZTAŁCENIU KADR INZYNIERSKICH · DLA 

GORNICTW A NOWOCZESNEGO 

Obserwując systematyczny spadek udziału nauk 
geologicznych w kształceniu inżynierów górników w 
Polsce nareży zastanowić się nad przyczynami tej 
nieprawidłowości i sformułować wnioski na przysz
ło~ć .. Obecny etap rozwoju górnictwa w kraju cechu
je się dynamicznym wzrostem wydobycia wielu su
rowców mineralnych. Nasza kadra w górnictwie u
ważana jest za jedną z najlepszych , w świecie, a 
górnictwo za przodujące i . najbardziej bezpieczne. 
Profesor. B. Krupi:\ski (3) podkreśla~ że olbrzymiP 
osiągnięcia, polskiegą\górn~t:Wa ~ą-; ''i ~dużym stopniu 
wyniklem tego·, że neszy~ ~ch-pik"ów · eeehuje u~ieję
tność 'oLiierwaeji zjawisk przyrody i wspóidżiałania z 
nią. Dynamir..&jąc wzrost wydobycia surowców mine
ralnych podejmuje sit; obecnie eksploatację głównie 
złóż dużych, umożliwiających pełną mechanizację a 
nawet automatyzację wydobycia. Na obecnym etapie 
rozwoj•1 gospodarczt:go kraju decydują o tym wzglę
dy ekonomiczno-techniczne. Stwarza to zjawisko po
zornego odchoozenia górnictwa od zagadnień geolo
gicznych. Eksploatacja złóż prowadzona . jest na pod·· 
stawie coraz to lepszych dokunientiteji geologicz
nych, a bieżącą obsługę geologiczną kopalń zapew
nia wyspecjalizowana kadra geologów górniczych. 
Zwalnia to niejako górników od poszerzania wiedzy 
geologicznej. Podobne. _zjawisko wystąpiło wcześniej, 
jak się wydaje, w odniesieniu do miernictwa · górni.; 
czego. 

Intensywny postęp w nauce i technice górniczej 
pow_oduje konieczność systematycznego wzbogacania 
treści programowych, a często tworzenia całkowicie 
ncwych przedmiotów specjalizacyjnych, które w du
żym stopniu wypieFają z planów studiów przedmioty 
geologiczne. Zjawisko to zaostrza siE: jeszcze bardziej 
w związlfu - z tendencją . skracania · studiów i nie
zwiE:ksumia obciążenia studentów zajęciami. Wydaje 
siE: · również, że wypieraniu nauk geologicznych sprzy
jają programy nauk geologicznych, mające tradycyj~ 
nie charakter bardziej podstawowy niż praktycz'l!'. 
a więc zbyt mało korelują z przedmiotami górni
czymi. Nie są to oczywiście wszystkie przyczyny, któ
re w przeszłości składały siE: na postępującą degra
dacjE: nauk :geologicznych w systemie kształcenia in-
żynierów górników. · 

Zadania dla nauk geologicznych w kształceniu 
kadr inżynierskich dla nowoczesnego górniCtwa wy
nikają z prognoz rozwojowych górnictwa roku dwu
t~sięcznego oraz prognoz jakości inżynierów górni
ków dla tego górnictwa. Problem ten był podejmo
wany w 1974 r. przez VIII Swiatowy Kongres Gór
niczy w Limie i w 1976 r . pr~ez IX Swiatowy Kon
gres Górniczy w Dilsseldorfie (4, 5). Prognozy te 
pr7.ewidują stały wzrost roli górnictwa, które wpro
wadzi obok dotychczasowych nowe technologie wy
dobycia i stworzy nowe rodzaje górnictwa, jak: gór
nictwo mot&kie czy planetarne. Górnictwo siE:gnie z 
eksploatacją do coraz to głc:bszych poziomów wystE:
powania surowców mineralnych, co pogorszy warun
ki geologiczne w kopalniach. Eksploatować siE: bE:dzie 
również złoża obecnie uważane za ubogie, a także 
zbyt małe. ZwiE:kszy to zadania dla . przeróbki kopa
lin. , Ze złoża wykorzystywać siE: bfldzie praktycznie 
wszystkie wy!!tflpujące w nim minerały i skały, co 
doprc.wadzi do ukształtowania się tzw. · masówego 
górnictwa kompleksowego. 

Inżynier górnik wykształcony dla takiego górni
ctwa, jalt zaznacza prof. R. Ney (4), będzie musiał 
mic~ w znac1J1ie wif<kszym stopniu niż obecnie, grun
towne wykl"ztałc.enie . w zakresie m.in . . takich· dzie~ 
dzin wiedzy, jllk: chemia, geologia,· geofizyka ·i .fizy
ka skal. Rozległa wiedza z zakresu geologii · ·umożliwi 
inżynierowi górnikowi wszechstronne . poznanie ·praw 
rządzących zachowaniem się górotworu na dużych · 
głębokościach. In<.ynierowie górnicy, zajm11jący się 
przeróbką · i utylizscją kopalin · oraz· odpadów mine-· 
ralnych, aby. · sprostać zadaniom, bE:dą mush!1i dys~ 
ponować większym ·zasobem wiedzy o naturalnych 
własnościach minerałów i skał. 

Z przeproY.,a~zonej nalizy można wyciągnąć_wnio
sek, że . wypieranie nauk geologicznych z plan(l}V _nąu~ 
czania inżynierów górników jest · nieuzasadnione . i 
szkodliwe dla perspektyw rozwojowych górnictwa w 
naszym kraju. 

WNIOSKI 

l. Obecny udział nauk geologicZnych w kształce
niu inżyrdcrów górników trzeba .uznat ··za niewystar
czaJący, zarów-Go n.a . ąbec.nYm.. etapie rozwoju górni
ctwa, j'k i, w prz1szłóści. . W ~związku z tym _należy 
postulować zr:~a.czne powiE:kszęnie -obę<;pie obo"\IYiązu
jącego wY"roiaru godzin, przeznaczonych w plaiHe na
uczania dla górników, na przedmioty geologiczne. 

2. Konieczne jest zrewidowanie dotychczas prze
kazywanyd• studentom górnictwa treści programo
wych z 1~auk geologicznych, uwzględniając w szer·· 
szym niż dotychczas s~opniu problematykE: geologi
czną o znaczeniu praktycznym, ściśle korelującą z 
zagadnieniami górniczvmL 

3. · Należy opracować dla studentów górnictwa no
woczesne poclrqczniki i skrypty z nauk geologicznych, 
o treściach dostosowanych do potrzeb nauki i prak
tyki górniczej. 
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SUMMARY 

The relations between geological sciences and 
mining are dated back to the beginning of exploita
tion and use of minerał raw materials. These rela
tions were changing in result of developments in 
mining . tęchniques in the past but they still remain 
close as deposit forming rocks are both the subject 
and the work environment for a miner and the geo
logical conditions determine possibilities of efficient 
and safe work. It follows, therefore, that the geo
logical sciences should be given a sufficient place 
in the programme for training mining engineers. 
In tłl.e last years, however, there is a marked trend 
to expulsion of the geological sciences from the 
programme. This problem is analysed in the present 
paper. 

PE310ME 

CB.Ił3H reonorH'IecKHX HayK H ropHoro .x~ena Ha
•xanHCb BMeCTC C Ha•!anOM ,II06bi'IH H HCnOnb30BaHHR 
MHHepanbHOro Cb!pb.lł. C BpeMeHeM 3TH. CBH3H H3Me
H.IłnHCb B pe3ynbTare pa3BHTH.Ił ropHotł TCXHHKH. Ho 
OHI'! OCTanHCb TeCHblMH, TaK KaK ,lln.lł paOOTf!HKOB. 
CB.Ił3aHHbiX C rOpHbiM ):IenOM npe,IIMeTOM H Cpe.ziOtł 

pa60Tbi .lłBn.lłiOTC.Ił ropHbie nopo):lbi cnaraxo~He MecTO-. 
po:m:.x~eHH.Ił, · a reonorH'IeCKHe ycnOBHR onpe.x~en.lłiOT 

B03MOJKHOCTb 3cPcPeKTHBHOH H 6e30naCHOtł paOOTbl. 
IlonoMy B nporpaMMax o6y'IeHH.Ił ropHbiX HHJKeHepoB 
cne,~~yeT y'IHTbiBaTb B .x~ocTaTO'IHOił creneHM reono
rH'IeCKMe aonpocbi. 3a nocne,IIHMe rO,IIbi Ha6nxo.x~aeTC.Ił 
CHCTeMaTH'IeCKOe yMeHbUieHHe 06'beMa reonOrHH B 
nporpaMMax o6y'IeHH.Ił ropHbiX pa60THHKOB. B CTaTbe 
npOBe,lleH aHaJIH3 3TMX BOnpoCOB. 

KRZYSZTOF BRODZIKOWSKI 
Zakłady Badawcze l Projektowe Miedzl "Cuprum" 

STRUKTURALNE EFEKTY PROCESU ODPRĘZENIA W OSADACH. 
NIESKONSOLIDOWANYCH OKOLIC NOWYCH CZAPLI 

W obrębie masywów skalnych, zbudowanych z 
materiałów skonsolidowanych (skały głębinowe, wy
lewne, metamorficzne i osadowe), w okresie ich for
mowania zostały nagromadzone znaczne ilości energii. 
Gdy, dzięki procesom denudacji lub ruchów góro
twórczych, masywy te zostały odsłonięte i wyniesio
ne na powierzchnię, rozpoczął się w nich proces roz
prężania (relaksacji), tzn. wyzwalania nagromadzo
nych energii odkształcenia. Proces ten jest niezmier
nie powolny, dzięki czemu w formacjach najmłod
szych trwa do czasów obecnych. 

W wyniku relaksacji powstają w masywach skal
nych strefy tzw. spękań odciążenia, sięgające ok. 50 
m w głąb. Materiał skalny jest podzielony spękania
mi pcziomymi na warstwy ok. 2 m grubości, te zaś 
podzielone są spękaniami poprzecznymi na bloku o 
prawie jednakowych długościach wszystkich krawę
dzi (7). Na kształt powierzchni spękań, ich przebieg 
i wzajemną orientację mają również wpływ właści
wości mechaniczne danej skały (płaszczyzny łupli
wości itp ). Rozwarcie szczelin powstałych w te~ 
sposób wynosi przeciętnie ok. 2 mm, przy czym 
szczeliny te zazwyczaj nie są wypełnione żadnym 
materiałem (7} . . Jednocześnie, wskutek tektonicznego 
wypiętrzenia en bloc. dzięki reorientacji panującego 
w masywie układu naprężeń, dochodzi w obrębie 
zrębu do ulworzenia uskoków normalnych, będących 
rezultatem procesu odprężenia w strefie wyniesio
nej ponad poziom otoczenia (ryc. l) (4), 

Jak wspomniano, odprężenie obejmuje powierz
chniową warstwę skał odciążonych. Niejednokrotnie 
w obrębie wyrobisk górniczych zarówno odkrywko
wych, jak i wgłębnych można dostrzec specyficzne 
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sp~l{ania na powierzchni skał (ryc. 2). Badania prze
prowadzone przez Japończyków w chodnikach ko
palni głębinowej wykazały, że w ciągu 2,5 roku na
stąpiło zmniejszenie średnicy chodnika o ok. 5 cm 
(7). Tak intensywny przebieg procesu odprężenia w 
skonsolidowanych masywach umożliwiają cechy me-
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Ryc. 1. Formowanie uskoków normalnych w efekci~ 
wypiętrzania en bloc (wg Jaroszewskiego, 1974). 

Fig. 1. Formation of normal faults in result of en 
bloc uplift (after W. Jaroszewski, 1974). 




