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SKLEAD MINERALNY I WEASNOSCI CERAMICZNE NEOGENSKICH ILOW
ZE ZLOZA ,SLOWIANY”

Zloze ,,Stowiany” znajduje sie na NE od Nawojo-
wa Ruzyckiego, a od W od NowogrodZca w woj. je-
leniogbérskim. Znaczna wigkszosé wydobywanych tu-
taj itow jest bardzo podobna "do typowych iléw
pstrych poziomu ilow plomienistych serii poznanskiej.
J. Jerzmanski i J. Milewicz (2) zaliczajg to zloze —
pod nazwg ,,0Oldrzychéw” — do pliocenu. Nalezy jed-
nak nadmienié, Ze ily ze zloza ,Slowiany” znajdujg
zastosowanie do produkcji bardziej wartoSciowych
wyrobdw niz ily pstre z gléwnych obszaréw ich wy-
stepowania. Wydobywane w iloSci ok. 25000 m? rocz-
nie sluzg do produkcji klinkieru (m.in. w Otldrzycho-
wie), plytek okladzinowych i kafli.

W celu ustalenia przyczyn zr6znicowania tych
ilow, pobrano prébki 3 odmian iléw eksploatowanych
w 1975 r. i poddano badaniom mineralogicznym i ce-
ramicznym. Wyniki tych badan i plyngce z nich
wnioski sg trescig niniejszego opracowania.

ZARYS GEOLOGII ZLOZA

Obserwacje przeprowadzone na S$cianie eksploata-
cyjnej o kierunku S-N, dlugosci ponad 200 m i wyso-
kosci ok. 8 m wykazaly, ze w zlozu wystepuja trzy,
réznigce sie makroskopowo, odmiany il6w, a miano-
wicie: pstre, jasnoszare, jasnobrgzowe. Ily pstre sg
osadem dominujgcym. Zajmujg one 2/3 diugoseci $cia-
ny, liczge od pélnocnego kranca. Sg one oliwkowo-
-fioletowo-ochrowo-wisniowe, strukturalnie dosé jed-
nolite, jedynie intensywno$¢ nieregularnych barw-
nych plam (gléwnie wisniowych) maleje od. N do S.
W ilach tych wystepuja soczewski (o dlug. 2—3 m i
grub. do 0,4 m) piasku drobno- i Srednioziarnistego.
Sa to piaski wypelniajagce — jak mozna przypusz-
czaé. przez analogie z innymi odslonieciami, np. w
Gozdnicy — krete, waskie koryta, powstale przy u-
dziale wo6d plyngcych. W cze$ci poludniowej ily
pstre-do$¢ lagodnie chowajg sie pod ily jasnoszare.

Ity jasnoszare tworza warstwe grubosci ok. 4 m.
Ily te miejscami s3 ciemniejsze, miejscami jasniej-
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sze, lecz jedne i drugie wysychajgec — bielejg. W i-
lach tych obserwuje sie réznokierunkowe spekania, a
wok6!l nich brgzowo-rdzawe zabarwienia iléw. Ity
brazowe wystepuja nad jasnoszarymi i zajmujg po-
ludniowy rog sciany eksploatacyjnej. Migzszo$é cze-
ci dostepnej do obserwacji wynosi 6 m. Ily brazowe
sg silnie spekane, a wokél spekan majg barwe rdza-
wg. W siropie obserwuje sie soczewke kwarcowego
piasku bardzo gruboziarnistego, ilastego, o migzszos-
ci 0,4 m. Skos$ne uloZenie granic miedzy wymieniony-
mi odmianami ilw ma charakter sedymentacyjny, a
nie tektoniczay. Przemawia za tym poziome lub pra-
wie poziome ulozenie soczewek piaszczystych.

Osady ilaste sg przykryte cienkg warstwg pias-
kéw kwarcowych z réznoksztaltnymi blokami kwar-
eytow, o wielk.oéci do 1 m. Krawedzie ich sg zaokrag-
lone, wygladzone, a powierzchnie jakby pokryte bty-
szczacg polews. Migiszo$é osadow ilastych zloza
»Slowiany” nie jest znana. Otwory wiercone do gle-
bokosci 20 m nie przebily omawianej serii.

SKELAD MINERALNY ILOW

Z wynik6w analiz: granulometrycznej i chemicz-
nej (tab. I), derywatograficznej (ryc. 1) oraz rentge-
nograficznej (ryc. 2) mozna wnosié, ze wszystkie trzy
odmiany iléw nalezg do grupy iléw kaolinitowych, a
r6znice miedzy nimi uwidaczniaja sie w zawartosci
skiadnikéw pobocznych. Glé6wnymi skladnikami sa
mineraly ilaste, stanowigce 55—60% il6w, oraz de-
trytyczny kwarc. Wsréd - inineraléw ilastych zdecydo-
wanie przewaza kaolinit, ktéry — na podstawie tem-
peratury dehydroksylacji (565—580°C) oraz asymetrii
piku endotermicznego z nig zwigzanego — mozna uz-
naé za kaolinit D (3). Towarzyszy mu illit oraz mine-
1al smektytowy, najprawdopodobniej szeregu -beidel-
litu =z jedno- i dwuwartoSciowymi kationami na po-
zycjach wymiennych, za czym przemawia charak-
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Ryc. 1. Derjywatogramy prébek itéw.
a — bragzowego, b — ja::sjr;os<za;reugrgz c— pstrego i ich frak-

terystyczny prég od strony wyzszych temperatur
zwigzany z debydratacjg. Najmniej illitu zawiera it
jasnoszary.

Ponadto istotnym, choé pobocznym, skladnikiem
sa tlenki Zelaza. Najwiecej zawierajg ich ily pstre,
przy czym jesi to zar6wno getyt, jak i hematyt, nie-
co mniej] — ily brgzowe, a najmniej — ily jasnosza-
re.

Ity ze zloza ,Slowiany” zawierajg wiec zesp6t mi-
neraléw ilastych: kaolinit — illit — beidellit, ktéry
jest — zdaniem S. Dyjora, A. Bogdy i T. Chodaka (1)
— charakterystyczny dla strefy brzeinej basenu sedy-
mentacyjnego poziomu ilé6w plomienistych serii poz-
nanskiej.

WLASNOSCI CHEMICZNE

Z poréwnania wielko$ci poszczegblnych wilasnoécei
fizycznych tworzywa ceramicznego wypalonego z
trzech odmian iléw (ryc. 3—5) oraz wlasnoéci tech-
nologicznych ilow (tab. II) wynika ze wlasnosci ce-
ramiczne iléw ze zloza ,Slowiany” sg takie same.
Roéznice s3 drugorzedne i dotyczg barwy tworzywa
po wypaleniu, jego gestosci pozornej i nasigkliwo$ci
tworzywa maksymalnie spieczonego. Stanowig one
zate:n jeden typ surowca ceramicznego o podobnym
przebiegu zmian wlasnosci tworzywa w miare wzro-
stu temperatury jego wypalania.

Krzywe wypalania (ryc. 3—5) wskazujg, ze w po-
czgtkowej fazie wypalania, to jest w temp. 850—
-—950°C takie wlasnosci, jak nasigkliwo$é (N i Np),

438

<1

A3

~7 < N_ S

=]
>

=3[

e J

_0'/0

[

L 2

\;\\ '_ 3
L4

[ 6

Ly

N "
~_ ] °®

[ —

B 10

11

H12

-13
e
<

\-\"‘\"‘ 15

0 20 400 600 800  1000°C

b

Fig. 1. Derivatographs of clay samples.

a — brown, b — light-grey, ¢ — mottlet clays and their
fraction below < 2 um.

Tabela I
SKLAD GRANULOMETRYCZNY I CHEMICZNY ILOW
w % wag.
It brazowy szary pstry
Fraknje w um:
>60 8,6 5,6 10,5
10—60 28,8 28,2 32,3
5—10 4,6 6,56 4,6
2—5 11,1 8,0 5,3
<2 46,9 51,7 47,3
8i0, 64,06 63,26 66,11
Al,0,4 21,22 24,17 19,08
TiO 1,17 1,16 1,19
Fe,0,* 4,41 2,06 4,98
FeO 0,34 0,38 0,28
CaO 0,50 0,53 0,47
MgO 0,65 0,20 0,38
Na,0 0,06 0,09 0,06
K,0 1,57 1,66 1,76
SO, 0,02 0,02 0,02
Str. praz. 6,76 7,18 6,10
Suma 100,42 100,32 100,11

. jako 2elazo catkowite
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Tabela IX

WEASNOSCI TECHNOLOGICZNE ILOW

Wtasnosei

It

brazowy

szary

pstry

Skurczliwodé wy-
sychania w 9
Woda zarobowa
w %
Wytrzymatosé na
Sciskanie po wy-
suszeniu w 20°C
w kG/em?
Temperatura mak-
symalnego spie-
czenia w °C

6,6

29,3

6,0

30,0

22

1250

6,1

27,3

Zakres wypalania
tworzywa:

— porowatego

— ‘spieczonego

— specznionego

Interwal wypalania
tworzywa:

— porowatego

— spieczonego

— specznionego

Skurezliwo$é calko-
wita w 9,

— tworzywa: po-
rowatego

— spieczonego

— specznionego

850—1090
1090—1250
>1250

240
160
>50

6,6—11,6
11,6—14,0
14,0—11,8

850—1100
1100—1250
>1250

250
150
>60

6,1—11,2
11,2—13,0
13,0—11,5

850—1110
1110—1250
" >1250

260
140
>50

6,1—11,1
11,1 12,2
12,2—110

K
K
IMP /4
J
K G ' J
J
3s /b
K
J
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SC
J
y J
) M J
G G

'R 28 2% 2 1© 12 8
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2. Derywatogramy preparatéw orientowanych
frakeji <2 um itu.

a — brazowego, b — jasnoszarego, ¢ — pstrego. Refleksy
podstawowe: K — Kkaolinitu, I — i{llitu, S — smektytu,
G-getytu.

Fig. 2. Derivatographs of oriented preparates of the
clay fraction below 2 um.

a — brown, b — light-grey, ¢ — mottled clay. Basic
reflexes: K — Kkaolinite, I — te, S — smectite, G —
geothite.

skurczliwo$é calkowita (Sc) i gestosé pozorna —
(Cony), prawie si¢ nie zmieniaja, zwieksza sie tylko
wytrzymalosé (R.). Od temp. 950°C rozpoczyna sie
faza spiekania, co wyraza sie szybkim wzrostem war-
tosci Sc, Re i Cobj, a maleniem nasigkliwosci N; i Ny.
Maksymalne spieczenie tworzywa, zaznaczajgce sie
ekstremalnymi wartosciami wszystkich parametréw
z wyjatkiem N, zachodzi w 1250°C. W temperaturze
wyiszej od 1250°C tworzywo zwieksza swa objetosé
w stosunku do maksymalnie spieczonego, co pocigga
za sobg spadek wartosci Coby Sc i R.. Nasigkliwo$é
N: jest tego samego rzedu, natomiast Ng gwaltownie
rodnie.

Z powyzszego wynika, ze z iléw zloza ,Stowiany”
zaleznie od {emperatury wypalania otrzymuije sie
tworzyv,o ceramiczne o rdéinych wlasno$ciach. Dla o-
gblnej oceny surowcowej tworzywo to podzielono a-
nalogicznie jak w uprzednich badaniach itéw serii po-
znanskiej (4, 5) na trzy umowne rodzaje, a miano-
wicie: porowate, spieczone i specznione. Odczytane
z wykreséw wartoéci nasigkliwosci, wytrzymatosei
oraz gestosci pozoriej dla tworzywa porowatego i
spieczonego przeastawiono w tab. III.

Z wynikéw dotyczgcych tworzywa spieczonego
zwraca uwage stosunkowo duza nasigkliwo$é mini-
malna od 2,1 do 2,7%. Przyczyny tego nalezy upatry-
waé w skladzie ziarnowym, zwlaszcza w znacznej za-
warto$ci piasku kwarcowego, od 5,6 do 10,5% — po-
dobnie jak to zaobserwowano w innych surowcach
serii poznanskiej (5). Pgcznienie termiczne jest bar-
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dzo slabe, o czym S$wiadezy stosunkowo maly spadek
gestosci pozornej. Przypuszczaé nalezy, ze wzrost ob-
jetosci tworzywa wypalonego w temperaturze wyz-
szej od 1250°C jest spowodowany raczej tworzeniem
sie nowych faz krystalicznych (mulitu) niz rzeczywi-
stym pecznieniem piroplastycznej masy pod wpty-
wew ciSnienia faz gazowych, jak to zaobserwowano
u surowcdw beidellitowych.

WNIOSKI

Z analizy wynikéw obserwacji terenowych i ba-
dan laboratoryjnych oraz- rozwazan poré6wnawczych
mozna wysnué nastepujgce wnioski:

Ity ze zloza ,Stowiany” — choé makroskopowo
tudzaco podobne do beidellitowych il6w poziomu il6w
plomienistych serii poznanskiej (w skrécie iléw plo-
mienistych) z gléwnych obszar6w wystepowania —
maja inny sklad mineralny. Sg to ily kaolinitowe.

Osadzily si¢ one prawdopodobnie w  odrebnym,
zamlnigetym zbiorniku sedymentacyjnym typu $réd-
gbérskiego zapadliska. Byly one osadem konczgcym
cykl jego wypelniania.

Kaolinitowy charakter iléw ze zloza ,Slowiany”
sprawia, ze sa one surowcem o innych, w wielu przy-
padkacii korzystniejszych od iléw plomienistych, wla-
sro$ciach ceramicznych. Odznaczajg sie¢ one mniejszg
plastycznoscig, ale réwnocze$nie nie sg wrazliwe na
suszenie. Na podkres$lenie zasluguje prawie dwukrot-
nie wiekszy (i50°C) interwat ich spiekania niz ana-
logicznych ildow plomienistych (80°C).
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Rye. 3. Krzywe wypalania itu.

a — brgzowego, b’ — jasnoszarego, ¢ — pstrego, 1 — S, —

skurczliwo§é catkowita w %, 2 — N, — nasigkliwoé¢ woda po

72 h moczenia, 3 — Ng — nasigkliwo$¢ po 3. h gotowania w

% wag.,, 4 — R — wytrzymalto§é na $ciskanie w kG/cm: i
§ — Copi. — gesto$é. pozorna w Mg/ms.

Fig. 3. Curves of firing of clay.
a — brown, b — light-grey, ¢ — mottled clay 1 — S, —

total shrinkage in %, 2 — N — water absorption after 72h
bath, 3 — Ng — water absorption after 3 h boiling, in

weight %, 4 — R, — strength to compression, in kG/cm?
and 5 = Cppy, — volume weight in Mg/ms3.
Tabela III

WLASNOSCI FIZYCZNE TWORZYWA CERAMICZNEGO

Wiasnoéei It
tworzywa

brazowy bialy pstry

porowatego:

— nasigkliwo$é
metodg mocze-
nia w 9,

— nasigkliwoéé
po gotowaniu
w % 18,3—17,6

— wytrzymalosé
na $ciskanie
w kG/em?2

— gestosé pozorna
w Mg/m3

17,4—6,0 17,4—6,0 17,0—6,0

18,2—06,4 17,6—8,4

150— 520 220—595 180—475

1,76—2,05 1,72—1,99 1,80—2,04

spieczonego:

— nasigkliwoéé
metodg mocze-
nia w 9,

— nagigkliwoéé
po gotowaniu
w 9% 7,6—2,6

— wytrzymalosé
na $ciskanie
w. kG/em?2

— gostosé pozorna
w Mg/m3

6,0—2,1 6,0—2,7

6,4—2,3 8,4—3,4

520—1135 595—1125 475—1080

2,0—2,20 1,99—2,15 2,04—2,31

specziaionego :
— gestodé pozorna
Mg/m3 2,20—1,89 2,15—1,80. 2,31—1,94
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SUMMARY

The Slowiany deposit is situated NE of Nawojow
Luzycki in the Jelenia Goéra voivodeship. It mainly
comprises mottled clays as well as some -amounts
of light-grey and light-brown clays infilling an in-
ferred small intermontane depression of unknown
depth. According to the borehole data, clays are over
20 m thick.

The results of granulometric and chemical (Table
I), X-ray (Fig. 1) and X-ray-structural (Fig. 2) ana-
lyses have shown that clays consist of 50—60% of
clay minerals and some amounts of quartz, goethite
and hematite. Kaolinite is the mainmineral and
smectite, illite, and illite-smectite mixed-layer phase
occur in subordinate amounts. Mottled clays from
Slowiany differ, therefore, from macroscopically si-
milar but beidellite in composition mottled Poznan
clays (Pliocene).

Ceramic properties of the three clay varietes are
similar. Figure 3 shows dependence of physical pro-
perties - of ceramic material obtained by firing of
these clays on temperature of firing. Technological
properties of these clays are as follows: drying
shrinkage — 6.0—6.5%, bound water — 27—30%,
maximum temperature of kilning — 1250°C. Two
kinds of ceramic material may be obtained from
these clays: one, porous, with water absorption rang-
ing from 6 to 17.5% and strength to compression
from 150 to 595 kG/cm?2, and t! r, kilned, with
water absorption from 25 to and strength
to compression from 520 to 112 n2. At present,
these ‘clays are used for producuun of klinker and
klinker coating plates.
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PE3IOME

Mecropoxetiye CIOBfHBI PACNOJIONKEHO Ha CEBEPO-
-BOCTOK OT MecTHOCTM HagporoB JIyXMUKM B eleHEryp-
CKOM BOEBOJACTBE. B ero cocTaB BXOJAT rjaBHbIM 06pa-
30M NECTPBIE I'JIMHBI, & TAKIKE CBETJIO-Cephble ¥ CBETJIO-
-KOPUYHEBbI€ TIJMHbi. OHY BEPOATHO 3AIOJHSIOT He-
6osblIyI0 BHAAHy HeOmpeznenéHHOit raybuubl Mo~
HOCTb STUX IJIMH, OIpejiesleHHas CKBaXXKMHaMM, paBHA-
ercsd cBbiule 20 M. Pe3yJbTaThl rpaHyJIOMETPUYECKOro
M XMMMYECKOro aHanusoB (Tab. I), a Takike xepmusBaTo-
rpacpuyeckoro ¥ PEHTTeHOCTPYKTYDPHOTO aHAIM30B
(Tab. 2) BhIKa3alu, YTO 3TU TAMHBI comepxkar 50—50%o
TJIMHUCTBIX MMHEPaJIOB, a TaKiKe KBapll, M'éTUT M remMa-
TuT. OCLOBHBIM MMHEPAJIOM ABJSETCH 371eCh KaOJIMHMUT,
a BTOPOCTENEHHbIM) — CMEKTUT, MJJIMT M CMELUaHHO-
-naKetrHas hbasa uaaur-cMekTHT. II€CTpble TIMHBI M3
CJ0BAH OTAMYAIOTCH OT MaKPOCKOIKYECKUX IIOXOXKMX,
HO OeMpeNIMTOBBIX II0O3HAHBCKMX IECTPBIX TJIMH
(nauoueH).

KepaMuueckue CBOMCTBA BCeX TPEX TUIIOE TIJIMH
noaobuble. 3aBUCHMMOCTL (PM3UGECKMX CBOJMCTB Kepa-
MMYECKOTO MaTepyajia MOJIYYEHHOTO M3 STUX TAMH OT
Temnepatyps! 063kura npeacraBieHa Ha cur. 3. Tex-
HOJIOIMYECKME CBOMCTBA TJIMH CJEAyIOLIMe:. BO3JIyLIHAsA
ycazka 6,0—6,5%, soga 3arBopenus 27—30%, Temmnepa-
Typa MaKCMMaJbHOro crneuenus 1250°C. M3 9Tux IauH
[OoJIy4aloTCA J[ABa TMUIIA KepaMMYECKOro marepuaja:
MOPHCTBII ¢ HaMOKaeMocTbio 6—17,5% u cOnpoTUB-
neduem cxarmio 150—595 kI/cM2 M crnieyeHHBII Ma-
TepuaJ ¢ HaMOKaeMocCThio 2,5—6% yu conmpoTuBIEeHUEM
cxkaTmio 520—1120 kIYcm?2 B HacTOsInee BpeMA ONM-
CbIBaHHbIE TJIMHBLI MCORTA™"HOTCA JJA IPOU3BOACTBA
KJMHKEepa ¥ KJMHKEPHMIOBOYIMIIOBOYHBIX TJIMTOK.





