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ZMIENNOSC MINERALIZACJI MIEDZIOWEJ W PROFILU ZŁOtA 
W POLKOWICACH 

Zróżnicowanie mineralizacji w profilu dolnoślą.·. 
skich złóż miedzi znane iest od dawna. E. Konstan­
tynowicz (l) wyróżnił kilka · typów profilów w zależ-· 
ności od zrótnicowania zawartości Cu w pionie .. Szcze· 
gó~owe badania, . wykonane w rejonie szybów uchod· 
nich kOpalni Lubin (3), 1,1jawniły złożony obraz zmien· 
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R11c. 1. Rozkła<iy zawartolei Cu tp: a) .rudzie piasko· 
we;, b) rudzłe węglanowe;, c) rudzie łupkowe; (rJIC. 

lb t ic na str. 420). · 

ności mineralizacji w profilu. Złożońość ta ujawnia 
się nie tylko w zróżnicowaniu zawartąści miedzi, ale 
ró\vnież współczynników zmienności i · .rozkładów za· 
wartości Cu w pós:i.czeg6Lr1ych odcirikach profilu. 
Jest to przypuszczałnie wynikiem ; wielofazowego 
procesu mineralizacji. F. ·Zaczek (4), ' }?adajllC złoże 
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Fig; 1. Distributions ot Cu eontent m : a) $~Jn?lv, b) 
.carbpnate, and c) · shal11 ores (Figt l b ancl ''1c on 

the p. 420}. 
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miedzi w Nowym Kościele, zwrócił ·też uwagę, że 
zróżnicowanie zawartości Cu i jej zmienności zależy 
od charakteru litologicznego utworów. Złoże to two­
rzy seria naprzemianległych warstewek wapienia i 
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marglu. Zawartości Cu w marglu są zawsze wyższe 
niż w sąsiednim wapieniu, a zmienność zawartości 
Cu niższa. 

Autorzy przeprowadzili badania zmienności mine­
ralizacji zło~ miedzi w Polkowicach, na podstawie 
wyników opróbowan1a fragmentu złoża położonego 
w jego środkowej p&Ttii (rejon G-14). Mdnera.lizacja 
miedziowa w tym rejonie występuje w piaskowcach, 
łupkach oraz dolomitach, wyróżniamy więc rudę 
piaskowcową, łupkową i węglanową. Złoże opróbo­
wywane jest sposobem bruzdowym. Pobierane są 
próbki odcinkowe w serii piaskowcowej i węglano­
wej o długości 20 cm, a w serii łuJ*owej o długości 
odpowiadającej miąższości łupków. Złoże ~staje w 
ten sposób podzielone w pionie w sposób sztuczny na 
szereg "plastrów". Wykorzystano - ~ane ze 131 bruzd, 
rozmieszczonych na obszarze około 5 ha. 
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Ryc. 2. Rozkład miąższolei strefy zmineralizowanej. 

Fig. 2. Distribution of thickness of mineraltzed zone. 

Na ~stawit: wyników analiz zestawiono krzywe 
rozkładu zawartości Cu w poszczególnych plastrach 
złoża i wyliczono wartości średnie oraz współczynniki 
zmienności zawartości Cu. W dalszym ciągu wszyst­
kie dane liczbowe podawane będą w jednostkach 
umownych (ju.). Rozkłady zawartości Cu w poszcze­
gólnych plastrach są zróżnicowane (ryc. 1). W rudzie 
piaskowcowej, bezpośrednio pod lupkami, do głębo­
kości 120 cm rozkłady są wielomodalne, z najwy­
raźniej zaznaczonymi wartościami modalnymi ok. 2,0 
i 2,8 ju. Cu. Poniżej dominuje klasa 0-0,2 ju. Cu., . 

W rudzie węglanowej do wysokości ok. 80 cm 
powyżej spągu łupków rozkłady również wykazują 
wielomodalność z najsilniej zaznaczoną wartością 

modalną ok. 1,6-2,0 ju. W plastrze 6 (100-120 cm 
powyżej łupków) pojawia się wartość modalna 0,8-
-1.0 ju. Cu, a w plastrach wyżych wartość ta stop­
niowo przesuwa się w kierunku niższych zawartości. 
W najwyżej położonych plastrach wynosi ona 0,2-
-0,4 ju. 

Wielomodalność rozkładów w plastrach położo­
nych najbliżej łupków wskazuje na złożony, wielo­
fazowy proces mineralizacji. Znajduje to również 
wyraz w formach występowania mineralizacji. W 
rudzie węglanowej obok mineralizacji drobnorozpro­
szonej występują w niektórych partiach złoża duże, 
od kilku do kilkunastu milimetrów, gniazdkowe sku­
pienia chalkozynu w towarzystwie kalcytu i niere­
gularne, nieciągłe żyłki chalkozynowe. 

Wartość modalna 0-0,2 ju. Cu w najniżej poło­
żonych plastrach piaskowca i 0,2-0,4 ju. Cu w naj­
wyżej położonych plastrach rudy węglanowej repre­
zentują, jak się zdaje, tło geochemiczne. Zwraca 
uwagę dwukrotnie wyższa wartość tego tła w ska­
łach węglanowych mż w piaskowcach. Można by stąd 
wnosić, że pierwotnie piaskowce nie były zminerali­
zcwane miedzią, a obserwowana w nich obecnie mine­
ralizacja ma charakter infiltracyjny. Przypuszczenie 
to potwierdza bardzo zmienna miąższość strefy zmi­
neralizowanych piaskowców (ryc. 2). 

Wyższe wartości tła geochemicznego w dolomitach 
mogą być wynikiem procesu precypitacji kruszców 
miedzi jeszcze w trakcie sedymentacji serii węglano­
wej. Wielomodalność rozkładów może być wynikiem 
bądż przegrupowania treści mineralnej w procesach 
diagenezy, bądź późniejszego doprowadzenia nowych 
porcji kruszców, na przykład z łupków przez krążące 
w skale roztwory (mineralizacja metatetyczna). 

W profilu pionowym zmienia się systematycznie 
średnia zawartość miedzi, osiągając maksimum . w 
lupkach (ryc. 3). Współczynniki zmienności w 'pb­
szczególnych plastrach wahają się od 42 do 146'/o 
(ryc. 3), osią~ając najniższe wartości w najwyżej po­
łożonych plastrach rudy piaskowcowej i rosną sy­
stema~ycznie w miarę oddalania się od spągu łup­
ków. W serii węglanowej można wyróżnić kilka 
stref różniących się wartościami współczynników 
zmiem:ości: w dolneJ - do wysokości ok. 160 cm 
ponad spągiero łupków współczynniki zmienności wy­
noszą do ok. 601/o; wyżej występują dwie strefy 
o wysokich współczynnikach zmienności zawartości 
Cu, wynoszących 80-100'/e. Są one przedzielone stre­
fą na wysokości ok. 320 cm powyżej spągu łupków, 
w której wartość współczynnika zmieności jest wy­
raźnie niższa i wynosi ok. 60°/o. Wyróżnione strefy 
zaznaczają się również, chociaż znacznie słabiej, w 
zróżnicowaniu zawartości Cu. Obserwowane zróżni­
cowanie zmienności mineralizacji w profilu serii wę­
glanc.-wej jest, jak się zdaje, odzwierciedleniem jej 
zróżnicowania litologicznego i zależności, jaka ist­
nieje między mineralizacją a litologią skał minera­
lizowa'lych. 

W badanym re.jonie w profilu serii węglanowej 
można wyróżnić w dolnej partii dolomity lamino­
wane, w górnej - dolomity wapniste, przedzielone 
ok. 0,5 m warstwą dolomitu marglistego. Miąższość 
ich jest zmienna, a ponadto w obrębie każdego wy­
dzielonego typu skal można jeszcze zaobserwować 
drobne zróżnicowania ich charakteru litologicznego 
zarówno w pionie, jak i w poziomie. W związku 
z tym w poszczególnych plastrach, zwłaszcza w stre­
fie przejścia od jednego do drugiego typu skały, 
mogły się znaleźć utwory o zróżnicowanej litologii, 
a więc i zróżnicowanej mineralizacji. Zjawisko to 
może też być jednym z powodów obserw:>wanej wie­
lomodalności rozkładów. Mineralizacja w łupkach 
różni się od mineralizacji występującej w rudzie wę­
glanowej i piaskowcowej kilkakrotnie wyższą za.war­
tością miedzi. ROZkład jej zawartości jest skośnie 
<.~Jemny. 

Przeprowadzone badania potwierdzają złożony i 
przypuszczalnie wielofazowy charakter mineralizacji. 
Miała ona jednakże inny przebieg niż w rejonie 
szybów głównych kopalni Lubin. W Lubinie · stwier­
dzono w piaskowcach występowanie co najmniej 2 
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R10c. 3. Zmiennojć w profilu pionowym 81-ednie; za­
wanojci Cu, X, warianc;i S1 i ·wapółczvnntka · zmien-

. nojci V. 

typów mineralizacji nałożonych na siebie, z których 
jedeu utożsamiono z rnineralizacjll syngenetyczną, 
drugi - z epigenetycznll infiltracyjną (3). Brak tam 
ponadto mineralizacji w serii wt:glanowej . . W bada· 
nym rejonie kopalni Polkowice w piaskowcach wy­
stępuje, jak się wydaje, głównie mineraii2:aeja infil­
tracyjml. W · serii wt:~lanowej można natomiast do­
patrze~ si~ występowania mineralizacji syngenetycz­
ne: z nałożo:tą na nill późniejs~~t, diagenetyczn,, blldź 
tr.etatetycmll. 

Porównując profil złoża w rejonie Lubina i Pol­
. kc wic, nasuwa sit: wniosek, że jeżeli przyjmiemy, że 
łupki są utworem synchronicznym na obszarze ca­

· łego złoża. w rejonie Lubin - Polkowice, to minera­
lizacja jest diachroniczna w stosunku · do osadów. 
W rejonie Lubina precypitacja kruszców zaczc:ła · się 
przypuszczalnie wcześniej, jeszcze w trakcie sedy­
mentacji piasltowców, natomiast w rejonie Polkowic 
- dopiero w trakcie sedymentacji ł•Jpków. Jeżell zaś 
precypitacja miedzi w całym z'biorniku z!lchodzilaby 
jednocześnie, musielibyśmy przyjąć, że istniało w je­
ao obrt:bie zróżnicowanie facjalne (sygnalizowane 
zresztą przez Harańczyka (1), i że lupki nie Sil utwo­
rem synchronicznym. Która z tych h'ipotez jest 
słuszna, wyjaśnią być może przyszłe badania. 
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Ftg. Variabilitli ot mean, Cu · content, X, wariannce 
S' an:i variabllitv coetfic'ient, .v, in the ·veńtcal. 

SUMM.A ·R~ 

The statistical analysis of variabiliŁy in copper 
eontent in the vertical profile of the deposit was 
made on the basis of results of sampling. Distribu­
tion curves were plotted and basie statisticahpara­
meters (arithmetic mean, standard deviatioh, and 
variabiliŁy coefficient) were calculated for 20. cm 
layers differentiated in the course . of SaiJlpling. 
Figures 1-3 show the results of studies. Di$tribu-

. tion · curves are differentiated and their polymodal 
nature evidences complex multiphase . mineralization 
process. The mineralization is most · ·intense in shales, 
ceasing in both overlying dolomites and. underlying 
sandstones along with increase.. m distance from the 
shales. The analysis of distrib'lłtion curves and diffe­
rentiation in mean CQpper eontent .suggests that we 
are dealing here with syngenetic mineralizaŁlon (in 
shales and dolomites) and infUtrational-diagenetic 
mineralization ovet:prillted on the former. The mine-

. ralization fo\ind in sandstones· ls presuniably ot in­
filtrational character. The analysis of differentiation 
in mean copper eontent and variability coefficients 
made . i~ possible to . state that the in tensity and 
variability of mineralization also depend O!l litho­
logical character of mineraiized rocka. 

PE3IOME . 

Hłl OCHOBaHHH pe3ynbT8TOB Onpo60B&HJUI nppBt!,ll~m 
C'rSTH('TM'·!eC!': .. fA anam~3 H3MeH'łHDOCTH CO,IICplKaHJUI 
lrie,!\J.'I ·D :eepTJfKa.n&l:OM pa3pe3e Mecropo:m:,lle~ma. Bo 
:epeMa onpo6oBaHIDi 6LIJUt E&T,!Ieneu&t .,nnaCT&I" MO~­
uocTh~ !l 20 CM Jf lJ,JUl Hl~X COCTSBJieH&I KPllB&Ie pac­
npep:ene:·alli, "' TaiOKe onpe,11eneHbl OCHOBH&Ie. CT"aTH­
CTW!ecs.He napaMe-rp&I: CpE',IIHeę . 8PHcPł!eTH'łeCKOe, 
CTałi,!l8PTHOC OTKJIOHef!IJe 11 K034>ct>KQHeHT H3MeH'IH­
B0CT!f (pe3yJI&TaTbl ~fCCJie,IIOBaHJIĄ npe,IICTasJieH&I Ha 
q,m. 1-3). KpHB&Ie pacnpe,lleneaHR ,IIK~«flepeHIUfPO-

. P8Hifbl. Mx pa3HOC'fl> YK83bY:9aeT Ha ('JIO)KHb:A, MHOro­
~830B!>rl\ =~'paKTep. npoQecca umJepanK38QH. CaMM 




