SEAWOMIR OSZCZEPALSKI
Instytut Geologiczny

UTIWCORY CYKLOTEMU WERRA W ZACHODNIEJ CZESCI NIECKI
PCLNOCNOSUDECKIEJ 1 POLUDNIOWEJ CZESCI PERYKLINY ZAR

Z analizy prac goszukiwawczych prowadzonych
przez Instytut Geologiczny (3, 20) wynika, ze jednym
z najbardziej perspektywicznych obszaréw pod wzgle-
dem mozliwosci wystgpienia miedzionosnych utwo-
réw cechsztynu jest zachodnia czesé niecki p6éinocno-
sudeckiej. Na obszarze przylegajacym od zachodu do
rejonn zloloryjsko-bolestawieckiego wykonano doty-
chczas niewielkq liczbe otwor6w wiertniczych prze-
bijajgcych dolne warstwy cechsztynu (ryc. 1), dlatego
rozpoznanie geologicznych warunkéw wystepowania,
wyksztalcenia litofacjalnego oraz przejawdédw rudo-
nosr.osci spagowych warstw cechsztynskich tego re-
jonu jest bardzo fragmentaryczne.

Nowe otwory wiertnicze: Czerwona Woda IG-1,
Koscielna Wie§ IG-1 i Lutol IG-1 zostaly wykonane
przez Instytut Geologiczny w ramach ,,Generalnego
prcjektu poszukiwan zl6z miedzi”, ktérego autorem
byt doc. dr inz. J. Wyzykowski. Otwér Czerwona Wo-
da IG-1 zlokalizowano na poludniowym skrzydle nie-
cki péinocnosudeckiej, natomiast pozostale wiercenia
w strefie sudeckiego uskoku brzeznego: Koscielng
Wies IG-1 na péinocnym skrzydle niecki péinocno-
sudeckiej, a Lutol IG-1 w poludniowej cze$ci pery-
kliny Zar. Zadaniem tych otworéw bylo zbadanie
mozliwo$ci wystepowania mineralizacji siarczkowej
w utworach cechsztynu. Stwierdzenie utworéw dol-
negd cechsztynu wykszialconych w facji redukcyjnej,
a zwlaszcza wystepowanie skal bitumicznych w po-
ziomie lupku miedziono$nego jest podstawowym czyn-
nikiem przy okreslaniu obszaréw perspektywicznych
dla poszukiwan z16z rud miedzi (17, 20).

Skaly cyklotemu werra z wymienionych otworéw
wiertniczych poddano badaniom petrograficznym i
kruszcowym. Stwierdzono interesujgcg mineralizacje
siarczkowg (bornit, chalkopiryt, sfaleryt, galenit, pi-
ryt, markasyt). Ponadto zbadano wyksztalcenie lito-
facjalne oraz przestrzenny zasieg okruszcowanych
spggowych warstw cechsztynu. i

Przy og6lnych rozwazaniach, dotyczgcych rozprze-
strzeniania i wyksztalcenia utworéw permu w za-
chodniej cze$ci niecki po6inocnosudeckiej i potudnio-
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wej czesci perykliny Zar, wykorzystano profile wier-
cen (ryc. 1, 2), wykonanych przez Przedsiebiorstwo
Poszukiwann Naftowych w Zielonej Gérze i Instytut
Geologiczny oraz stare materialy archiwalne sprzed
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Rye. 1. Zmodyfikowany szkic miqzszosci i litofacji cy-
klotemu Werra podany przez J. Milewicza (9).

1 — wiercenia z podang mig2szoScig osadéw cyklu 2Z,, 2 —

granica litofacji siarczanowo-weglanowej 1 weglanowej, 3 —

granica strefy redukcyjnej i utlenionej, 4 — obecny zasieg

cechsztynu, 5 — waz2niejsze dyslokacje.

Fig. 1. Modified sketch of thickness and lithofacies of
Werra cyclothem, given by J. Milewicz (9).

1 — boreholes and thickness of Z1 cyclothem deposits,
2 — boundary of sulfate-carbonate and carbonate litho-
facies, 3 — boundary of reducing and oxidating zones,

4 — present-day extent of Zechstein, 5 — main dislocations.
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Czerwonn Woda Kofoielna Wieé

T 1G-1 1G-1 Lutol IG-1
Stratygrafia
glebokosé w m
0,0—27,5 00—8,0 0,0—4,0 czwartorzel -
27,6—175,0 8,0—105,0 4,0—214,7 trzociorzed
75,0—93,1 105,0—258,4 : kreda
95,1—373,5 258,4—496,8 214,7—436,0 pstry piasiowics Srodikowy
373,6—037,8 490,8—770,2 436,0—712,6 pstry piaskowice dolny
637,8—1778,0 770,2—963,5 712,6—953.7 cochsztyn
778,0—1200,0 963,9—1112,0 053,7—1427, czerwony Spagowiac
1427,6—1482,0 starszy paleozoik

1939 r. i opracowania wykonane przez A. Rydzew-
skiego i E. Gospodarczyka (arch. IG). Poznanie sto-
sunkéw litofacjalnych i mineralogicznych w omawia-
nym regionie umozliwi dokladniejszgq charakterystyke
geologiczng zmineralizowanych utworéw, a tym sa-
mym moze sie przyczynié do postepu prac poszuki-
wawczych.

SYTUACJA GEOLOGICZNA BADANEGO OBSZARU

Obszar objety badaniami stanowi zachodnig cze$é
niecki pélnocnosudeckiej i poludniowa cze$é pery-
kliny Zar. Od poludnia jest on ograniczony gléw-
nym uskokiem luzyckiem (11), od péinocnego wscho-
du fragmentem uskoku sudeckiego brzeinego, a od
pbéilnocy dyslokacja Milowic (19). Z licznych prac
dotyczgcych geologii rozpatrywanego obszaru nalezy
wymienié opracowania: E. Konstantynowicza (6), J.
Krasonia (7), S. Lisiakiewicza (8), J. Milewicza (9, 10),
J. Oberca (11), J. Pigtkowskiego (13), J. Sokolow-
skiego (19).

W budowie geolcgicznej omawianego regionu moz-
na wyr6znié starowaryscyjskg strukture Goér Ka-
czawskich oraz zalegajace na niej pietra struktural-
ne: laramijskie i polaramijskie. Pietro laramijskie
jest reprezentowane przez utwory permokarbonu,
permu, triasu i kredy, a polaramijskie przez utwory
kenozsiczne. Wymienione serie skalne zostaly wy-
dzielone przez J. Wyzykowskiego, E. Gospodarczyka
i E. Metlerskiego w profilach stratygraficznych oma-
wianych otworéw wiertniczych (dolng granice cech-
sztynu wyznaczyl autor) (tab. I).

Najstarszymi utworami stwierdzonymi w rejonie
wiercefi sg slabo zmetamorfizowane tupki i ilowce,
znane z otworéw wiertniczych: Gronéw IG-1, Jago-
dzin 1 i Lutor IG-1 oraz mulowce i piaskowce z
otworu Przewbz 1, uznane za staropaleozoiczne. Po-
nad nimi w otworze Gronéw IG-1 stwierdzono cykl
osadéw zaliczony do permokarbonu (9).

Czerwony spagowiec osiggnely wszystkie wierce-
nia przebijajace cechsztyn, zlokalizowane na obszarze
objetym badaniami. Caly czerwony spgagowiec prze-
wiercono w nastepujacych otworach wiertniczych:
Gronéw IG-1 (trzy osadowe cykle sedymentacyjne
mig2szosci okolo 470 m), Jagodzin 1 (cykl osadowo-
-wulkaniczny i osadowy o lacznej migZszofci okolo
780 m), Lutor IG-1 (cykle osadowe migzszosSci 474 m)
i Przewéz 1 (okolo 300 m). W otworze Czerwona
Woda IG-1 stwierdzono piaskowce i ilowce. W otwo-
rze tym wstrzymano prace po przewierceniu serii
czerwonego spggowca O migqZszosci 422 m. Wiercenie
Koscielna Wie§ I1G-1 zatrzymano w skalach wulka-
nicznych, po przewierceniu serii utworéw czerwo-
r.ego spggowca O migzszosci 148 m.

Utwory cechsztynu stwierdzono na calym oma-
wianym obszarze. Najwigksze migzszosci osiggajq
one w pbilnocno-zachodniej jego czeSci (Przewéz 1 --
262 m, Lutol IG-1 — 241 m; KoScielna Wie$ I1IG-1 —
194 m, Jagodzin 1 — 172 m). Migzszo$é ich zmniej-
sza sie z péinocnego zachodu w kierunku wschodnim
(Ilowa — 178 m, okolice Boleslawca okolo 100 m)
i poludniowym (Czerwona Woda IG-1 — 140 m, Zar-
ska Wies — 141 m). Bezpoérednio na utworach permu
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Tabela LI

Czerwo- Kodociel-

na na, Lutol
Poziomy litostratygraficzue  Woda Wies 18-
1G-1 1G-1
Migzizosé w i
anhydryty Ay — 1,60 81,30
wapienie dolomityczue D, 26,20 63,10 87,30
wapieniec margliste W8 6,92 8,72 1,00
margle kaczawskie A, 1,69 0,33 2,85
wapiell podstawowy W,a 0,73 0,04 —_
bialy spagowiec P, 2.00 1,74 27,75

zalegajg utwory dolnego i Srodkowego pstrego pias-
kowca, na ktérych niezgodnie lezg osady kredy gér-
nej, irzeciorzedu i czwartiorzedu.

SEDYMENTACJA 1 LITOSTRATYGRAFIA CYHLOTIMU
WERRA

Pod koniec sedymentacji goérnego karbonu, na
obecnym obszarze niecki péinocnosudeckiej powstalo
zapadlisko $r6dgérskie, w ktoérym sedymentacja utwo-
row permokarboniskich zapoczatkowata alkumulacje
permskg (9). W cechsztynie, wskutek  obunizenia sie
caloSci obszaru przedsudeckiego, wkroczylo morze
epikontynentalne osadzajgc na skalach klastycznych
czerwonego spagowca utwory czterech cykloteméw.
W kazym z nich obserwuje sie zréZnicowanie facjal-
ne basenu sedymentacyjnego na: cze$¢ litoralng (ob-
szary brzezne niecki pélnocnosudeckiej), gdzie osa-
dzaly sie gléwnie utwory klastyczne; cze$é nerytycz-
ng plytszg (rejon Czerwona Wcda IG-1 — Kunice
Zarskie 1G-1), z przewazajacqg sedymentacja wegla-
nowo-siarczanowg oraz cze§¢é nerytyczna glebsza
(Przew6z 1), gdzie zachodzila r6éwniez sedymentacja
chlorkowa (por. 5). Pierwszy cykl sedymentacyjny
zwany cyklotemem werra, jest w omawianym regio-
nie rozwiniefy w litofacji weglanowej i siarczanowo-
-weglanowej. Ku péinocnemu zachodowi litofacja
weglanowa przechodzi w siarczanowo-weglanowg o
coraz wiekszej migzszo$ci. W potudniowo-wschodniej
i potudniowej cze$ci niecki péinocnosudeckiej migz-
szof¢ utworé4w Z1 wynosi Srednio okoto 40 m, w o-
kolicach Kcicielnej Wsi 1G-1 .okolo 70 m, a w rejo-
nie Przewozu 1 przekracza 200 m (ryc. 1).

Dla wschodniej cze$ci niecki pélnocnosudeckiej
szczegblowyq stratygrafie, z nowym nazewnictwem
i symbolikg, opracowal J. Krasofi (7). Przebadanie
rdzeni wiertniczych z otworéw Czerwona Woda IG-1,
Koscielna Wie§ IG-1 i Lutol IG-1 umozliwilo réw-
nie szczegblowy litologiczny podzial cyklotemu wer-
ra * (tab. II).

W stropowej czgsci czerwonego spagowca wy-
dzieia sie zlepiefice podstawowe i piaskowce jasno-
szare, szare lub szaror6Zowe, obecnie prawie pow-

¢ Podziat graficzny 1 paleogeograticzny cechsztynu
zachodniej niecki péinocnosudeckiej podany przez
J. Krasonla (7), a przyjety przez J. Sokotowskiego (19),

J. Milewicza (9, 10) 1 autora ostatnlo zostat reinterpreto-
wany przez M. emskiego (14) T. M. Peryta (Zarys
stratygrafil cechsztynu niecki ocno'udecklej Kwart.
Geol.,, 1978, nr 1), ktérzy osady zaliczane. dotychczas do
stassfurtu wigqezylli do werry.
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Ryc. 2. Profile korelacyjne cyklotemu Werra w rejo-
nie Zarska Wie§ — Kunice Zarskie IG-1.

1 — melafiry, 2 — zleplence, 3 — piaskowce, 4 — tlupki

margliste 1 margle, 5 — wapienie margliste, 6 — wapienie

1 wapienie dolomityczne, 7 — dolomity, 8 anhydryty.

Poziomy litostratygraficzne: A; — anhydryty, — wapienie

dolomityczne, W8 — wapienie margliste, M, margle ka-

czawskle, W,a — wapien podstawowy, P, biaty spg-
gowiec.

D,

szechnie uwazane za transgresywny osad cechsztynu
(4, 20). Omawiany cykl sedymentacyjny, zwany Dbia-
lym spagowcem (P,), stwierdzono niemal we wszyst-
kich wierceniach z niecki pélnocnosudeckiej i pery-
kliny Zar. Migzszo$¢ tego poziomu najczesciej nie
przekracza 4 m, tylko lokalnie we wschodniej cze$ci
niecki 1 w poludniowej cze$ci perykliny Zar osigga
10—30 m (7, 10, 13, 14).

Pierwszym chemicznym osadem wkraczajgcego
morza cechsztynskiego sg skaly poziomu wapienia
podstawowego (W,a). Sg to przewaznie wapienie
margliste, przelawicone niekiedy cienkimi wkladka-
mi margli i piaskowcoOw. Wystepuja one wzdluz po-
tudniowego i wschodniego kranca niecki péinocno-
suceckiej w postaci lawic lub izolowanych soczewek
wapieni o migzszo$ci 0,54 m (Czerwona Woda IG-1
— 0,7 m).

Fig. ‘2. Correlative profiles of the Werra cyclothem
from the Zarska Wie§ — Kunice Zarskie IG-1 region.

1 — melaphyre, 2 — conglomerate, 3 — sandstone, 4 —
marly shale and marl, 5 — marly limestone, 6 — lime-
stone and dolomitic limestone, 7 — dolomite, 8 — anhy-
drite. Lithostratigraphic horizons: A; — anhydrites, D; —
dolomitic limestones, Ws# — marly limestones, M; — Ka-
czawa marls, W;a — Basal Limestone, P; — Rotllegendes.

Wyzej w profilu litostratygraficznym utworéw
omawianego cyklotemu wystepuje seria lupkéw i
margli nazwana przez J. Krasonia marglami kaczaw-
skimi (M,), odpowiadajgca poziomowi lupkéw mie-
dziono$nych znanemu 2z monokliny przedsudeckiej
(17, 20). Margle kaczawskie w opracowywanym re-
gionie osadzaly sie w réznych facjach geochemicz-
nych, osiggajac zmienng migzszo$é od kilku do kilku-
dziesieciu centymetré6w. Stwierdzono, ze w zachod-
niej czesci niecki omawiany poziom jest reprezento-
wany przez okruszcowane siarczkami lupki i margle
bitumiczne (Czerwona Woda IG-1 — 1,69 m, Kosciel-
na Wies IG-1 — 0,38 m). We wschodniej cze$ci niecki
pélnocnosudeckiej w spagowej cze$ci poziomu M, po-
jawiajg sie tzw. margle plamiste, osadzone w $rodo-
wisku utleniajgcym, a przechodzace ku gérze w utwo-
ry miedziono$ne (6, 7, 13, por. 8). W poludniowej
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Ryc. 3. Przekréj facjalny przez strefe mineralizacji AL " \y 104%
siarczkowej rejonu Czerwona Woda IG-1 — Lutcl K ,l‘\ ,/
IG-1.
1 — waplenie okruszcowane, 2 — tupki margliste okrusz- ar !
cowane, 3 — okruszcowana stropowa czes¢ bialego spg-
gowca, 4 — osady Werry bez mineralizacji slarczkowej.

Fig. 3. Facial section through sulfide mineralization
zone in the Czerwona Woda IG-1 — Lutol IG-1 re-

gion.
1 — mineralized limestones, 2 — mineralized marly shales,
3 — mineralized top part of Rotliegendes, 4 — Werra

deposits without sulfide mineralization.

czesci perykliny Zar stwierdza sie w calym inter-
wale margli kaczawskich (Lutol IG-1 — 2,656 m)
obecnosé odpowiednika facjalnego tupkéw bitumicz-
nych osadzonego w sSrodowisku zasobnym w tlen. Sg
to margle zelaziste tzw. ,rote Fidule”, cechujgce sie
brakiem substancji bitumicznych i siarczkéw, kts-
rych miejsce zajmujg uwodnione tlenki zelaza.
Stwierdzenie tego typu utworéw pozwala w przybli-
Zzeniu okresli¢ zasigg facji utlenionej na badanym
obszarze (ryc. 1, 3).

Ponad marglami kaczawskimi wystepuje seria sza-
rych, cienkolawicowych wapieni marglistych (W,f).
W spagu poziomu przewazaja margle, a w czeSci

stropowej wyrazniej zaznacza sie alternacja cienkich.

przewarstwiefi marglistych i wapiennych. Migzszo$é
poziomu wapieni marglistych w niecce péinocnosu-
deckiej jest dos¢ zmienna i na ogét wzrasta z potud-
niowego wschodu (1—5 m) i poludnia (Czerwona Wo-
da IG-1 — 6,9 m) ku pélnocnemu zachodowi (Kos-
cielna Wie§ IG-1 — 8,7 m). W poludniowej czeSci
perykliny Zar zaznacza sie szybki spadek migzszo$ci
poziomu (Lutol IG-1 — 1,0 m).

W kierunku stropu wapienie margliste przechodzg
stopniowo w grubolawicowe wapienie dolomityczne
(D,;). Omawiang serie Waplenno-dolomltowa nalezy
uwazaé za odpowiednik tzw. wapienia cechsztynskie-
‘go (2, 5, 15). Podczas sedymentacji tych utwordw fa-
cja redukcyma powiekszyla swoj zasieg, pojawiajac
sie¢ réwniez w rejonie Lutolu IG-1. Skaly poziomu
D, w partii spggowej reprezentowane sg przez cien-
kolawicowe, ciemne wapienie z licznymi stylolitami
i cienkimi przewarstwieniami utwordéw marglistych.
Wyzej wystepuja S$redniolawicowe, jasnoszare wapie-
nie ilaste (Czerwona Woda IG-1, Ko$cielna Wies
IG-1), detrytyczne i oolitowe (wschodnia czeéé nie-
cki) lub dolomityczne, masywne (Lutol IG-1). Gérna
czesé skat weglanowych werry jest zbudowana z
jasno-szaro-bezowych wapieni dolomitycznych lub
dolomitéw, miejscami silnie porowatych, z liczaymi
stylolitami i znacznymi domieszkami- siarczanéw.
Migzszo§é poziomu D, zmienia sie, podobnie jak ni-
zej lezacego poziomu W,8. W poludniowo-wschodniej
cze$ci niecki pdlnccnosudeckiej migzszo$é jego wa-
ha sie w granicach 2—10 m, w p6lnocno-wschodniej
wynosi ona okolo 18 m, w poludniowej 20—30 m
(Czerwona Woda IG-1 — 26,2 m), aby rosngé gwal-
townie ku pélnocnemu zachodowi (Ko$cielna Wie$
IG-1 — 63,1, Lutol IG-1 — 87,3, Przew6z 1 — 107 m).
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Ryc. 4. Schemat rozmieszczenia chalkopirytu, sfalery-

tu i galenitu w cechsztynskiej formacji miedziono$nej.

1 — chalkopiryt, 2 — sfaleryt, 3 — galenit, 4 — margle

i wapienie margliste poziomu W, 5 — lupki margliste

poziomu M, 6 — wapienie margliste poziomu W, 7 —
plaskowce poziomu P,.

Fig. 4. Scheme of distribution of chalcopyrite, sphale-
rite and galenite in the Zechstein copper-bearing for-
mation.

1 — chalcopyrite, 3 — sphalerite, 3 — galenite, 4 — marls
and marly limestones of the wl horizon, 5 — marly

shales of the M; horizon, 6 — marly limestones of the
Wi, horizon, 7 — sandstones to the P; horizon.

Ogniwem zamykajgcym profil cyklotemu werra
sg anhydryty (A,), znane tylko z zachodniej ,czgsci
badanego obszaru (KoScielna Wie§ 1G-1 — 1,6 m,
Jagodzin 1 — 35 m, Lutol IG-1 — 81,3 m, Przewbz 1
— 84 m, Grotéw P 11 — 112,7 m).

Charakter sedymentacji, rozprzestrzenienie oraz
stosunki migZszo$ci poszczegélnych pozioméw werry
wskazuja, Ze zbiornik dolnocechsztynski na badanym
obszarze byl typowym szelfowym basenem sedymen-
tacyjnym osadéw ewaporatowych o dnie cechujgcym
sie zréznicowang konfiguracjg i subsydencja (por. 5,
15). W pierwszym okresie sedymentacji osadéw wer-
ry obszarem najwyzej polozonym byla prawdopodo-
bnie poludniowa czeéé perykliny Zar, ktérg. mozina
wyréznié jako paleowyniesienie Ilowej. Na osadzo-
nych poczatkowo marglach zelazistych utworzyla sie
znacznej migzszoSci seria wapieni dolomitycznych,
potegujgc pierwotne zrdéznicowanie morfologii. Duza
migiszos¢ oraz cechy strukturalno-teksturalne wa-
pieni $wiadczg o szybkiej ich sedymentacji przy
jednoczesnej znacznej subsydencji, z zachowaniem
stalej, niewielkiej gleboko$ci zbiornika.

Na obszarze . p6lnocnej czeéci perykliny Zar ba-
sen mial charakter plytkiego szelfu lagodnie pochy-
lonego ku po6inocnemu zachodowi. Zachodzila w nim
gléwnie sedymentacja siarczanowo-chlorkowa (por. 5,
15). Na poludnie od paleowyniesienia Ilowej istnial
plaski basen sedymentacyjny, poddany nie kompen-
sowanej poczatkowo subsydencji i wypelniany przez
ilasto-marglisto-wapienne osady o niewielkiej migz-
szo$ci, wzbogacone w materie organiczng. Mozna za-
tem uwazaé, ze subsydencja centralnej, najglebszej
czeSci basenu byla mniejsza niz w jego bardziej
plytkowodnym rejonie, co oznacza, ze oS batyme-
iryczna omawianego basenu sedymentacyjnego nie
pokrywala sie z osig subsydencji i ze strefs osadéw
o najwiekszej migzszosci.



MINERALIZACJA SIARCZKOWA
W SPAGOWYCH UTWORACH CECHSZTYNU

Mineralizacja sigrczkowa w utworach ‘spagowych
cechsztynu z otworé6w Koscielna Wie§ IG-1 i Czer-
wona Woda IG-1 jest zwigzna z trzema litologicznie
réznymi warstwami, ktére J. Wyzykowski (20) na-
zywa lacznie cechsztyiska formacja miedzionosna.
Sa to piaskowce poziomu bialego spagowca, lupki i
margle oraz spagowa cze§é utworéw weglanowych
cyklotemu werra. Okruszcowanie wykazuje najwick-
sze nasilenie w najnizszych poziomach cyklotemu. Ku
stropowi mineralizacja zmniejsza si¢ stopniowo i w
czesciach stropowych ma charakter $ladowy (12).

Utwory cechsztynskiej formacji miedzionosnej
tworzyly sie w réznych $rodowiskach fizyczno-che-
micznych. W strefie wymienionych utworéw osadza-
ly sie w dolnym cechsztynie utwory facji redukeyj-
nej z polimetaliczng mineralizacjag. W kierunku po6i-
nocnym (Lutol IG-1) od strefy facji redukcyjnej mi-
neralizacja wystepuje w wyzszych poziomach lokali-
zujac si¢ ponad utworami wyksztalconymi w facji
utlenionej (ryc. 3).

. Dolne warstwy cechsztynu w badanych profilach
cechujg sie¢ malym stopniem okruszcowania. Zesp6t
mineraléw kruszcowych jest reprezentowany . przez
nieliczny zesp6t mineralny, ktéry stanowia: bornit,
chalkopiryt, sfaleryt, galenit, piryt i markasyt. Naj-
wieksza koncentracje osiggajg te mineraly w pias-
kowecach oraz w utworach lupkowych i silnie mar-
glistych, osadzonych w $rodowisku redukcyjnym.
Okreélenie zatem rozprzestrzeniania utworéw wy-
ksztalconych w tej facji jest niezwykle istotne z
punktu widzenia rudono$nosci.

Badania mikroskopowe okruszcowanych utWoréyv
dolnocechsztynskich rejonu wiercef pozwolily wyr6z-
nié¢ cztery podstawowe typy kruszeéw:

1) kruszce rozproszone o $rednicy -od 0,015 do
0,05 mm," stanowigce przewazajaca ilosciowo czgé¢
siarczk6w. Sa to mikrolity rozsiane w skale bezlad-
nie lub w postaci drobnych smug, gniazd i paczko-
watych skupiefi. Cechujg sie strukturami allotrio-
morficznymi (sfaleryt, piryt, chalkopiryt, markasyt),
rzadziej idiomorficznymi (piryt, chalkopiryt, galenit);

2) wieksze skupienia kruszcowe o rozmiarach naj-
czesciej od 0,05 do 0,5 mm, wyksztalcone w postaci
nieforemnych lub izometrycznych ziarn (chalkopiryt,
sfaleryt, galenit) i owoidalnych agregatéw (marka-
syt). Rzadziej wystepuja soczewkowate wydzielenia
i krétkie zylki przebiegajace zgodnie z kierunkiem
utawicenia skaly (galenit, sfaleryt);

3) inkrustacje szczgtkéw organicznych, peloidow
(1) lub ooidéw powierzchniowych. Najwigksza sklon-
nosé do metasomatycznego zastepowania wymienio-
nych form wykazujg sfaleryt i markasyt, nieco mniej-
sza chalkopiryt i galenit. Szczegblnie licznie wy-
stepujgce pseudomorfozy siarczk6éw, zwlaszcza po
skorupkach otwornic, stwierdzono w bitumicznych
marglach i wapieniach marglistych;

4) impregnacje kruszcowe w piaskowcach oraz w
wrstepujgcej lokalnie brekcji wapiennej i zyle kla-
styezrej (gléwnie markasyt, chalkopiryt oraz sfale-
ryt). Obserwowano réwniez siarczki krustyfikujgce
zylki lub gniazda weglanowo-anhydrytowe i szwy
stilclitowe (piryt, markasyt, chalkopiryt). .

W niaskowcach siarczki sa rozproszone w spoiwie,
a w miejscach duzych koncentracji wypelniaja nije-
mal wszystkie przestrzenie miedzyziarrowe. Pow-
sze"h~:c obserwowane sg struktury zastepowania, nn.
struktury wypierania pirytu przez markasyt, marka-
svtu lub bpornitu przez chalkopiryt oraz objawy re-
sorrcii rowierzchni niektérych ziarn detrytycznych.

W luplkach siarczki wystepujgce gléwnie jako pyt
kri:szcowy, rozproszone sg réwnomiernie w masie
skalnej lub grupujg sie w soczewki i smugi (piryt)
albo mikrowarstewki (sfaleryt) ulozone réwnolegle
do laminacji. Pospolity w skale sfaleryt wystepuije
zwykie w laminach weglanowych impregnujgc je
rcozaikowo. Licznie wystepujacy piryt tworzy cha-
rakterystyczne struktury framboidalne, utworzone
przez kuliste skupienia idiomorficznych krysztalkéw

pirylu. Formy te sg przewaznie rozsiane w warstew-
kacn ilasto-bitumicznych. W niewielkiej ilo$ci spo-
tyka sie soczewkowate i zylkowe wydzielenia galeni-
tu lub sfalerytu o grubosci kilkudziesieciomikrono-
wej, przebiegajace zgodnie z warstewkowaniem.

W marglach i wapieniach mineraty kruszcowe
wystepujg w postaci drobnych ziarn o réinej wiel-
ko$Sci od 0,01 do 1 mm. Pospolite sa tu tekstury or-
ganogeniczne, do ktérych odnoszg sie pseudomorfozy
siarczkéw po skorupkach otwornic. Inne formy wy-
stepowania kruszecéw spotyka sie rzadziej. Sg one
typowe zwilaszcza dla stropowych warstw weglano-
wych Na szczegblng uwage zastuguja tekstury: ka-
werniste (chalkopiryt, markasyt), krustyfikacyjne
(markasyt, piryt, chalkopiryt) i wypelnienia wodnych
przestrzeni (galenit). Niekt6ére ziarna pirytu sg ska-
iaklazowane i, cechujg sie widccznymi oznakami za-
stepowania przez markasyt. Liczne zyltki weglanowo-
-siarczanowe =3 z reguly pozbawione mineralizacji
siarczkowej.

W rejonie Czerwonej Wody IG-1 nasilenie mine-
ralizacji obserwuje sie w do$¢ szerokim interwale
od biatego spagowca do spagowych margli poziomu
W,B. Zawarto$é mineraléw kruszcowych jest niewiel-
ka i waha sie $rednio od 1 do 3% objetosci skaly.
Rozprzestrzenianie gléwnych mineraléw kruszcowych
w pionie przedstawia sie nastepujaco: chalkopiryt
osigga najwieksze koncentracje w piaskowcach, sfa-
leryt w lupkach marglistych, galenit za§ w zalegaja-
cych wyzej marglach (ryc. 4). Pospolitymi minerata-
mi towarzyszacymi sg siarczki zelaza. Najwieksze
konceatracje markasytu wystepuja w piaskowcach,
a pirytu w osadach weglanowych.

W rejonie Koéfcielnej Wsi IG-1 gléwna ilo§é mine-
raldéw kruszcowych jest zawarta w waskim inter-
wale poziomu lupkowego; wynosi ona od 2 do 6%
objetosci skaly. W profilu pionowym najwiecej chal-
kopirytu jest w piaskowcach, sfalerytu w tupkach,
a galenitu w marglach. Markasyt w podwyzszonych
ilosciach wystepuje w piaskowcach i utworach po-
nadiupkowych. Piryt jest powszechnym mineralem,
koncentrujgeym sie powyzej gléwnej mineralizacji
miedziowej. Wedlug A. Rydzewskiego (materialy nie
publikowane) mineralizacja w utworach dolnocech-
sztynskich z otworu Jagodzin 1 wykazuje duze po-
dobienstwo do mineralizacji z otworu KoScielna
Wie¢ IG-1. Okruszcowanie cechuje sie niewielkim
nasileniem i jest reprezentowane przez te samg aso-
cjacje mineraléw kruszcowych, z przewagg siarczkéw
Zn i Pb nad siarczkami Cu. W profilu pionowym
mineralizacja rozpoczyna sie od kontaktu piaskow-
codw zlepienicowatych z wyzejleglymi osadami wegla-
nowymi.

W otworze wiertniczym Lutol IG-1 stwierdzono
bardzo uboga mineralizacje polimetaliczng, ktérej wy-
stepowanie ograniczone jest do poziomu D,. Nizej
zaiegajace poziomy, reprezentowane przez utwory
facji utlenionej, nie wykazuja zmineralizowania
siarczkami. Zawarto§é mineraléw kruszcowych w
calym profilu jest zmienna i rzadko przekracza war-
tosé 1% objetosci skaly. Przewazajgca cze$é siarcz-
kéw uklada sie w spagu profilu wspblwystepuigc z
substancjami bitumicznymi. Pozostala ilo$é skupia
si¢ w strefach z licznymi gniazdami i Zylkami we-
glarowo-siarczanowymi. Mineralizacja ma charakter
pirytowo-markasytowy, ze zmiennym udzialem chal-
kopirytu i $ladowym sfalerytu i galenitu. W oma-
wianym profilu nie stwierdzono zr6znicowania mine-
ralizacji kruszcowej.

WNIOSKI

Podsumowujge dotychczasowe wyniki badan moz-
ra stwierdzié, Ze na rozpatrywanym obszarze w naj-
nizszym cechsztynie osadzaly sie utwory zaréwno w
facji redukcyjnej, jak i utlenionej. W najglebszej
czeéci zbiornika (KoScielna Wie§ I1G-1, Jogodzin 1,
Czerwona Wcda IG-1) warunki redukcyjne zapano-
waly tuz po transgresji morza cechsztyfiskiego, pod-
czas osadzania sie marglistych utworé4w kruszcono$-
nych. W strefie nieco plytszej (wschodnia cze§é nie-
cki poélnocnosudeckiej) warunki $Srodowiska redunk-
cyjnego pojawily sie diachronicznie w coraz wyz-
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szych ogniwach utworéw marglistych, w miare

oddalania sie od badanego obszaru. Ze strefg kon-

taktu osadéw facji redukcyjnej z marglami plamisty-

mi jest zwigzane najsilniejsze okruszcowanie zwigz-

kami miedzi (2, 6, 18). Strefe plytkowodng z rozwi-

nietg sedymentacjg utwordéw facji utlenionej (por.

17, 18) stanowilo paleowyniesienie Ilowej. Warunki

redukcyjne $rodowiska sedymentacji zapanowaly tu

dopiero z poczgtkiem tworzenia sie wapieni poziomu
1.

Badana mineralizacja polimetaliczna jest niezbyt

intensywna i nie ma obecnie znaczenia ekonomicz-

nego. Cechuje sie ona:

— rozproszong formg wystepowania gléwnej ilosci
siarczkéw (pierwszy typ kruszcéw),

— wyraznymi efektami postepujacej diagenezy, pro-
cesu metasomatozy i wtérnych przemieszczenn sub-
stancji mineralnej (drugi, trzeci i czwarty typ
kruszcéw),

— przewagyg sfalerytu nad galenitem i siarczkami
miedzi,

— wystepowaniem miedzi gléwnie w piaskowcach,
cynku w lupkach, a olowiu w marglach i wa-
pieniach marglistych,

— obfitym wystepowaniem pirytu i markasytu.
Stwierdzony rozklad mineratéw' siarczkowych w

KoScielnej Wsi 1G-1, Jagodzinie i Czerwonej Wodzie
IG-1 jest typowy dla obszaré6w oddalonych od strefy
»rote Faule” (por. 2, 17, 10), obejmujacej poludnio-
wg czesé perykliny Zar. Wzrostu koncentracji me-
tali mozna sie spodziewaé w rejonie przewidywa-
nego bocznego przejScia utworé4w facji redukcyjnej
w osady utworzone w utleniajagcym $rodowisku fa-
cjalnym (ryc. 1, 3). W kierunku brzegu basenu se-
dymentacyjnego (rejon Czerwonej Wody IG-1), roz-
proszenie siarczk6w w interwale o duzej miazszosci
swiadezy o mniejszej intensywnos$ci proceséw reduk-
cyjnych (6), co nie pozwala zaliczyé tego rejonu do
bardziej perspektywicznego pod wzgledem minera-
lizacyjnym.
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PE3IOME

Ha ocnHOBanmM MaTepuayIoB MOJy4eHHBIX M3 Gypo-
BBIX CKBaXXHH, TNeTPOTPachMUeCKUX MCCIENOBaHMt M
JIUTEPATYPHbIX JAHHBIX CHEJNaHO JMTOCTpaTurpacdu-
YeCKOe pasfieJIéHMe OTJIONXEeHM)I UMKJIOTEMBLI Beppa
B ckBaxuuax Yeprona Boma UT-1, Kocueabua Bech
UT-1 u Jiorone MI-1. BohineneHs! CJeAyIOIIMe JMUTO-
crparurpacguyeckue ropu3oHTHI: Genwni Jdemens (I1,),
OCHOBHOJi M3BeCTHAK (B;, o), kauaBckue Mepremmn (M,),
MepresaucTeie u3BecTHAKM (B,, B), momoMurosnie M3Be-
ctHARM (I;) m aHruaputer (A,). O6pameHo BHUMaHME
Ha PErOHaJIbHYIO HEOXHOPOAHOCTL STUX OTJIOIKEHMMA.
IIpencTaBlieHb! NpeRenbl CEeIUMEHTALM OTJeIXKEeHMM
LIMKJIOTEMBI Beppa ¢ 0cOGLIM y4WeTOM XapakTepa cenu-
MEHTALMM MEPrelMUCThIX, M3BECTKOBLIX M QHTUMADPUTO-
BBEIX OCajKoB. BoimesieHs! aBa paliona ¢ pasHBIMKU
OTJIOKEHUAMM LUKJIOTEMBI Beppa B 3aBUCUMMOCTM OT
rAyOMHBI LIEXIMTENHOBOTO MOPSA. DTM DAaliOHBI CIEAy-
omye: OKMCIEHHaA 30HA (IOXKHAA YacTh NEPMKIMHAIMN
XKap) c¢ npeobnanarome’i U3BECTKOBO-aHTMAPUTOBOMR
cefMMeHTalIMel M BOCCTAHOBMUTENBHAA 30HA (3amanzuHas
4acTb CEBEPHOCYJZETCKO) MyJbAbl) ¢ npeobiaanaromelt
cenyMeHTauKuell MEepreJUCTLEIX ocafgkoB. OTMeueHa CBA3b
MMHEepaaIu3anuMu C ONpeNeNeHHO) BOCCTAHOBUTENLHOM
canmelt ceaMMEHTANMOHHOM CpeAbl, a TaK3Ke yKa3aHa
ropu3oHaTajJbHasd ¥ BePTMKAJbHAsd HEONHOPOAHOCTH
Muyepamu3ammu. OnucaHel CTPYKTYPHO-TEKCTYPHBIE
cBojicTBa CyabMhMAOB ¥ IPU3HAKM BTOPUYHOM MuUrpa-
UMM MHUHEpPaJbHOrO BemecTBa. Takoe pacnpeneeHNe
cynbPUAHBIX MMHEPAJOB XapaKTEepPHO &NA palioHOB
OTHAaNEHHBIX OT 30HbI robe Féule.





