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KONKRECJE W PIASKOWCACH (Pl) BIAŁEGO SPĄGOWCA 
OKOLIC LUBINA 

W obrębie stropowej częsci białych piaskowców, 
odsłoniętych wyrobiskami górniczymi kopalń "Lubin" 
oraz "Polkowice", obserwuje się często charaktery­
styczne utw::.ry konkrecyjne - czarne, rzadziej czer­
wone - zwane bułami, plamami lub kdnkrecjami. Ich 
budowa oraz warunki powstania nie zostały dotych­
czas wyjaśnione. Konkrecje występują w górnej częś­
ci białych piaskowców, odznaczających się obecnoś­
cią delikatnych lamin mułkowych (ryc. 1), do głębo­
kości około 4 m poniżej spągu cech.sztyńskich łup­
ków miedzionoś.nych (Ll). Miejscami konkrecje two­
rzą formy jak gdyby oddzielnych poziomów prze­
dzielonych partiami piaskowców bez konkrecji. 

Ze względu na kształt można konkrecje podzielić 
na: a) foremne (owalne, kuliste) (ryc 2), b) nieregular­
ne. Ze względu na barwę można wyróżnić konkre­
cje: a) czarne {ryc. 2), b) czerwono-brunatne, c) mie­
szane (czarno-szaro-brunatne) (ryc. 3). 

Ryc. l. Czarna konkrecja w piaskowcu z laminami 
mułkowymi i strukturami plomieniowymi (pomniej­

szone 3 X). Fot. J. Cygan. 
Fig. l. Black nodule in sandstane with siZty Zaminae 

and flame structu.res; X 113. Photo by J. Cygan. 

Ryc. 3. Konkrecja mieszana czarna z czerwonawą czę­
§cią centralną przeciętą poziomą smugą szarego pias­

kowca (wielkość naturalna). Fot. K. Czerski. 
Fig. 3. Mixed, black nodule with reddish central part 
cut by horizontal streak of grey sandstone; nat. size. 

Ph.oto by K. Czerski. 

UKD 552.124.4:552.513:551.736.1:551.3.051 (4311-15 Lubin-okolice) 

Konkrecje owalne układają się zawsze swą dłuż­
szą osią równolegle do przebiegu lamin mułkowych. 
Kor.krecje czarne o ostrych granicach są przeważnie 
bardziej zwięzłe od o.taczająceg-o je białego piaskow­
ca, czerwone zaś mają bardziej rozmazane granice i 
mniej regularne kształty. Oba typy konkrecji różnią 
się wyraźnie nie tylko barwą, ale i budowę wewnę­
trzną (strukturą, składem spoiwa, chemizmem). W 
konkrecjach czerwonych marna kwarcu tkwią w ob­
fitym spoiwie o charakterze tła skalnego, nie kon­
h•ktując się z sobą (ryc. 4). W konkrecjach czarnych 
ziarna kwarcu są silnie upakowane, a znacznie uboż­
sze spoiwo ilaste jest typu porowego (ryc. 5). W kon­
krc>cjach mieszanych czarno-szaro-brunatnych obser­
wuje się na przejściu z części czerwonej do czarnej 
wyraźny wzrost upakowania ziarn kwarcu, związany 
ze zmniejszeniem się ilości spoiwa (ryc. 6). 

Ryc. 2. Owalna konkrecja czarna (wielkość natural­
na). Fot. K. Czerski. 

Fig. 2. Ovate bZack nodule; nat. size. Photo by K. 
Czerski. 

Ryc. 4. Budowa konkrecji czerwonej w obrazie mi­
kroskopowym. Ziarna kwarcu tkwią w obfitym spoi­
wie podstawowym, składającym się z kalcytu zabar-

wionego getytem (pow. 60 X). Fot. J . Cygan. 
Fig. 4. Microscopic image of structure of red nodu!e. 
Quartz grains are embedded in abundant groundmass 
consisting of calcite coZoured by goethite; X c. 60. 

Photo by J . Cygan. 
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Ryc. 5. Budowa czarnej konkrecji w obrazie mikros- Ryc. 6. Obraz mikroskopowy kontaktu czarnej i czer-
kopowym. Gęsto upakowane ziarna kwarcu tkwią w wonej konkrecji w konkrecji mieszanej czarno-czer-
ilastum spoiwie tupu porowego (pow. 60 X). Fot. J. wonej (pow. 60 X). Fot. J. Cygan. 

Cugan. Fig. IS. Mfcroscopic image of contact ot black and red 
F!g. 5. Microscopic image ot structure ot black nodu- nodules tn mixed, black-red nodule X c. 60 Pho-
le. Qua1·tz grains densely packed in clau cement ot to by J. Cugan. 

the porous type; X c. 60. Photo bu J. Cugan. 

SKJ:..AD CHEMICz;NY KONKRECJI 
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Dla wyjaśnienia składu chemicznego wykonano 
analizy konkrecji czarnych, czerwonych i mieszanych 
w · Laboratorium Kombinatu Geologicznego .,Zachód" 
w Lubinie (tab.). Różne typy konkrecji wyrażają 
zróżnicowaną zawartość: 

a) żelaza trójwartościowego (utlenionego) w for­
mie Fe.01, które występuje w znacznie większych 
ilościach (7,75-25,33'/o) w konkrecjach czerwonych 
niż w czarnych ll,03-2,1~/o) oraz mieszanych (1,50°/e). 
Również zawartość Fe10 3 w szarym piaskowcu jest 
znacznie niższa (0,29-0,87'/e). Natomiast żelazo siarcz­
kowe (FeSt) występuje w odmiennych proporcjach; 
najwyższe zawartości (4,151/o) stwierdzono w konkre­
cjach czarnych, pośrednie (2,910/o) - w mieszanych, 
a najniżSze (1,091/o) - w czerwonych; 

b) węgla organicznego, którego najwyższe zawar­
tości ~ępują w konkrecjach czarnych (0,40-0,61°/o) 
oraz mieszanych (0,58'/o). Konkrecje czarne zawierają 
kilkakrotnie mniej C org. (0,12-0,140fo), podobnie jak 
szare piaskowce (0,10-0,251/e); 

c) glinki (Al10 3), które występuj" w konkrecjach 
czarnych w wyższych ilościach (3,30-3,431/e) niż ·w 
konkrecjach czerwonych (2,48-2,541/o) lub mieszanych 
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(2,161/e), natomiast w niższych niż w szarych piaskow­
cach (5,66--6,150/o); 

d) MnO występuje w badanych próbkach w nie­
wielkiej ilości zarówno w konkrecjach czarnych, czer­
wonych oraz mieszanych i nie przekracza 0,190/o. Niż­
sze zawartości stwierdzono w szarym piaskowcu; 

e) Ti02, którego są nieznaczne ilości, zbliżone we 
wszystkich odmianach konkrecji (0,08-0,1~/o). 

W białych piaskowcach uwagę zwracają następu­
jące fakty: 

Konkrecje czarne są asrodkami o charakterze re­
duktyjnym. Dowodzi to, że w basenie sedymentacyj­
nym białych piaskowców występowały w pewnych 
jego częściach warunki redukcyjne, związane z obec­
nością substancji organicznej. Istnieją więc przesłan­
ki do wiązania obecności mineralizacji miedzionoś­
nej (a przynajmniej jej synsedymentacyjnej części) 
w białych piaskowcach z obecnością owych konkre­
cji. 

Konkrecje czerwone, spotykane rzadziej, są ośrod­
kami o charakterze oksydacyjnym, o czym świadczy 
obecność żelaza, głównie w postaci FeH. 



Ko::.krecje mieszane czarno-szaro-brunatne są 
formami powstałymi pod wpływem czynników utle­
niających i redukcyjnych. Procesy prowadzące do 
ich po\Wtania musiały być złożone i - przy obec­
nym st:utie rozpoznania - trudne do wyjaśnienia. 

SUMMARY 

Black, red and mixed nodules occurring in the 
We:ssliegendes beneath the base of the Copper-Bear­
ing Shales are characterized in this paper. The che­
mical analyses showed that black nodules are strongly 
redt-cing (C org., FeS1 and FeO) in compariso!l. 
with the red nodules which are oxidating (Fet03). 

The presence of black nodules evidences reducin~t 
environment in some parts of the basin in times of 
sedimentation of wbite sandstones in which they 
occur. 

Wydaje się, że przedstawione wyniki wstępnych 
badań konkrecJi przeawiają za potrzebą ich kon­
tynuacji, w celu dokładnego wyjaśnienia warunków 
powstania i V.'Pływu na powstanie synsedymenta­
cyjnej mineralizacji miedziowej w białych piaskow­
cach. 

PE310ME 

B CTaTbe npHBe~ena xapaKTepHCTHKa 'łepHbiX, Kpa­
C! biX J1 CMeWaHHbiX KOHKpel.\IDi pacnpOCTpaHeHHbiX 
r: 6eJibiX neC"łSHHKaX ~elKal.l.\HX HHlKe no,ąOWRbl Me­
A!'IOpy~HbiX CJiaHI~eB. Ha OCHOBSHHH pe"JyJl&TaTOB XH­
MH"IeCKHX ·SHaJIJOOB 6&JJIO ycTaHOnJieuo, "ł'IO 'łepH&Ie 
KOIIKpel.\Hl'f xapaKTep113J.fpylOTCH CJ1JlbHO DOCCTa!IOBH­
TeJIJ::.HbiM xapaKTepoM (C opr., FeS2, Fe0), B OTJIH"JHJ1 
OT KpaCHbiX KOHKpel.\IDi C OKHCJieHHOA Cpe,!IOA (Fe20 3). 

Ha.Tut~ME:! 'łepHbiX KOHKpel.\MA B 6eJibiX neC'łSHMKaX 
yKa3b!Bae'i' HP. Cyl.l.\eCTBOEaHMe BOCCTaHOBHTeJibHOA cpe­
,U,b' B neKOTOpbiX 'łSCTMHX 6acceAHa BO BpeMH HX 
Ce~UMeHTal.\IDł. 

SŁAWOMIR OSZCZEPALSKI 
Instytut Geolo&lczny 

U'IWORY CYKLOTEMU WERRA W ZACHODNIEJ CZĘSCI NIECKI 
POLNOCNOSUDECKIEJ l POLUDNIOWEJ CZĘSCI PERYKLINY 2AR 

Z analizy prac (:Oszukiwawczych prowadzonych 
przez Instytut Geologiczny (3, 20) wynika, że jednym 
z najbardziej perspektywicz.,ych obszarów pod wzglę­
dem możliwości wystąpie:1ia miedzionośnych utwo­
rów cechsztynu jest zachodnia częsć niecki północno­
sudeckiej. Na obszarze przylegającym od zachodu do 
rejon•• z!otoryjsko-·bolesławieckiego wykonano doty­
chcza.~ niewielką liczbę otworów wiertniczych prze­
bijających dolne warstwy cechsztynu (ryc. 1), dlatego 
rozpoznanie geologicznych warunków występowania, 
wykształcenia litofacjalnego oraz przejawów rudo­
nośr.osci spągowych warstw cechsztyńskich tego re­
jonu jest bardzo fragmentaryczne. 

Nowe otwory wiertnicze: Czerwona Woda IG-1, 
Kościelna Wieś IG-1 i Lutol IG-1 zostały wykonane 
przez Instytut Geologiczny w ramach "Generalnego 
prcjektu poszukiwań złóż miedzi", którego autorem 
był doc. dr inż. J. Wyżykowski. Otwór CzerwonaWo­
da IG-1 zlokalil'lOwano na południowym skrzydle nie­
cki północnosudeckiej, natomiast pozostałe wiercenia 
w strefie sudeckiego uskoku brzeżnego: Kościelną 
Wieś IG-1 na północnym skrzydle niecki północno­
sudeckiej, a Lutol IG-1 w południowej części pery­
kliny Zar. Zadaniem tych otworów było zbadanie 
możliwości występowania mineralizacji siarczkowej 
w utworach cechsztynu. Stwierdzenie utworów dol­
neg:> cechsztynu wyk~ztałconych w facji redukcyjnej, 
a zwłaszcza występowanie skał bitumicznych w po­
ziomie łUIPku miedzionośnego jest podstawowym czyn­
nikiem przy określaniu obszarów perspektywicznych 
dla poszukiwań złóż rud miedzi (17, 20). · 

Skały cyklotemu werra z wymienionych otworów 
wiertniczych poddano badaniom petrograficznym i 
kruszcowym. Stwierdzono interesującą mineralizację 
siarczkową (bornit, chalkopiryt, sfaleryt, galenit, pi­
ryt, markasyt). Ponadto zbadano wykształcenie lito­
facjalne oraz przestrzenny zasięg okruszcowanych 
spągowych warstw cechsztynu. · 

Przy ogólnych rozważaniach, dotyczących rozprze­
strzeniania i wykształcenia utworów permu w za­
chodniej części niecki północnosudeckiej i południc-

UKD 551.738.3.022.4:551.352.051:553.43'551.064.3:549.3(438-14) 

wej części perykliny Zar, wykorzystano profile wier­
ceń (ryc. l, 2), wykonanych przez Przedsiębiorstwo 
Poszukiwań Naftowych w Zielonej Górze i Instytut 
Geologiczny oraz stare materiały archiwalne sprzed 

38 o Curwona Woda 16-1 

Ryc. 1. Zmodyfikowany szkic miąższości i litofacji cy-
klotemu Werra podany przez J. Milewicza (9). 

1 - wlercenla z podaną mlą:tszością osadów cyklu z.. 2 -
granica litofacji siarczanowo-węglanowej l w~glanowej, 3 -
granica strefy redukcyjnej l utlenionej, 4 - obecny zasi~g 

cechlrztynu, 5 - watnlejsze dyslokacje. 

Fig. 1. Modified sketch of thickness and lithofacies of 
Werra cyclothem, given by J. Milewicz (9). 

l - boreholea and thlckness of Zl cyclothem deposlta, 
2 - boundary of sulfate-carbonate and carbonate lltho­
facles, 3 - boundary of reduclng and old.datlng zones, 
4 - present-day extent of Zechsteln, 5 - maln d1slocatlons. 
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