
Normatywny skład mineralny tonalitu z kop. 
,,Marcel", obliczony z analizy chemicznej, zawie­
ra (w 'l• obj.): 

kwarc 
ortoklaz 
albit 
anortyt 
hipersten 
rutyl 
hematyt 
dolomit 
kaolinit 
węgiel 

26,8 
1,2 

21,7 
11,9 
8,4 
0,3 
0,4 
9,4 

14,9 
5,0 

razem: 100,0 

WNIOSKI 

Egzotyk tonalitu, znaleziony w pokładzie 713 kop. 
,,Marcel", - można wiązać genetycznie z podłożem 
krystalicznym Karpat, na co wskazuje bliskie po­
krewieństwo egzotyku z granitaidami podłoża Kar­
pat fliszowych, a zwłaszcza z tonalitami okolic Ba­
chowie (3, 7). Jego powstanie wiązałoby się więc 
z główną fazą arokinetyczną kaledońskiego pluto­
nizmu granitowego. 

Obszar Prakarpat, jako źródło alimentujące w 
okresie namuru sedymentację Górnośląskiego Zagłę­
bia Węglowego, leży najbliżej hipotetycznych obsza­
rów alimentacji, w stosunku do południowo-wschod­
niego skrzydła niecki jejkowickiej. Brak oznak ob-

SUMMARY 

Granitoid exotic identified as tonalite on the ba­
sis of mineralogical analyses was found at the level 
713 in the Marcel mine (Upper Silesian Coal Basin). 
It resembles tonalites from Bachowice (7) in mineral­
·chemical composition. It is assumed, there!ore, that 
the material for Jakłowieckie Beds in the Rybnik 
region came from the crystalline massit of the Pre­
carpathians. 

róbki mechanicznej w trakcie transportu egzotyku 
wskazuje także na bliskość położenia obszaru alimen­
tacji. Również przyjmowane kierunki transportu 
materiału klastycznego z SE, w okresie sedymentacji 
paralicznej (2), potwiertizają wysuwane wnioski o 
pochodzeniu egzotyku z pokładu 713 kop. "Marcel". 
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B 713 nnacre . waxn.t Map~en& (BepxnecHJie3CKIDI 
Yron&HbiA BacceM:H) 6&m o6Hapy:meH rpaHwro~HbiA 
3K30THK, onpe~eneHHbJA MHHepanOrH"'eCKH-XHMH"'eCKH­
MH HCCne~OB8HIDIMH KBK TOHanHT. MHHepanbHO-XHMH­
"'eCKJdt COCTaB 3TOrO 3K30THK8 6nH3KHA K COCTaBy 
TOHanHTOB H3 BaXOBH~ (7). B CBH3H C TeM 8BTOpbi 
npHXO~HT K BbiBO)U', 'łTO HCTO'IHHKOM DHTaHHH Ce~H­
MeHT8~HH HKneB~HX CnOeB B pbi6HH~KOM paHOHe 
MOr 6biTb MaCCHB npaR:apnaT. 

WOJCIECH OZIMKOWSKI 
Unlwerąytet Warszawski 

BUDOWA GEO~OGICtNA WSCHODNIEGO OBRZE2ENIA KOTLINY ZAKOPIAfJSKIEJ 

Autor przedstawia wyniki swoich badań prze­
prowadzonych na Podhalu w rejonie wsi Murza~ 
sichle i Małe Ciche (ryc. 1). Celem ich było prze­
śledzenie tektoniki oraz próba określenia morfo­
genezy wschodniej części Kotliny Zakopiańskiej i jej 
obrzeżenia. Oprócz klasycznych kartograficznych me­
tod terenowych, autor zastosował geologiczną foto­
interpretację zdjęć lotniczych. Była ona konieczna, 
gdyż odsłonięcia utworów fliszowych występują nie­
mal wyłącznie w dnach dolin, a dzięki fotointerpre­
tacji możliwe było prześledzenie przebiegu komplek­
sów litologicznych na grzbietach wzgórz pomiędzy 
potokami. 

W fotointerpretacji stosowano głównie kryteria 
morfologiczne, gdyż fototony są słabo czytelne. Dro­
bne formy morfologiczne wypukłe są związane z 
kompleksami litologicznymi o zwiększonej zawar­
tości piaskowców, przeciwnie niż formy wklęsłe, bę­
dące odpowiednikami kompleksów bardziej łupko­
wych (9). Na tej podstaWie wykonano mapę foto­
interpretacyjną badanego terenu (ryc. 2). 

350 

UKD li51.242.3.05ł+551.2e3.23:550.550.814(084.3)(438-13 Kotllna Zakoplańska 

LITOSTRATYGRAFIA 

Na badanym terenie wyróżniono 6 ogniw lito­
stratygraficznych (ryc. 3), różniących się obecnością 
bądź brakiem grubych (ponad 0,5 m) ławic piaskow­
ca. Poczynając od stropu utworów eocenu numulito­
wego, są to: 

ogniwo I - najniższe, o 400-600 m miąższości. 
Nie zawiera ono grubych ławic piaskowca. Budują 
je głównie ciemne łupki oraz cienkoławicowe i śred­
niolawieowe piaskowce; 

ogniwo II ma miąższość 110-120 m. Występują 
w nim grube ławice piaskowca (0,5-1,3 m miąż­
szości) powtarzające się rytmicznie co 8-12 m, po­
rozdzielane łupkami oraz średnioławicowymi i cien­
koławicowymi piaskowcami; 

ogniwo III ma 60-80 m miąższości i nie zawiera 
grubych ławic piaskowca. Większość stanowią łupki, 
są także cienkoławicowe i średnioławicowe pias­
kowce; 



Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badań. 

Fig. 1. Location of the area studied. 

ogniwo IV osiąga 120-150 m miąższości. ·Podobnie 
jak ogniwo II zawiera grube (0,5-1,5 m) ławice 
piaskowca . powtarzające się rytmicznie co 5-10 m, 
porozdzielane średnio- i cienkoławicowymi piaskow­
cami oraz łupkami; 

ogniwo V ma około 75 m miąższości. Brak w nim 
grubych ławic piaskowca. Większość stanowią łupki; 

ogniwo VI - najwyższe na badanym terenie; od­
słania się tylko jego najniższe 25 m. Liczne grube 

.ławice piaskowca czynią je podobnym do ogniw 
II i IV. 

W obrębie ogniw II, III i V autor napotkał w 
Cichej Wodzie i w Porońcu 5 cienkich wkładek utwo­
rów uznanych za tufity (12) - ryc. 4. Całkowita 
miąższość odsłaniających się na zbadanym terenie 
utworów fliszu podhalańskiego wynosi 800-1050 m. 
Wydzielone ogniwa odpowiadają w przybliżeniu war­
stwom zakopiańskim i dolnej części warstw chocho­
łowskich J. Gołąba (3) i L. Watychy (17, 18) (ryc. 3). 

TEKTONIKA · 

Rozciągające się równoleżnikowo synklinorium 
podhalańskie jest ograniczone od północy pienińskim 
pasem skałkowym, a od południa Tatrami. Badany 
teren jest fragmentem południowego skrzydła syn­
klinorium i obejmuje obszar od granicy z Tatrami 
na południu po strefę osiową synklinorium na pół­
nocy (ryc. 1). Na obszarze tym B. Halicki (4) wy­
różnił antyklinalną strukturę o przebiegu południko­
wym - tzw. garb Zgorzelisk. 

Zgodnie z badaniami autora, w słabo odsłoniętej 
przytatrzańskiej części badanego terenu biegi warstw 
fliszowych są w przybliżeniu równoleżnikowe, a upa­
dy - północne i wahają się w szerokich granicach 
(ryc. 4). Na ogół upady warstw rosną w stronę 
Tatr. Miejscami występują niewielkie antykliny. Ku 
wschodowi - w górnym odcinku doliny Filipki -
biegi warstw zmieniają kierunek na NW -SE równo­
legły do skręcającego tu na południowy wschód 
brzegu Tatr. Na północ od strefy przytatrzańskiej 
w zachodniej części badanego obszaru biegi warst~ 
są również w przybliżeniu równoleżnikowe, a upady 
północne. Nachylenie warstw stopniowo maleje ku 
północy. Występują tu jedynie nieliczne drobne anty­
kliny i uskoki. 

W północnej części badanego terenu biegi warstw 
wahają się w szerokich granicach przy stosunkowo 
niewielkich upadach. Jest to już fragment strefy 
osiowej synklinorium. Charakterystyczne jest tu wy­
stępowanie dużej ilości drobnych antyklin (ryc. 4), 
których osie są nachylone na wschód, przeciętnie pod 
kątem 5° (ryc. 5), czyli zgodnie z ogólnym kierunkiem 
zanurzania się osi synklinorium podhalańskiego w 
tym rejonie (7, 10). 

Na wschód od Cichej Wody i Suchej Wody roz­
ciąga się obszar, na którym biegi warstw są w 
przybliżeniu południkowe, a upady wschodnie. To 
anormalne położenie warstw występuje zwłaszcza 

Ryc. 2. Fragment mapy fotointerpretacyjnej Kotlin11 
Zakopiańskie;. 

1 - drobne formy morfologiczne wypukłe (kompleksy o 
zwiększonej zawartości piaskowców), 2 - drobne formy 
morfologiczne wklęsłe (kompleksy bardzlej łupkowe), 3 -
polotenla kompleksów fliszowych odczytane fotolnterpreta­
cyjnle, 4 - potokl, 5 - grube pokrywy czwartorzędowe -

obszary nieczytelne fotolnterpretacyjnle. 

Fig. 2. Fragment of photointerpretation map of the 
Zakopane Depression. 

1 - smali convez morphologlcal forma (complexes wlth 
lncreased contrlbutlon of sandstones), 2 - smali concave 
morphologlcal forms (more shaly complexes), 3 - loca­
tlon of flysh complexes found on photos, 4 - streams, S -
thlck covers of Quaternary - areas unreadable for photo-

tnterpretatlon. 

w niewielkich prawych dopływach Cichej Wody i po­
toku Filipka w rejonie Małego Cichego, gdzie biegi 
warstw są dokładnie południkowe, a upady wschod­
nie dochodzą do 30°. W kierunku południowym bie­
gi warstw zmieniają się z południkowych na NW -
SE, a cała strefa upadów wschodnich zwęża się. 
Jeszcze dalej ku południowi strefa ta przedłuża się 
w rejon doliny Filipki, gdzie północny brzeg Tatr 
cofa się znacznie (14), zaznaczając w ten sposób 
skłon depresji Szerokiej Jaworzyńskiej. Ku pólnocy 
strefa biegów południkowych kontynuuje się w Po­
rońcu i jego dopływach na zachód od Ęukowiny 
(ryc. 4), lecz jest mniej . wyraźna niż na południu, 
a upady wschodnie wynoszą tu zaledwie 10-15°. 

W obrębie opisanej strefy występują uskoki o 
przebiegu południkowym (ryc. 4). Drobne antykliny 
mają osie prawie poziome o przebiegu południko­
wym lub prawie równoleżnikowym, lecz silnie na­
chylone ku wschodowi (ryc. 4). Także spękania cio­
sowe o kierunku 160-170° występują w omawianej 
strefie ze zwiększoną częstotliwością. 

Opisana strefa w przybliżeniu pokrywa się z ob­
szarem antyklinamej struktury garbu Zgorzelisk (4). 
Brak jednak ila tym obszarze zachodnich upadów, 
które . świadczyłyby o istnieniu zachodniego skrzy­
dła teJ struktury. Wobec tego opisaną strefę biegów 
południkowych należy uznać 1.a wielką, łagodną 
fleksurę o południkowym przebiegu i zrzuconym 
skrzydle wschodnim. Fleksura ta ma dwa skręty: 

l) skręt J:!Órny - leżący między Cichą Wodą 
i Suchą Wodą a Murzasichlem, będący przejściem 
skrzydła fleksury w skłon fleksurowy; 

2) skręt dolny - znajdujący się w rejonie wzgó­
rza Zgorzelisko, stanowiący łagodne przejście strefy 
biegów południkowych o upadach wschodnich (skło-
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Ryc. 3. Lokalne wydzielenia UtostTatygTaficzne ł łch 
poTótonanie . z istniejącymi podziałami fliszu podha­

Jańskiego. 
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Fig. 3. Local UthostTatigTaphic units and theiT Tela­
tton to the e~sti~ subdivisions ot the PodhaZe 

tzysch. 
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Ryc. 4. Mapa geologiczna. 
1 - połotenis warstw, ·2 - uskoki, ·3 - drobne antykliny, 
4 - drobne antykiiny · i kierunek nachylenia ich osi, 5 -
granice kompleksów litologicznych i ich numery, 6 - wy­
stąpienia tufitów, 7 - tródła dyslokacyjne, 8 - wystąpie­
nie martwicy wapiennej, 9 - północny brzeg Tatr, 10 -

potoki. 

nu fleksurowego) w normalne dla południowego 
skrzydła synklinorium biegi równoleżnikowe i upa­
dy północne. 

Maksymalne nachylenie skłonu fleksurowego znaj­
duje się w rejonie wsi Małe Ciche, gdzie upady do­
chodzą do 30° E. Zrzut tej fleksury, zależnie od 
przyjętego położenia jej górnego skrętu i założo­
nego średniego nachylenia skłonu fleksurowego, wy-

6ul<owina T. 

7 8 !O 

Fig. 4. Geological map. 
l :- strike and dip Qf strata, 2 - faults, 3 - smali anU­
clines, . 4 - · lllnall anticlines and direction ot inclination 
of their axes, 5. - boundaries and numbers of Uthological 
complexes, 11" - occurrences of tuffites, 7 - dlslocaUonal 
sprtngs, 8 - occurrences ot sinter, 9 - northern margin of 

the Tatra Mts, 10 - streams. 

nosi 300-600 m. W związku z tym, że dla opisanej 
strefy upadów wschodnich nazwa ,,garb" nie jest 
właściwa; autor proponuje nazwać ją fleksurą Zgo­
rzelisk. 

Fleksura Zgorzelisk jest zapewne fleksurą nad­
uskokową, rozwiniętą nad wielką dyslokacją w pod­
łożu fliszu podhalańskiego. Podobne deformacje 
utworów fliszowych nad uskokami w ich podłożu 
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Ryc. 5. Diagram osi drobnych antyklin - projekcja 
na dolną półkulę. 

F,ig. 5. Diagram of axes of smaU anticlines - pro­
jection on lower hemisphere. 

opisywali: D. Andrusov (1), T. Buday (2) i L. Ma­
stella (8). Za istnieniem dyslokacji w podłożu utwo­
rów fliszowych tego obszaru przemawia występowa­
nie na zachód od Cichej Wody źródeł uznanych za 
dyslokacyjne (6), wydobywanie się gazu ziemnego z 
odwiertu w rejonie ujścia Cichej Wody do Poroń­
ca (13) oraz napotkana przez autora we wschodnim 
dopływie Cichej Wody martwica wapienna, którą 
uważa się również za związaną z uskokami (3). W 
dyslokacji tej zrzucone jest skrzydło wschodnie. Być 
może stanowi ona północne przedłużenie ewentualnej 
dyslokacji oddzielającej tatrzańską elewację Koszy­
stej ·od depresji Szerokiej Jaworzyńskiej (5, 15, 16). 
W utworach fliszu podhalańskiego dyslokacja ta za­
znacza się wąską strefą zaburzonych warstw w po­
bliżu Tatr, rozszerzającą się ku północy w miarę 
wzrostu miąższości przykrywającego ją fliszu. W 
strefie osiowej synklinorium duża miąższość utworów 
fliszowych powoduje częściowe zatarcie wpływu tej 
dyslokacji. 

. Fleksura Zgorzelisk jest skrajną częścią wschod­
mego skrzydła elewacji poprzecznej Białego Dunaj­
ca (11). Skrzydło to ciągnie się dalej na wschód aż 
do doliny Białki, o czym świadczą pojawiające się 
na tym obszarze strefy biegów południkowych i upa­
dów wschodnich, podobne do fleksury Zgorzelisk, 
lecz mniejsze od niej (10). Do wschodniego skrzydła 
elewacji poprzecznej Białego Dunajca moina za­
liczyć również leżącą na wschód od Białki strefę 
uskokową Jurgów - Czarna Góra, która na obsza­
rze południowego skrzydła synklinorium ma zrzu­
cone skrzydło wschodnie (7). 

Fleksura Zgorzelisk odegrała zapewne znaczną ro­
lę ~ mo!f?genezie .wschodniej krawędzi Kotliny Za­
kopiańskieJ. TensyJne spękanie górnego przegubu 
fleksury ułatwiło erozję, która doprowadziła do obec­
nej inWersji morfologicznej, występowanie zaś utwo­
rów o większej zawartości piaskowców (warstwy cho­
chołowskie) na utworach bardziej łupkowych (war-
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Ryc. 6. Szkic neźby wschodniej krawędzi Kotliny Za­
kopiańskiej i okolic. Cięcie poziomicowe 5 m, grube 

poziomice co 25 m. 
Fig. 6. Sketch of relief of eastern margin of the Za­
kopane Depression and its vicinities. Contour interval 

- 5 m, interval of thick contours 25 m . 

stwy zakopiańskie) spowodowało silny kontrast mor­
fologiczny między obszarem kotliny a jej wschodnim 
obrzeżeniem (ryc. 6). Dzisiejszy prostoliniowy prze­
bieg wschodniej granicy Kotliny Zakopiańskiej jest 
zapewne dodatkowo predysponowany dyslokacjami. 
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SUMMARY 

The paper presents the results of studies carried 
out by the autbor in the areas of Murzasiebie and 
Małe Ciche villages in the Podhale region (Fig. 1). 
The studies were aimed at reconstruction of the tec­
tonics and an attempt to determine the morphogene­
sis of eastern part of the Zakopane Depression and 
its margin. Besides elassie methods of field mapping, 
the author used geological interpretation of air pho­
tos. This was necessary as flysch deposits crop out 
almost only in valley floors and it was not possib­
ble to trace lithological complexes on hill crests bet­
ween streams without the use of photointerpretation. 

The photointepretation was mainly based on mor­
phological criteria as phototones are poorly readable. 
Smali convex morphological forms are connected 
with lithological complexes with higher share of 
sandstones and the concave forms - with more sha­
ly complexes. On that basis was made photointerpre­
tational map of this area (Fig. 2). 
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PE310ME 

CTaTbH co.nep:HrnT pe3yJI&TaT&I ~<~Ccne.noBaHIDł npo­
Be)leHHbiX aBTOpoM Ha reppi<ITOPI<II<I Ilo.nraJibH B pa~OHe 
.nepeBHeA Myp3aCI<IXJie 1<1 Mane U~<~xe (<t>m. 1). IJ;en&IO 
HCCJie)lOBaHI<Iił 6biJIH TeKTOHI<I''IeCKI<Ie H86JIIO)leHI<IH H D0-
DbiTK8 onpe)leJieHI<!H Mop<t>oreHe31<1Ca BOCTO"łHO~ "ł8CTH 
3aKOnHHCKO~ KOTJIOBHHhi H ee o6paMJieHI<Ifł. KpoMe 
KJI8CCI<!"łeCKHX K8pTOrpa<!>I<I'IeCKI<IX DOJieBbiX MeTO)lOB 
aBTOp npHMeHRJI TaiOKe reOJIOrH"łeCKylO <!>OTOI<IHTep­
npeTaQI<IIO a3poc'beMOK. IlpHMeHeHI<!e 3TOro MeTO)la 
6biJIO Heo6XO)li<IMO, TaK K8K 06Ha:lKeHI<!R <!>JII<IllleBblX 
OTJIO:lKeHI<Iił H8XO)lRTCR rJiaBHbiM o6pa30M B )lHaX )lO­
JIHH, Bnaro.napn <l>oTOHHTepnpeTaQ~<~~<~ B03MOXtHO 6&IJIO 
Ha6JIIO)leHI<Ie pa3BHTHR JII<ITOJIOrl<!"łeCKI<IX KOMDJieKCOB 
Ha BeplliHHax XOJIMOB Mem.ny py"łbRMH. 

B Q>oTOHHTepnpeTaQ~<~~<~ npHMeHHJII<ICb r JiaBHbiM 
o6pa30M MOpQ>oJIOrH"łeCKI<Ie KpHTepl<ll<l, TaK K8K Q>oTO­
TOHbl RBJIRIOTCR M8JIO "łeTKI<IMH. MeJIKI<Ie BbiilYKJibie 
MOP<l>oJIOH"łeCKI<Ie Q>opMbi CBR38Hbl C Jli<ITOJIOrH"łeCKH~H 
KOMDJieKC8MH CO)lepmai.QHMI<I 60Jibllle neC"ł8HI<IKOB, a 
BOrHyTbie Q>opMbl - C OOJiee CJiaHqeBbtMI<I KOMDJieKC8-
MH. Ha OCHOBaHI<II<! 3THX Kpi<!Tepl<leB 6bJJI8 COCT8BJieHa 
<l>oTOHHTepnpeTaqi<IOHHaH KapTa paAoHa no.nBeprHyToro 
HCCJie)lOB8HI<IRM (<!>m. 2). 

JÓZEF EDWARD MOJSKI, JAN RZECHOWSKI 
Instytut Geologlr.zny 

KILKA UW AG O GLACITEKTONICE NA NIŻU J'OLSKIM 
(Na marginesie 11 Sympozjum Glacitektoniki, 1977) 

Dokładnie w trzy lata po sympozjum na temat 
.,Badania geologiczno-inżynierskie dla potrzeb budow­
nictwa na obszarach zaburzonych glacitektonicznie 
Ziemi Lubuskiej" odbyło się "II Sympozjum Glaci­
tektoniki". Zostało ono zorganizowane również przez 
Wyższą Szkołę Inżynierską, przy współudziale Od­
działu Ziemi Lubuskiej Folskiego Towarzystwa Przy­
jaciół Nauk o Ziemi, "Geoprojektu" oraz Oddziału 
SIT Przem. Mat. Bud. Miejscem obrad w dniach 
26 i 27 maja 1977 r. była Zielona Góra. Bogaty 
program obejmował posiedzenia kameralne z kilku­
nastoma referatami, wycieczkę terenową, zwiedzanie 
wystawy fotograficznej struktur oraz pokaz sprzętu 
do badań terenowych, używanego przez zielonogór­
skie instytucje. Komitet organizacyjny, pod prze­
wodnictwem prof. dr hab. inż. Z. Szafrana i pro­
wadzącego sekretariat naukowy doc. dr hab. J. Ka­
towskiego, przygotował sympozjum bardzo staran­
nie. Wygłoszone referaty opublikowano drukiem w 
wydawnictwie WSI pt. "Badania geologiczne struktur 
glacitektonicznych" (13 artykułów, 221 str.), w na­
kładzie 500 egz. 

Uczestnikom wycieczki zostały przedstawione 
struktury glacitektoniczne widoczne w dołach eks­
ploatacyjnych cegielni "Krośnieńska" w pobliżu Zie-
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lonej Góry, a ponadto szkody górnicze, wyrządzone 
przez zapadanie się starych wyrobisk po eksploatacji 
węgla brunatnego w zachodniej części miasta oraz 
metody ich badań, mające na celu udostępnienie ob­
szarów szkód dla potrzeb rozwijającego się budow­
nictwa mieszkaniowego. 

Opublikowanie artykułów zwalnia autorów od 
przedstawienia ich treści. Sympozjum dotyczyło, jak 
to stwierdził w referacie zbiorczym prof. dr J. O.berc, 
różnorodnej problematyki: poczynając od podstawo­
wych zagadnień genezy struktur i rodzaju procesów 
powodujących ich powstanie. poprzez zagadnienia re­
gionalne, po wyniki szczegółowych badań geologicz­
no:inżynierskich w obrębie lokalnych struktur, znaj­
duJących się na obszarze przewidzianym do zabu­
dowy. 

Dyskusja objęła jeszcze szerszy krąg problemów, 
niejednokrotnie wykraczających poza bezpośrednią 
problematykę sympozjum. Dotyczyła ona bowiem 
związków glacitektoniki z budową geologiczną głęb­
szego podłoża, rzeźby i genezy powierzchni podczwar­
torzędowej na Niżu Polskim, ale również potrzeby 
zmian niektórych norm państwowych w pracach geo­
logiczno-inżynierskich dla potrzeb budownictwa lub 
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