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BUDOWA GEOLOGICZNA WSCHODNIEGO OBRZEZENIA KOTLINY ZAKOPIANSKIEJ

Autor przedstawia wyniki swoich badan prze-
prowadzonych na Podhalu w rejonie wsi Murza-
sichle i Male Ciche (ryc. 1). Celem ich bylo prze-
§ledzenie tektoniki oraz préba okreSlenia mqrf.ot
obrzezenia. Oprécz klasycznych kartograficznych me-
tod terenowych, autor zastosowal geologiczng foto-
interpretacje zdjeé lotniczych. Byla ona konieczna,
gdyz odsloniecia utworéw fliszowych wystepujg nie-
mal wylgcznie w dnach dolin, a dzieki fotointerpre-
tacji mozliwe bylo przeSledzenie przebiegu komplek-
s6w litologicznych na grzbietach wzgbérz pomiedzy
potokami.

W fotointerpretacji stosowano gléwnie Kkryteria
morfologiczne, gdyz fototony sg stabo czytelne. Dro-
bne formy morfologiczne wypukle sg zwigzane z
kompleksami litologicznymi o zwiekszonej zawar-
toSci piaskowc6édw, przeciwnie niz formy wklesle, be-
dace odpowiednikami komplekséw bardziej lupko-
wych (9). Na tej podstawie wykonano mape foto-
interpretacyjna badanego terenu (rye. 2).
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Na badanym terenie wyré6zniono 6 ogniw lito-
stratygraficznych (ryc. 3), réznigcych sie obecnoscig
badZz brakiem grubych (ponad 0,5 m) tawic piaskow-
ca. Poczynajgc od stropu utworéw eocenu numulito-
wego, s3 to:

ogniwo I — najnizsze, o 400—600 m migzszosci.
Nie zawiera ono grubych lawic piaskowca. Budujg
je gléwnie ciemne lupki oraz cienkolawicowe i Sred-
niolawicowe piaskowce;

ogniwo II ma migzszo§é 110—120 m. Wystepuja
w nim grube lawice piaskowca (0,5—1,3 m migz-
szo$ci) powtarzajace sie rytmicznie co 8—12 m, po-
rozdzielane lupkami oraz $redniotawicowymi i cien-
kolawicowymi piaskowcami;

ogniwo III ma 60—80 m migzszosci i nie zawiera
grubych lawic piaskowca. Wiekszo$é stanowig tupki,
sa takze cienkolawicowe i S$redniolawicowe pias-
kowce;



Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badar.
Fig. 1. Location of the area studied.

ogniwo IV osigga 120—150 m migzszosci. ‘Podobnie
jak ogniwo II zawiera grube (0,5—1,5 m) lawice
piaskowca powtarzajgce si¢ rytmicznie co 5—10 m,
porozdzielane $rednio- i cienkolawicowymi piaskow-
cami oraz lupkami;

ogniwo V ma okolo 75 m migzszo$ci. Brak w nim
grubych lawic piaskowca. Wiekszo$é stanowig tupki;

ogniwo VI — najwyisze na badanym terenie; od-
slania sie tylko jego najnizsze 25 m. Liczne grube
lawice piaskowca czynig je podobnym do ogniw
II i IV.

W obrebie ogniw II, III i V autor napotkal w
Cichej Wodzie i w Poroncu 5 cienkich wkladek utwo-
ré6w uznanych za tufity (12) — ryc. 4. Calkowita
migzszo$é odstaniajagcych sie na zbadanym terenie
utworéw fliszu podhalanskiego wynosi 800—1050 m.
Wydzielone ogniwa odpowiadaja w przyblizeniu war-
stwom zakopianskim i dolnej czeSci warstw chocho-
towskich J. Golgba (3) i L. Watychy (17, 18) (ryc. 3).

TEKTONIKA

Rozciggajgce sie réwnoleznikowo synklinorium
podhalanskie jest ograniczone od péilnocy pienifiskim
pasem skatkowym, a od poludnia Tatrami. Badany
teren jest fragmentem poludniowego skrzydla syn-
klinorium i obejmuje obszar od granicy z Tatrami
na poludniu po strefe osiowg synklinorium na poéi-
nocy (ryc. 1). Na obszarze tym B. Halicki (4) wy-
r6znit antyklinalng strukture o przebiegu poludniko-
wym — tzw. garb Zgorzelisk.

Zgodnie z badaniami autora, w stabo odslonietej
przytatrzanskiej czesSci badanego terenu biegi warstw
fliszowych sq w przyblizeniu réwnoleznikowe, a upa-
dy — pb6ilnocne i wahaja sie w szerokich granicach
(ryc. 4). Na og6él upady warstw rosng w strone
Tatr. Miejscami wystepuja niewielkie antykliny. Ku
wschodowi — w gérnym odcinku doliny Filipki —
biegi warstw zmieniajg kierunek na NW-SE réwno-
legly do skrecajgcego tu na poludniowy wschéd
brzegu Tatr. Na p6inoc od strefy przytatrzanskiej,
w zachodniej cze$ci badanego obszaru biegi warstw
sg réwniez w przyblizeniu réwnoleznikowe, a upady
p6inocne. Nachylenie warstw stopniowo maleje ku
pénocy. Wystepuja tu jedynie nieliczne drobne anty-
kliny i uskoki.

W pbéinocnej czeSci badanego terenu biegi warstw
wahaja sie w szerokich granicach przy stosunkowo
niewielkich upadach. Jest to juz fragment strefy
osiowej synklinorium. Charakterystyczne jest tu wy-
stepowanie duzej iloSci drobnych antyklin (rye. 4),
ktérych osie sg nachylone na wschéd, przecietnie pod
katem 5° (ryc. 5), czyli zgodnie z ogbélnym kierunkiem
zanurzania sie osi synklinorium podhalanskiego w
tym rejonie (7, 10).

Na wsch6d od Cichej Wody i Suchej Wody roz-
cigga sie obszar, na ktérym biegi warstw sg w
przyblizeniu poludnikowe, a upady wschodnie. To
anormalne polozenie warstw wystepuje zwlaszcza
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Ryc. 2. Fragment mapy fotointerpretacyjnej Kotliny

Zakopianskiej.
1 — drobne formy morfologiczne wypukle (kompleksy o
zwiekszonej zawartoSci plaskoweé4w), 2 — drobne formy

morfologiczne wkleste (kompleksy bardziej lupkowe), 3 —

polozenia komplekséw fliszowych odczytane fotointerpreta-

cyjnie, 4 — potoki, 5 — grube pokrywy czwartorzedowe —
obszary nieczytelne fotointerpretacyjnie.

Fig. 2. Fragment of photointerpretation map of the
Zakopane Depression.
1 — small convex morphological forms (complexes with
increased contribution of sandstones), 2 — small concave
morphological forms (more shaly complexes), 3 — loca-
tion of flysh eomplexes found on photos, 4 — streams, 5 —
thick covers of Quaternary — areas unreadable for photo-
interpretation.

w niewielkich prawych doptywach Cichej Wody i po-
toku Filipka w rejonie Malego Cichego, gdzie biegi
warstw sg dokladnie poludnikowe, a upady wschod-
nie dochodzg do 30°. W kierunku poludniowym bie-
gi warstw zmieniaja sie¢ z poludnikowych na NW —
SE, a cala strefa upadéw wschodnich zweza sie.
Jeszeze dalej ku poludniowi strefa ta przedluza sie
w rejon doliny Filipki, gdzie p6lnocny brzeg Tatr
cofa sie znacznie (14), zaznaczajagc w ten sposéb
sklon depresji Szerokiej Jaworzynskiej., Ku p6éinocy
strefa biegbw poludnikowych kontynuuje sie w Po-
roicu i jego doplywach na zachéd od Bukowiny
(ryc. 4), lecz jest mniej wyraZna niz na poludniu,
a upady wschodnie wynoszg tu zaledwie 10—15°,

W obrebie opisanej strefy wystepujg uskoki o
przebiegu poludnikowym (ryc. 4). Drobne antykliny
majg osie prawie poziome o przebiegu potudniko-
wym lub prawie réwnoleinikowym, lecz silnie na-
chylone ku wschodowi (ryc. 4). Takze spekania cio-
sowe o kierunku 160—170° wystepuja w omawianej
strefie ze zwiekszong czestotliwos$cis.

Opisana strefa w przyblizeniu pokrywa sie z ob-
szarem antyklinalnej struktury garbu Zgorzelisk (4).
Brak jednak na tym obszarze zachodnich upadéw,
ktére $wiadczylyby o istnieniu zachodniego skrzy-
dla tej struktury. Wobec tego opisang strefe biegéw
poludnikowych nalezy uznaé za wielkg, lagodna
fleksure o poludnikowym przebiegu i zrzuconym
skrzydle wschodnim. Fleksura ta ma dwa skrety:

1) skret gérny — lezagcy miedzy Cicha Wods
i Sucha Wodq a Murzasichlem, bedacy przej$ciem
skrzydla fleksury w sklon fleksurowy;

2) skret dolny — znajdujacy sie w rejonie wzgb-
rza Zgorzelisko, stanowigcy lagodne przejScie strefy
biegbw potudnikowych o upadach wschodnich (skto-
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Ryc. 3. Lokalne wydzielenia litostratygraficzne i ich Fig. 3. Local lithostratigraphic units and their rela-
poréwnanie z zstme:mcymi podzialami fliszu podha- tion to the existing subdivisions of the Podhale

lafiskiego. flysch.
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Ryc. 4. Mapa geologiczna.

1 — potozenia warstw, 2 — uskoki, 3 — drobne antykliny,

4 — drobne antykliny i kierunek nachylenla ich osi, 5 —

granice komplekséw litologicznych i ich numery, 6 — wy-

stapienia tufitow, 7 — Zrédia dyslokacyjne, 8 — wystgpie-

nie martwicy wapiennej, 9 t-—kip6lnocny brzeg Tatr, 10 —
potoki.

nu fleksurowego) w normalne dla poludniowego
skrzydla synklinorium biegi réwnoleznikowe i upa-
dy péinocne.

Maksymalne nachylenie skionu fleksurowego znaj-
duje sie w rejonie wsi Mate Ciche, gdzie upady do-
chodzg do 30° E. Zrzut tej fleksury, zaleznie od
przyjetego polozenia jej gbérnego skretu i zalozo-
nego Sredniego nachylenia sklonu fleksurowego, wy-

Fig. 4. Geological map.

1 — strike and dip of strata, 2 — faults, 3 — small anti-

clines,. 4 — small anticlines and direction of inclination

of their axes, 5 — boundaries and numbers of lithological

complexes, 6 — occurrences of tuffites, 7 — dislocational

springs, 8 — occurrences of sinter, 8 — northern margin of
the Tatra Mts, 10 — streams.

nosi 300—600 m. W zwigzku z tym, ze dla opisanej
strefy upadéw wschodnich nazwa ,garb” nie jest
wlasciwa, autor proponuje nazwaé jg fleksurg Zgo-
rzelisk.

Fleksura Zgorzelisk jest zapewne fleksurg nad-
uskokows, rozwinietg nad wielkg dyslokacja w pod-
lozu fliszu podhalanskiego. Podobne deformacje
utworéw fliszowych nad uskokami w ich podiozu
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Ryc. 5. Diagram osi drobnych antyklin — projekcja
na dolng pétkule.

Fig. 5. Diagram of axes of small anticlines — pro-
jection on lower hemisphere.

opisywali: D. Andrusov (1), T. Buday (2) i L. Ma-
stella (8). Za istnieniem dyslokacji w podlozu utwo-
réw fliszowych tego obszaru przemawia wystepowa-
nie na zach6d od Cichej Wody Zrédet uznanych za
dyslokacyjne (6), wydobywanie si¢ gazu ziemnego z
odwiertu w rejonie ujScia Cichej Wody do Poron-
ca (13) oraz napotkana przez autora we wschodnim
doplywie Cichej Wody martwica wapienna, ktérag
uwaza sie réwniez za zwigzang z uskokami (3). W
dyslokacji tej zrzucone jest skrzydlo wschodnie. Byé
moze stanowi ona péinocne przedluzenie ewentualnej
dyslokacji oddzielajacej tatrzanska elewacje Koszy-
stej od depresji Szerokiej Jaworzynskiej (5, 15, 16).
W utworach fliszu podhalanskiego dyslokacja ta za-
znacza sie waska strefg zaburzonych warstw w po-
blizu Tatr, rozszerzajgcg sie ku pélnocy w miare
wzrostu migzszoSci przykrywajacego jg fliszu. W
strefie osiowej synklinorium duza migzszosé utwor6w
fliszowych powoduje czeSciowe zatarcie wplywu tej
dyslokacji.

Fleksura Zgorzelisk jest skrajng cze$cia wschod-
niego skrzydia elewacji poprzecznej Bialego Dunaj-
ca (11). Skrzydlo to ciggnie sie dalej na wschéd az
do doliny Bialki, o czym $wiadczg pojawiajgce sie
na tym obszarze strefy biegéw poludnikowych i upa-
déw wschodnich, podobne do fleksury Zgorzelisk,
lecz mniejsze od niej (10). Do wschodniego skrzydla
elewacji poprzecznej Bialego Dunajca mozna za-
liczyé réwniez lezgcg na wschéd od Biatki strefe
uskokowa Jurgbw — Czarna Goéra, ktéra na obsza-
rze poludniowego skrzydla synklinorium ma zrzu-
cone skrzydio wschodnie (7).

Fleksura Zgorzelisk odegrala zapewne znaczng ro-
le w morfogenezie wschodniej krawedzi Kotliny Za-
kopianskiej. Tensyjne spekanie gbérnego przegubu
fleksury ulatwilo erozje, ktéra doprowadzila do obec-
nej inwersji morfologicznej, wystepowanie za§ utwo-
réw o wiekszej zawartoSci piaskowcéw (warstwy cho-
cholowskie) na utworach bardziej lupkowych (war-
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Ryc. 6. Szkic rzefby wschodniej krawedzi Kotliny Za-
kopianskiej i okolic. Ciecie poziomicowe 5 m, grube
poziomice co 25 m.

Fig. 6. Sketch of relief of eastern margin of the Za-
kopane Depression and its vicinities. Contour interval
— 5 m, interval of thick contours 25 m.

stwy zakopianskie) spowodowalo silny kontrast mor-
fologiczny miedzy obszarem kotliny a jej wschodnim
obrzezeniem (ryc. 6). Dzisiejszy prostoliniowy prze-
bieg wschodniej granicy Kotliny Zakopianskiej jest
zapewne dodatkowo predysponowany dyslokacjami.
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SUMMARY

The paper presents the results of studies carried
out by the author in the areas of Murzasichle and
Male Ciche villages in the Podhale region (Fig. 1).
The studies were aimed at reconstruction of the tec-
tonics and an attempt to determine the morphogene-
sis of eastern part of the Zakopane Depression and
its margin. Besides classic methods of field mapping,
the author used geological interpretation of air pho-
tos. This was necessary as flysch deposits crop out
almost only in valley floors and it was not possib-
ble to trace lithological complexes on hill crests bet-
ween streams without the use of photointerpretation.

The photointepretation was mainly based on mor-
phological criteria as phototones are poorly readable.
Small convex morphological forms are connected
with lithological complexes with higher share of
sandstones and the concave forms — with more sha-
ly complexes. On that basis was made photointerpre-
tational map of this area (Fig. 2).
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PE3IOME

CraThbs COAEPXMUT pPe3yJJbTaThl MUCCIENOBAHMITI IIPO-
BeIeHHBIX aBTOPOM Ha Teppuropuy Iloxaranbs B parioHe
AepeBueyt Myp3acuxyae u Majne Ilnxe (cdbur. 1). Ilensro
uccylenoBaHui ObLIM TEKTOHMUECKME Habaionenus U mo-
NBLITKA ONpejesieHus MopdoreHesyuca BOCTOYHOM HacCTU
3aKONAHCKOM KOTJOBUMHLI U ee obpamienusa. Kpome
KJlacCHMYeCKMX KapTrorpaduuecKux IMOJIEBLIX METOAOB
aBTOP NPMMEHSAJ TaKiKe TIe0JIOTMYEeCKYI0 (hOTOMHTED-
npeTanyuio aspochbeMOK. IIpyMMeHeHMe STOro MeToAa
6b110 Heo6X0AMMO, TaK KakK OOHasKeHusa QIaMIIeBbIX
OTJIOJKEHUJ HaXOAATCA IJaBHbBIM OoOpa3oM B JjHaAx AO-
auH. Birarogapa ¢OTOMHTEpPUpeTauyy BO3MOIKHO OBIJIO
HabulofieHue Ppa3BUTHUA JIMTOJOTUYECKMX KOMIIJIEKCOB
Ha BepPINMHAX XOJIMOB MEXAY PYUbAMMU.

B c¢oTouHTEepnIpeTAlMM NPUMEHANMUCH IJIABHBIM
obpa3oMm MopcoJIOrMUecKue KpuTepMy, Tak Kak oTo-
TOHBI ABJAIOTCA MaJI0 4ETKMMM. MeJnkue BBINIYKJIbIE
MophoioHYecKue HOPMBI CBA3AHBI C JMTOJIOrMUECKUMU
KOMIIJIEKCaMM cojiep:gRaiumMy GoJibliie IecyaHMKOB, a
BOTHYTBIe (bOPMBI — C GoOJiee CIIaHIEBBIMM KCOMILJIEKca-
mu. Ha ocHoBaHuM 9TUMX KpuTepueB Oblia cOCTaBJIEHA
doTOMHTEpPIIPpETAMOHHAA KapTa paiioHa IOABEPTHYTOro
uccaegoBauuam (gpwur. 2).





