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SUMMARY 

Primitive fossils witb features of the Early Paleo­
zoie ones were found in mesozonally altersted gneis­
ses from Wyszki village in the Góry Bystrzyckle Mts, 
hitberto assigned to the Proterozoie. This Joeality is 
stratigraphieally lower than that from whieh Upper 
Proterozoie flora was reeorded (10). Faunal remains 
of the Early Paleozoie type were also found in 
mesozonally alte>:ated series of quartzites in the 
metamorpbie area at Goszów in the Góry Bialskie 
Mts (11). On the basis of these data M. Dumiez (7) 
presented tbe following interpretation of geologieal 
strueture and history of the Kłodzko region: 

(l) Sedimentation eontinued here from the Precam­
brian till Orkney phase without breaks, 

(2) The Early Varisean struetural stage is the oldest 
in the Kłodzko region. 

The autbor presents evidenee for laek of sedi­
mentary eontinuity (the laek of the Eoeambrlan and 
Cambrian). There are also given data presented by 
other authors (3, 4, 14, 25, 29), evideneing that debris 
of roeks of the series in whieh the above mentioned 
fauna was found at Wyszki and Goszów, . oeeurs in 
sedlmentary roeks of the Eoeambrian age in Lutetia, 
Ordovieian age in the Góry Kaezawskie and southern 
Karkonosze Mts and finally in Early (and possibly 
Middle) Devonian age from vieinities of Strzelin. It 
follows that there is no evidenee that the metamor­
phie eomplex of the Góry Bystrzyckle and Snieżni­
ekie Mts belongs to the same struetural stage as 
the series eontaining debris of mesozonal roeks. The 
paper ends with a question given to paleontologists: 
whether or not this fauna may be interpreted as 
Proterozoie (as there are no genera on whieh the 
stratigraphy of the Paleozoie is based). Some genera 
of Paleozoie fauna eould appear as early as the Prd­
terozoie. Ac:-cording to the present author, the fauna 
from Wyszki and Goszów strongly enhanee seareh 
for organie reniains in strongly alterated roeks. These 
finds are, therefore, highly important from the point 
of view of paleontology but not stratigraphy nor 
knowledge of geologieal strueture and history of the 
Kłodzko region. 
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PE3IOME 

B BLICTW~KHX ropax B MeCTHOCTJt BLIWKM, B 
Me3030H&JIJ.HO npeo6pameHHJ.IX naparHeAeax, eąKT&e­
MJ.IX nporepo30ACKKMM (II), onpe,neneHO HaJIWłKe npM­
MKTKBHOA Q>ayHI>I C 'łepTBMK xapaKTepMCTM'łeCKMMM 

.nnn .npeBHenaneo:roACKoA <PaYHI>l. MeCTOHaxo:m,neHMe 
STOA Q>ayHI>I HaXO;IlKTCSI CTJ)aTKrpaQ>K'łeCKM HMJKe 'łeM 
paHJ.We onpe.neneHHOA BePXHenpoTepo30ACKOA Q>ayHI>l 
(10). Taxt:m:e B rowoBe, B MeTaMOpQ>KKe BnnLCKHX rop, 
B Me3030HaJIJ.HO npeo6pa:meHHblX KBapQHTBX (11) 61>1-
na o6Hapy:m:eHa ,npeBHenaneo3oAeKan Q>ayHa. Ha ocHo­
BaHKK pe3yJIJ.TaTOB MCCJie;llOBBHJdł MeCTOHaXO:lK;IleHJdł 
sTOA Q>ayHJ.I M. .zb'MK'ł (7) npe,nJIOJKMJI cneAYJ()JJzyiO 
HRTepnpeTaqKJO reonorK'l:eCKoro CTpoeHKSI Kno,n3KOro 
paAoHa. 
1 - ce,nKMeHTaqKS~ npo,nomKanaeJ. B STOM paAoHe He­

npepl>IBHO OT ;llOKeM6pKSI ;110 Opxta~CKO:A Q>a31>I, 
2 - CBMI>IM CTBPI>IM CTPYKTYPHI>IM SIPYCO!Iol SIBJISieTCSI 

3,neeJ. .npeBHeBBpMcqldłeKKA npye. 
ABTOP npKBO,nKT aprYMeHTJ.I :s nonJ.3Y TOro, 'łTO 

B Kno.n3KoM paAoHe He 61>rno HenpepLmHo:A ce.nKMeH­
TBQKK. 0TeyTCTBYJOT OTJIOJKeHMSI SOKeM6pMSI M KeM-
6pKSI. OnMeJ.maeT TBK:ate pe3yn1>TBTJ.I Mecne;noBaHKA 
.npyrMX eneQKBJIMCTOB (3, 4, 14, 25, 29), CBM;IleTeJII>CTBy­
JOIQHe o TOM, 'łTO o6noMKK nopo.n cepKK eo.nep:m:ameA 
d>ayHy B B~>mixtax M rowoBe, Haxo,nSITcn n oca.nxtax 
SOKeM6pMSI Jiy:m~, OpliOBKKa . KB"'BBCKHX I'OD M JO:lK­
HOA 'łaCTK KapxtoHowe:A, a TBK:ate B HKJKPeAt (a MOlKeT 
61>IT1> M B cpe,u:HeM) .neBOHe oxtpeCTHOCTeA CTWenHRa. 
TaK, ąTO HeT ;noCTaTO'łB"hlX .noxta'38TeJII>CTB npHHa.n­
ne:atHOCTK MeTBMopQ>KKa BLICTWMUKHX M CHeJKHHUKKX 
rop K TOMY CTPyKTyPHOMY npycy, K KOTOpoMy nDH­
Ha,nne:ataT eepKK c o6noMKaMM Me3030HaJll>HJ.lX nopo.n. 
B 3aKJIJO'łeHMM aBTOp CTBBKT BOnpoe naneOHTOJIOraM­
HenJ.3Sł nM npM3HaTJ. STOA Q>ayHJ.I nporepo3o:Acxto:A 
(HeT BK.tlOB, Ha KOTOpbiX OCHOBaHa CTPaTJfi'paQ>MH na­
ne030Sł). Bo3MOJKHO, 'łTO HeKOTOPJ.Ie BM;Ill>I na.'leo3oA­
cKoA <bayHI>I Ha'łaJIM pa3BKBaTJ.CSI y:m:e B npOTepo30e. 
!To MHeHHJO aBTOpa Q>ayHa H3 BJ.IWeK M TOWOBa ;llOJI­
JKHa CTaTI> fiOOIQepeHMeM ;llJISI ,llaJIJ.He:Awl1X DOMCKOB 
OpraHK'łeCKMX OCTBTKOB B CMJII>HO npeo6pa:ateHHI>lX 
nopo,nax. 3TO OTltpbiTMe HMeeT 6oJIJ.WOe 3Ha'łeHMe ~JISI 
naneOHTOJIOrMM M He HMeeT 3Ha'łeHKSI ,IIJIR CTPaTKrpa• 
cbMM M M3y'łeHMSI pa3BKTMH reonOrK'łeCKOro. CTpoeHKSI 
Kno,n3xtoro paAoHa. 

JOZEF DUDZIAK 
Polaka Akademia Nauk 

WPŁYW ZMIAN ANTROPOGENICZNYCH W SKODOWISKU RZECZNYM 
NA PRZEBIEG SEDYMENTACn 

Celem niniejszego artykułu jest wskazanie zna­
czenia zmian powodowanych przez człowieka w śro­
dowisku rzecznym, wpływających na przebieg współ • 
czesnej sedymentacji. Omawiane zjawisko można ob­
serwować w rzekach o dużym spadku; ich osady były 
przedmiotem opracowań wielu autorów (1-7), z któ­
rych jednak żaden nie wspomina w swojej pracy o 
wpłyWie, jaki ingerencja człowieka w warunki śro-

t7KD IISO.'III:551.312.3.0111:55U311.6 

dowiska rzecznego mogła wywrzet na cechy opisy­
wanych sedymentów. Wpływ ten może być dość 
znaczny, jak o tym świadczą zjawiska obserwowane 
w rzekach o kamienistym dnie. Jako przykład poda­
no poniżej zmiany w akumulacji Raby, obserwowane 
na odcinku Myśleniee - Dobezyee na przedgórzu 
zachodnich Karpat. Na odcinku tym, wzdłuż koryta 
o przeciętnym spadku wynoszącym 2,4%o, występują 
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Ryc. 1. Osad małego wezbrania powstały w środowis­
ku rzecznym, wolnym od zakłóceń antropogenicznych. 
Na warstwie ciemno zabarwionych otoczaków wystę­
puje świeży osad, różniący się barwą od podloża aku~ 

mulacji. 

Fig. 1. Deposit from small rise, formed in river envi ­
ronment free of anthropogenic disturbances. A Zayer 
oj dark-coloured pebbles is overlain by fresh depo-

sit differing in colour from the substratum. 

rozlegle kamieńce, tworzące najczęściej na.przemian,. 
ległe ławice o sierpowatym zarysie poziomym. 

W środowisku rzecznym, wolnym od większych 
zakłóceń gospodarczych, w reżultacie mniejszych we­
zbrań, jakie wystąpiły np. pod koniec czerwca 1973 
r . (stan wody w dniu 24 VI na najbliższym wodow­
skazie w Gdowie = 190 cm; dla porównania: przy 
przepływach normalnych wynosi on 80-90 cm), na 
powierzchni kamieńców okresowo zatapianych pow­
stał osad składający się w przeważającej części ze 
żwiru. Akumulacja odbywała się tylko na odcinkach 
kamieńców, położonych poniżej ostrych zakoli rze­
ki, gdzie podczas normalnych przepływów Raba zmie­
nia swój kierunek o 110-120°, a dno tworzy łagodne 
przejście w żwirowiska nadrzeczne. W czasie wez­
brań szybki nurt rzeki nie zmienia kierunku i wcho­
dzi na żwirowisko położone poniżej zakola, pozosta­
wiając tam jednocześnie wleczony materiał denny. 
Zasięg akumulacji podczas omawianego wezbrania 
był bardzo niewielki i obejmował pas o szerokości 
0,5-3,5 m, długości kilkudziesięciu metrów, położony 
w oezpośrednim sąsiedztwie koryta czynnego. Piasek 
i najdrobniejsze okruchy piaskowcowe wystąpiły nie­
mal wyłącznie na zewnątrz od świeżo zdeponowanej 
warstwy żwirowej. 

Odróżnienie tego osadu od podłoża sedymentacji 
ułatwiały w dużym stopniu właściwości osadu w stre­
fie stanowiącej stopniowe przejście między korytem 
a żwirowiskiem przybrzeżnym, gdzie warstwa gru­
bych, stabilnych otoczaków jest pokryta trwałą po­
włoką brunatno-zielonych glonów, a której nie ma 
nigdy żwir świeżo transportowany i osadzony pod­
czas przyborów wody (ryc. 1). Ponad 95•/e masy osa­
du zdeponowanego przez wezbranie tworzyły skład­
""·iJ.·i o średnicy ponad 10 mm. Zawartość piasku w 
J>('rewnanh.i z masą otoczaków była nikła, prawdopo­
robnie dlatego, że na powierzchni kamienistego ko­
ryta rzeki, w warunkach nie zakłóconych ingerencją 
człowieka, piasek i towarzysząca mu w ilości kilku 
pro<"ent frakcja pyłowa niemal zupełnie nie wystę­
pują, a ich dopłyv.• z erozji tarasów zalewowych pod­
czas małych wezbrań jest także. niewielki. 

Fodobo.e proporcje ilościowe między żwirem a dro­
bn~ejszymi składnikami osadu występują w aluwiach 
deponowanych podczas dużych wezbrań, jak np. z 
końcem lipca 1973 r . (stan wody w dniu 30 VII wy­
r.osił 350 cm). Także wówczas na kamieńcach przy­
brzeżnych powstał osad składający się prawie w ca­
łości z otoczaków (ryc. 2). Zasięg przestrzenny sedy-

286 

Ryc. 2. Osad dużego wezbrania powstały w środo­
wisku rzecznym wolnym od zakłóceń antropogenicz­

.. nych. 

Fig. 2. Deposit trom large r ise, .formed in river envt,. 
ronment free ot anthropogenic disturbances. 

mentu pozostawionego na powierzchni kamieńców był 
także wyraźnie zaznaczony, co umożliwiło określenie 
globalnego rozmiaru akumulacji, a także procento­
wego udziału wybranych grup wielkości składników 
w tym osadzie. Drobniejsze okruchy piaskowcowe o 
średnicy do 10 mm wraz ż piaskiem skupiały się 
niemal wyłącznie na obrzeżeniu 'płata żwirowego. Ich 
całkowita zawartość wagowa w osadzie . tego wez­
brania ńie · przekraczała 5'/o. 'tak drobna ilość piasku 
i najdrobniejszych okruchów piaskowcowych mogla 
być następstwem znacznej prędkości przepływu we­
zbranej rzeki, utrzymującej się nawet w fazie opada­
nia wody. 

Gdy ingerencja człowieka w naturalne warunki 
środowiska rzecznego ogranicza się do ręcznego zbie­
rania kruszywa z powierzchni żwirowisk, nie ma ona 
dostrzegalnego wpływu na przebieg transportu i aku­
mulacji rzecznej. Wpływ ten zaznacza się dopiero w 
związku z przeprowadzeniem rozległych robót w ko­
rycie, które prowadzą do . zburzenia ustabilizowanego 
układu materiału dennego oraz tworzącego głębsze 
części kamieńców przybrzeżnych. 

Struktura ławic żwirowych, tworzących kamień­
ce, jest początkowo lużnoziarnista. Wolne przestrze­
nie zapełniają się stopniowo zwietrzeliną znoszoną 
z powierzchni i skarp tarasów zalewowych graniczą­
cych ze żwirowiskami. Transport namułu i drobnego 
piasku następuje wskutek koncentracji wody opado­
wej i zachodzi podczas każdego większego opadu, a 
więc wielokrotnie w ciągu roku. Są to ilości każdo­
razowo nieznaczne, lecz proces ten, powtarzający 
się często, prowadzi w ciągu -wielu lat do wypełnie­
nia ławic otocza~owych, zawierających początkowo 
około 40'/o wolnych przestrzeni. W ten sposób w żwi­
rowiskach przybrzeżnych zostają zmagazynowane sto­
pniowo znaczne ilości drobnego piasku i pyłu. W 
dnie rzeki drobny materiał, wypełniający przestrzenie 
między blokami i otoczakami tworzącymi głębsze 
części koryta, pochodzi z transportu rzecznego. 

Wskutek ingerencji człowieka, która polega na 
zburzeniu zwartości żwirowisk, zostają uwolnione do­
tychczas niedostępne dla transportu namuły i piaski. 
Zniszczenie struktury ławic żwirowych następuje w 
wyniku robót związanych z regulacją koryta lub 
w następstwie masowej eksploatacji kamienia, któ­
ra ma zawsze charakter wybiórczy i przy której cały 
drobniejszy materiał pozostaje na miejscu. Po usu­
nięciu osłaniającej go warstwy żwirowej podlega 
on erozji podczas najbliższego wezbrania. 

W 1974 r. istotną zmianę warunków środowiska 
rzecznego spowodowały na Rabie roboty przy regu­
lacji rzeki. Podczas usuwania wysp żwirowych oraz 
częściowej likwidacji żwirowisk przybrzeżnych, co 



Ryc. 3. Osad powstały w trodowisku rzecznym zmie­
nionym wskutek ingerencji człowieka. Powierzchnię 
ŻWirowiska przybrzeżnego pokrywa warstwa drobnego 

piasku i namułu. 

'Tftj;' 3-;: DepoBit 'lormed: i7l" .'mJer environment changed 
in result of Man action. Surface of gravel bank situ­
ated near riverside is covered With a layer of fine 

sand and silt. 

było połącżone z przerzucaniem znacznych mas ka­
mienia, zostały odsłonięte wielkie ilości piasku i. na­
mułów. Materiał ten był przenoszony i osadzany 
wzdłuż rzeki na niżej położonych kamieńcach w 
czasie niewielkich wezbrań w lipcu 1974 r. (stan 
wody osiągał wówczas około 170 cm). Na powierzchni 
żwirowisk okresowo zatapianych powstał w tym cza­
sie osad złożony wyłąćznie z piasku i namułu, a więc 
zupełnie różny od aluwiów deponowanych w ·warun­
kach środowiska wolnego od ingerencji człowieka. 
Akumulacja objęła część kamieńców o szerokości 
około 15 m. 

W beżPośrednim sąsiedztwie ~oryta czynnego po­
jawił się w świeżo pozostawionym osadzie gruby pia­
sek oraz pojedyncze okruchy piaskowcowe o śred­
nicy do 6 mm; w odległości około 3 m od koryta osad 
składał się już tylko z drobnego piasku i namułów. 
Sed~ent ten różnił "się więc w sposób istotny pod 
względem składu ziarnowego od aluwiów powstają­
cych w warunkach środowiska rzecznego wolnego od 
zakłóceń antropogenicznych. W rzece, w której zbu­
rzono naturalną strukturę ławic budujących koryto, 
zdecydowaną przewagę ilościową w osadzie mają 
składniki o ziarnie drobnym, które w tak dużym 
nagromadzeniu nie pojawiają się we współczesnych 
aluwiach rzek o dużym spadku, ·wolnych od zakłó­
ceń wywołanych przez człowieka. Gdy pojawią się 
w .znacznej . ilości, obecność ich wskazuje na zakłó-

SUMMARY 

'~'he ch81lg'E!6 in Il8lbulral enWroomen.t of a rdver, 
!N!!Wlting kom adtOOn of Man, ue vary ~t 
for further devel<lpnent of sedimentatioo. Allluvia 
origina.U.ng In riV!el'S wltlh h:lgh gra~CUent (lbra!lded ri­
vers) ial envdlronment ~ of anthropage.W: charlges 
and ial rthose stroogly chaJnged by l!lbe a.ctioo of Man, 
maJr.kedly dif.fer ial granUloometlri.c ~oo. 

Ryc. 4. Osad powstały w trodowisku rzecznym zmie­
nionym wskutek ingerencji człowieka, w miejscu bar­
dziej · o4dalonym.. od krawędzi koryta. Piasek i namuły 
wypełniają ·tylko zagłębienia między otoczakami. 

Fig. 4. Deposit formed in river environment changed 
in result of Man action in a place distam from the 
channel margin. Sands and silts infiU depressions 

between. pebbles only. 

cenie warunków sedymentacji. Dlatego też w bada., 
niach współczesnych osadów rzek nie . należy . pomi­
jać wpływu czynników antropogenicznych. 
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PE310ME 

. ·JiblleHeHKJl B&I3BaHH&Ie ~eJITeJI&HOcT&IO 'łenoaeKa 
B IIpHpo~HOA pe'łHO:A: . cpe~e KilelOT 6on&ruoe 3HS'łeHJ~ę 
~nJi pil3BHTHJI cospeMeHHO:A: ce~eHTa~ B PeKe 
c 6on&IDKII yKnOHOM (bralded r-iver), B cpe.I{e 6e3 

· aHTponoreHH'łeCKHX . H3MeHeHJdii: H C 3THMH H3MeHe­
HHBMH, o6pa3yiOTCJI anniOBHan&H&Ie 'oTno:ateHJm c pa3-
H&III rpaHynOMeTPH'łfiĆIOfil COCTllBOM. 
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